Hyakutake'nin Ardın 


Yüzyılın kuyrukluyıldızı olarak ta- 
nımlanan Hyakutake Kuyrukluyıldızı 
(0/1996 B2), astronomları oldukça hazır- 
lıksız vakaladı. Hyakutake, çok уакіп 
bir zaman önce, 30 Ocak'ta keşfedildi. 
Ви güne dek, Jüpiter'e çarpan Уһоета- 
ker-Levy 9 dışında, hiçbir kuyrukluyul- 
diz bu kadar ilet çekmemişti, 

Hyakurake'nin bu denli ilgi çekme- 
sinin nedenmi, Dünya'ya çok yakından 
(Dünya-Güneş mesafesinin 10 da biri 
kadar) geçmesi ve bu nedenle oldukça 
parlak olmasıdır. Hyakutake, 1976 yilin- 
da telen West Kuvrukluyuıldizı'ndan bü 
vana en parlak kuvrukluyıldızdır. 

Yuji Hyakutake keşfertüğinde kuv- 
rukluyıldız, Mars'ın yörüngesi yakınla- 
rında ve 10. kadir parlaklıktaydı. Mart 
ayının sonlarına doğru, Dünya va vakla- 
san kuyrukluyuldızın parlaklığı yaklaşık 
0 kadir parlaklığa ulaştı. Kuzey yarıkü- 
rede vaşavanlar oldukça şanslıvdı çün- 
kü, bu sıralarda, Hyakutake, kuzey ku- 
tup bölgesine çok yakın olduğu için tüm 
весе gözlenebildi. 25 Mart'ta, Dünya ya 
en yakın konumundan geçtiği sırada, 


|! 


\ 


kuvrukluyıldızın hızı günde 18 açı dere- 
сеѕт olarak saptandı. 

НуакшаКке, Nisan avı boyunca da 
“özlem için oldukça uygun konumday- 
dı, Ancak, avın sonlarına doğru, parlaklı- 
йип iyice artmış olmasına karşın Gü- 
neş'le olan açısal uzaklığının çok azal- 
ması nedeniyle gözlenemedi. Hvakuta- 
ke, Mayıs ayının sonlarından itibaren ar- 
tık sabahları gözlenebilecek fakat Önce- 
ki parlaklığına ulaşmayacak. 


Kuyrukluyıldız Nasıl 
Keşfedildir 


45 yaşında bir amatör astronom olan 
Yuji Hyakutake, 15 yaşından bu yana 
kuyrukluyıldızlarla ilgilendiğini söylü- 
vor. Kuyrukluyıldız avcılığına yedi yıl 
önce başlayan Hyakutake, iki yıl önce, 
gözlem için daha uygun bir bölge olan 
Kajoshıma уа taşındığından bu vana ça- 
lışmalarını daha da yoğunlaştırmış. 

Hyakutake, gerçekte, iki kuyruklu- 
yıldız keşfetmiştir. Bunlardan birincisi- 
ni, 26 Aralıkta, sabah saat 5:40'ta keşfet- 
miştir. Bu kuyrukluyıldız, halen de göz- 
lenebilmekte, fakat parlak olmadığı için 
fazla dikkat çekmemektedir. 

Bir av sonra, ilk bulduğu kuyruklu- 
yıldızın fotoğraflarını çekmek üzere 
gözlem yerine gıden Hyakutake, kuy- 
rukluyıldızın bulunması gereken bölge- 
nin bulutlarla kaplı olması üzerine, 
O'nu bir ay önce gördüğü yerin fotoğra- 
fini çekti. Bu sırada, şans eseri ikinci 
Hyakutake kuyrukluyıldızını keşfetti. 


X-Işını Gözlemleri 


Dünya'nın yörüngesindeki, ROSA Т 
x-ışını uydusundan, 27 Mart'ta yapılan 
gözlemlerin sonucu oldukça şaşırtıcıydı. 
Kuvrukluyuldızdan yayılan x-işınlarının 
yoğunluğu, beklenenin yaklaşık 100 ka- 
ti değerdevdi. Beklenenden önemli öl- 


Eğer Siz De Bir Kuyrukluyıldız 
Keşfettiğinizi Düşünüyorsanız... 


1. Öncelikle, gördüğünüz cismin gerçek 
olduğundan emin olun. Gökyüzüne teles- 
kopla bakarken уа da fotografi çekerken; 
gözlediğiniz cismin yakınlarında parlak bir 
cisim varsa; (yildiz, gezegen vs.) bunlar. te- 
leskobunuzurn ya da fotogra! makinenizin 
marceğinden birtakım kırılmalar sonucu, 
gerçek olmayan görüntüler oluşturabilir. Bu 
сок sik rastlanan bir problemdir ve pek 
сок amatör ve profesyonel astronomun 
başına gelmiştir 

2. Cismin hareket edip etmediğini тезри 
edin. Eğer, hareket ediyorsa; belirli Dir za- 
man periyodunda ne kadar harekel ettiğini 
hesaplayın. Hareket etmiyorsa, bölgede, 
| kuyrukluyıldızls karıştırabileceğiniz herhangi | 

bir gök cismi var mi diye araşlırm, Bunun 
içini, vi bir yıldız atlasi edinmeniz gere«6- 
CERI 

3. Kuyrukluyıldız konumunu, yildiz at- 
lasmi kullanarak. mümkün olduğunca Nas- 
sas bir biçimde tespit #trneye çalışın. Göz 
lem zamant da kaydetmeyi unutmayın. 

4. Eğer yapabiliyorsanız, Kuyrukluydı- 
zin şekli, tahmini DUYUklüğü ve tahmini- par- 
laklıği gibi bilgileri kaydedin. 

5. Elde ettiğiniz bilgiyi еп yakn gözle- 
темпе rapor ederken isminizi, adresinizi, 
telefonunuzu ve aynca, gözlem hakkında 
ayrıntılı. bilgiyi belirtin (gözlem yerinizi, Kul- 
lanıdığınız aletleri, eğer fotograf çekliyseniz, 
папа! filmi kullandığınızı ve me kadar poz- 
landırdığınızı belirtin). 


ilime ve Teknik 


Kuyrukluyıldızın 25 Nisan'da Е.О. Gözlemevi'nden çekilmiş fotoğrafı 


çüde fazla olan bu x-ışını miktarı bilim 
adamlarını oldukça şaşırttı, Çünkü, Gü- 
neşe çok yaklaşanlar dışında, kuyruklu- 
yıldızlar, oldukça soğuk cisimlerdir. Bili- 
nen bir gerçek var kı, Güneş'ten kavy- 
naklanan morötesi ışınımlar, kuvruklu- 
yıldızların etrafındaki gaz bulutundaki 
moleküllerin elektrik yüklenmesine yol 
açar ve bunların yeniden eski hallerine 
dönüşleri sırasında, bir miktar x-ışınımı 
ortaya çıkar. Fakat, bilinen bu gerçek, 
Hyakutake kuyrukluyuldızının yaymak- 
ta olduğu bu denli güçlü x-ışınımını 
amakta yetersiz kaliyor. 


açık 
Tespit edilene göre, x-ışınları, kuy- 
rukluvıldızın çekirdeğinin hemen önün- 


| Ostan Demircan 
rol tr. Ankara Live giei Gülen Moduru 
| Kuyrukluyıldız Japorywa' da keşisdiidikteri kısa 
bir süre sonra Зира ayı başlarında yeni bir kuy- 
| rukluyıldız olduğu ve Dünya'nın yakınından geçe- 
ceği için oldukça parlak görüneceği anlaşılmıştı. 
Parlaklığı daha o zaman А.Ш. Gözlemevi'ndeki te- 
езкорип görme sınırları içindeydi. Ancak, havanın 
Şubat ve Mart ayları boyunca genelde hep kapalı 
gitmesi gözlemi şansını azaltıyordu. Kuyrukluyildı 
zı, Mari ayırın başlarında kemen açık gecelerden 
birinde gözleyetilldik . Beklenenden çok patlak 
görünüyordu. İzlediğimiz literatüre göre de insan 
örnründea bir defa görülebilscsk ender kuyrukluyl 
dızlardarı bın оіасак deniyordu Hyakulake kuy- 
| rukluyıldızı içir. Çavramızdan geler istekleri de 
göz Önüne alarak, halk ıçın gözlem kampanyasi 
düzenlemeye karar verdik. Kuyrukluyıldız 25 
Mart'ta yenn yakınından, 1 Mayıs'ta da Güneş'iri 
| yakınından geçecekti. En iyi gözlem zamanlarını 
belirisyıp 25-31 Магі günleri bir hafta süreyle göz- 
lam kampanyasi düzenlediğimiz bir basın duyuru 
SU йе Пап Ettik 
Gözlemeviniri olanakları kisitli olduğu içir gün- 
ilk kapasitemizi 100 olarak belirledik. Buna göre 
havanın açık olması halinde 700 kişi kuyrukluyıldı 
Z teleskop па gözleme şansı bulacaklı, Hir пайа 
boyunda güzlemevine 912 kişi geldi. Bunlardan 
500 kadarına kuyrukluyıldızı ївіезкор іе göslere- 
bildik. Hava genelde bulutluydu. Bir hafta boyun- 
2-3 вааінк açık Olduğu iki десе ме 


ca havanın 2 
parçalı DUMM olduğu üç gece bulutların arasin- 
darı ve bir gece ое tul bulutlarırı arasından zaman 
zamanı gözleriebildi kuyrukluyıldız. Kuyrukluyıldız 
gözlemevi yarında ба gösterisi їе gelerisre kuy- 


Мита Т 


Апкага Üniversitesi Gözlemevi'nde Hyakutake Kuyrukluyıldızı Gözlemleri 


deki hilâl şeklindeki bölgeden kaynak- 
lanıyor. Çekirdeğin kendisinden ise her- 
hangı bir x-ışınımına rastlanmadı. 

Bu beklenmedik olayın kaynağı, 
henüz bilinmemekle birlikte, bilim 
adamları iki olasılık üzerinde duruvor- 
lar: Bunlardan birincisi, Güneş'ten kay- 
naklanan x-ışınlarının, kuvrukluvuldız- 
daki molekül 


er tarafından soğurulması 
ve bir floresans etkisiyle yeniden yayıl- 
masi, Bu, ancak çekirdeğin çok yoğun 
olması durumunda gerçekleşebilir. Di- 
бег olasılık ise, Güneş rüzgarlarıyla sü- 
rüklenen parçacıkların kuyrukluyıldıza 
çarpması Sonucu ortaya çıkan enerji 


olabileceği. 


rukluyldlar, Güneş Sistemi ve galaksiler konula 

rında Üllgiler vanigi ve DU konularda getenlarn к 

falannıdaki sorular yanıtlandı. Özellikle ortaöğretim 
sitemizde astronomiye yer мегіггегпез: nede- 
niyle вага bu konularda birçok şeyi yanlış bili 

yordu. Orneğırı birçok kişi de "teleskopla bulutla 

пп arkasından da gökcsimlerinin gözlenebileceği' 
duşünçesi vardı. Надуо dalgaboylarındaki ışınımı 
için döğru olan Du düşüncenin optik ışınım için 
doğru almadığı, bulutların arkasından пасг optik 
ieleskopla gözlemi yapılamayacağı bilinmiyordu 
Bazı kişiler бе teleskoplarımızırı yeteri olmadığı ме 
bizim de yeterli tecrübeye sahip olmadığımızı GL 
şüncesiyis Dulullu havada Kuyrukluyıldız gözleye- 
mediğimize inanıyordu. Göz merceğinderi bak 

maya alışkırı оітауал ve beklentiler çok farklı otar 
izleyiciler de gördüklerinden pek memnun kalma: 
mışlardı. Катраһуалп sòn günlerine doğru Ау іп 
parlaklığı da arttığı İçin kuyrukluyıldızırı kuyruğu 
ancak сок dikkat восе tarkedilyordu. Kuyruğurı 
daha elkin olduğu ilk günlerde de hava kapalıydı 
Bu nedenle kampanyaya katilan izleyicilerden 
çoğu kuyrulduyıldizın kuyruğunu göremedi. Geler 
izleyicilere kuyrukiuyidiz yannda gökyüzünde 
Іакиттуі саг ап, Ay, Venüs. Ak yildiz. Orion 
bulutu gibi değişik gök cısımları de gösterildi ve 
Venüs'ün bu günlerde nası! UFO olarak görü! 

düğü anlatildi. Böylece, gözlemevinde kısıtlı 
olanaklarla bilimin popülarize edilip, halka акіалі 

ması görevlennderi biri дала tamamlanmış oldu 
Güzlemevinde berzat bir kampanya Kurban Bay: 
гати boyunca 27-20 Nişan günlerinde yapıldı 

Hyakutake kuyrukluyıldızını göremeyenler ise 
üzülmesin seneye вуги-ауіагов daha parlak Dı 
Kuyrukluyıldız geliyor 


Kuyrukluyıldızın 25 Nisan'da ОРТО Gözlemevi'nden çekilmiş fotoğrafı 


Türkiye'deki Gözlemler 


Hyakutake, Türkiye'de de birçok 
amatör ve profesyonel gözlemci tarafin- 
dan izlendi. Kuvrukluyıldızın gözlem 
için en iyi konumda olduğu Mart avının 
son haftası içerisinde, birtakım erkin- 
likler düzenlendi. 

İstanbul Üniversitesi, Fen Fakülte- 
si, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü 
ve 1.0. Gözlemevi Araştırma ve Uygula- 
ma Merkezi'nin 24-26 Mart tarihleri ara- 
yalka açık olarak düzenlediği 4. 
Astronomi Etkinlikleri süresince, kuy- 


sında 


rukluyıldız gözlemi dışında, “Güneş Sis- 
temi ve Küyrukluyıldızların Kökeni” 
konulu seminerler ve konuyla ilgili slayt 
gösterileri de yapıldı. 

Halka açık bır diğer gözlem ise An- 
kara Üniversitesi Gözlemevi tarafından 
verçekleştirildi. 25-31 Mart tarihleri 
boyunca, bir hafta süreyle, gözlemevine 
gelen ziyaretçilere, kuyrukluvıldızı göz- 
leme olanağı tanındı. 

ODTÜ, Amatör Astronomi Top- 
luluğu, kuyrukluyaldız gözlemlerine 14 
Mart'ta başladı. Havanın açık olduğu 
her gece yapilan gözlemler sırasında, 
kuyrukluyuldızın birçok fotoğrafı çeki 
di. Ancak, havanın genellikle kapalı ol- 
ması, (bu tüm Türkiye'deki ve Av- 
гира daki gözlemcilerin ortak sorunuy- 
du) gözlemleri oldukça kısırladı. Top- 
luluk, 15-17 Nisan tarihleri arasında 
düzenlediği Astronomi Günleri'nin bir 
parçası olarak, 15 Nisan'da gerçekleştir- 
diği ODTÜ Gözlemevi gezisinin prog- 
ramına aldığı kuyrukluyildiz gözlemini, 
bölgenin bulutlarla kaplı olmasından 
dolayı gerçekleştiremedi. Gece boyun- 
ca, gökyüzünün açık olduğu bölgeler: 
deki gökcisimleri teleskopla gösterildi. 
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ÜNÜMÜZÜN vapırlarında bir‏ 
gerçekliğin değil, gerçekliğin tak-‏ 
lidının, bir anlatımın gerisinde‏ 
başka, başka anlamların olduğu ve bunun‏ 
çağımıza özgü bır çözülmenin, sanatla Di-‏ 
limin, bilimle felsefenin, bilginin ve eti-‏ 
ğin söylemlerini ayıran uzaklıklar arasında‏ 
bir köprü kurulmasını, bütüncül bir ya-‏ 
şanti sorununa getireceğimiz çözümlerin‏ 


neler olabileceğine ve bu olanaklılıklar 
aralığının zenginliğinin günümüz teknolo- 
ji ve bilgi toplumunda nelere denk düştü- 
günü düşündüğümüzde, bilgisayarların 
hayatın her alanına girip bir “bakış”, bir 
“oluş” olarak veni “gerçeklikler” yarat- 
maları bizi gelecekte nasıl farklı havat 
alanlarının beklediğini ve bövlesi bir dün- 
vada sanatla bilim ve teknolojinin alışveri- 
sinde veni kavramları gereksinimimiz ol- 
duğu üzerine düşündürüyor. İnsanlığın 
ulaşılamaz gibi görünene karşi duyduğu 
önlenemez istek, onu hergün veni alanla- 
ra taşıyor. Ви yeni alanlardaki heyecan ve- 
rici macerasının bir parçasını da bilgisayar 
ortamında varatılan sanal görüntüler ve 
canlandırma filmler oluşturuyor. 

“Toy Story”, Türkiye'de gösterime 
girdiği adıyla “Oyuncak Hikayesi” bütü- 
nüyle bilgisayar destekli canlandırma tek- 
niğiyle gerçekleştirilmiş ilk uzun metrajlı 
flm. 77 dakikalık filmin hazırlanma süre- 


cinde 500 000 megabyte'lik bilgisayar bel- 


leği kullanılmış. Bundan önceki film- 
lerden “Саѕрегіп 40 dakikası, 
“Jurassic Park'ın ise sadece 6 
dakikası bütünüyle bilgisayar 
destekli canlandırma ile ger- 
çekleştirilmiş. 4 yillik bir çalış- 
ma sonrasında ortava çıkan 
flm, bundan sonraki çalışmala- 
га da tyi bir örnek oluşturacak. 
Film karelerinin bilgisayar 
hesaplamaları toplam 800 000 
saat sürmüş. Film hazırlanır- 
ken, bazı diğer canlandırmalar- 
daki gibi, bilgisayarı bütünüv- 
le çizim aleti olarak kullan- 
makla vetinmeven yapımcılar, 
karakterlerin temel hareketleri 
nasıl izleyerek hareket ede- 
ceklerini hesaplama işini de 
bilgisayara bırakmışlar. Temel 
üç boyutlu modelleme yön- 
temlerinin animasyona uyar- 
lanmış biçimlerinin kullanıldığı filmde 
hareketleri değişkenler ve bunları kontrol 
eden fonksiyonlar belirliyor. Ayrıntı düze- 
yindeki hareketlerin bile gerçekçi görün- 
mesi konusunda ısrarlı davranan yapımcı- 
ların, Almin temel karakterlerinden Wo- 
ody'nin ağız hareketleri için kullandıkları 
değişken sayısı 58. Film, senarvosundan 


yönetimine, Hollywood'un Silikon Vadi- 
sine (Silikon Vadisi) başvurduğu ilk film 
olma özelliği taşıyor. Slicon Valley temel 
yarıiletken bilgisayar teknolojisinin ve 
tüm destek van ürünlerinin üretimine en 
ünlü imzayı atan bilgisayar sanayi bölgesi. 

Bilgisavarda canlandırma bürünüyle 
eski bir teknik sayılmaz. Hemen hemen 
tüm çağdaş animasyonların hazırlanış ev- 
relerinin bir kısmında bilgisayar müdahe- 
lesi var. Гоу Story'i farklı kılan, karakter- 
lerin bilgisayar destekli tasarım teknikle- 
rinden aşina olunan 3 boyurlu modelleme 
yöntemleriyle hazırlanmış oluşu. Ви tür- 
den kısa metrajlı canlandırma filmleri vil- 
lardır üretiliyor. Uzun metrajda Toy Story 
Пе ilke imzayı atacak olan yeni teknikte, 
figürler makine tasarımı 3 boyutlu model- 
leri gibi, birtakım değişkenlerin deneti- 
minde, dinamik, etkileşimli modeller ola- 
rak hazırlanmış. Oluşturulan 3 boyutlu 
canlandırmaya, belki de işin en can alıcı 
yanı olan son röruşlarını sağlayan ise, vine 
bilgisayar destekli tasarım programların- 
dan tanıdığımız уйхеу giydirme, ışın izle- 


Milim ve Teknik 


yerek gölgelendirme ve aydınlatma yön- 
temleri. Bu vöntemlerle, canlandırmada 
belli malzeme özelliklerini taşıyor izleni- 
mi verilmesi gereken bölgeler, şablon ha- 
linde önceden hazırlanan, renk, doku, 
vansıtıcılık özelliklerine göre vüzevle 
kaplanıyor. Bu işlem yapılırken, sanal ışık 
kaynaklarından vola çıkan sanal fotonların 
gittikleri yol izlenerek, denk gelinen yi- 
zevin tanımlanmış malzeme özelliklerine 
güre renk ve parlaklık değerleri tanımla- 
miyor. Filmin “kötü kalpli” çocuğu Sid'in 
odasının hazırlanması için çalışan yazılım 
programcıları odanın “Kötülüğü” çağrıştı- 


ran bir atmosfer kazanması için uğraşmış- 


lar. мап pencere pervazı için ağaç doku- 
su, elle boyanmış izlenimi veren astar bo- 
yası ve onun Üzerine sürülmüş ahşap bo- 
yası, bunların nasıl ve hangi kalınlıkta sil- 
rüldüğünü belirleyen Чоки ve son olarak 
da en üstteki kır tabakasının sanal mode- 
lim oluşturmak için, beş basamaklı bir ta- 
sarım volu izlemisler 

Yönetmen Lessererin bu konudaki ilk 
çalışması Toy Stary değil. Daha önce ha- 
grladığı kısa canlandırma filmi Gin Гоу, 
1989'da Oscar Odülü almıştı. Yapımcı şir- 
ker, Pixar, bilgisayarda üç bovurlü model- 
leme konusunda önde gelen şirketlerden 
biri, Şirketin ürettiği bu amaçlı ünlü yazı- 
lan Render Man'in şu ana kadar 100 000 
kopyası satılmış, Söz konusu yazılım fur- 
rassi Park filmindeki dinozorların deni 
dokularının ve dişlerinin gerçekçi görünü- 
münün ardındaki gizli kahraman avni za- 
manda. 


Toy Story filmi için kullanilan en 
önemli yazılımlardan biri MenY adlı, ta- 
ranmış veya çizilmiş figürleri 3 boyutlu 


kılan bir program. Filmi birbirini izleyen 
durağan karelerden oluşturularak yapılmış 
geleneksel anımasvonlardan farklı kilan 


en önemli etmen filmin hazırlandığı ргор- 
ram. Program, figürleri her hareketin öze- 
lerini karelerde ауп ayri hesaplayarak iler- 
lermek verine, (ki bu elde çizilmiş ani- 
masyonlarda uygulanan yegane vönrem- 
dir) matemariksel olarak tanımlanmış her 
hareketi bir bütün olarak. tüm alt örele- 
riyle dinamık biçimde ilişkilendirerek 
verçekleşrtirivor. 


Sahnelerin olabildiğince gerçekçi ve 
artıstık açıdan kusursuz olması ıçın, her 
sahnede 100er adet sanal ışık kavnağı 
kullanılmış. Sahnelerin tüm foto gerçekçi 
запа! vüzev kaplamaları ve bunca ışık 
kaynağından gelen sanal fotonlarla olustu- 
rulması büyük bir hesaplama gücünü ge- 
rektirmiş. 77 dakika ve 110 000 karelik 
шип уйлеу kaplama, aydinlatma ve göl- 
velendirme işlemlerinin tek bir bilgisayar- 
da bitirilmesi 40 vil sürerdi. Şirket, işi bu 
kadar kisa bir sürede tamamlayabilmek 
için, 117 grafik Iş istasyonunun 24 saat ça- 
иг tutulduğu bir teknik altyapı kurmuş. 
Ancak işlemci kapasitesi tüm sorunları 
halledemiyor. Bir diğer önemli sorun da 
hazırlanan karelerin saklanacağı kayıt or- 
tamının oluşturulması olmuş, İşi 
bitmiş tek bir canlandırma 
karesi 5 me- 
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gabvte ver kaplıyor. Çift vüzlü yüksek yo- 
gunluklü standart bir PC disketinin 1.44 
megabyte saklama kapasitesi olduğu dü- 
şünülürse, 110 000 kareden oluşan filmin 
kaplayacağı kayır alanı hakkında fikir 
oluşturulabilir. Bu problemin listesinden 
gelmek için 50 bilgisayar ve toplam 260 
gigabyte bellekten oluşan bir “sayısal çift- 
lik” kurulmuş, 

Гоу Storv'deki karakterler, teknik 
açıdan çızgı roman kahramanlarından çok 
iple kontrol edilen gelişmiş kuklalara 
benzetilebilir. Woody'nin vüzünü kontrol 
eden ipler, sirf bu amaç için yazılmış 200 
bilgisayar programından oluşuyor. Diğer 
500 program da bedeni, kontrol ediyor, 
Bütün bunlar, karakterin gerçekten gü- 
lümsüvor, şaşırıyor, merak ediyormuş gibi 
görünmesi için zorunlu. Woody, aslında 
toplam 50 000 saur bilgisayar programın- 


dan başka birşey değil, Toy Storv demek 
27 animatör ve 160 milyar tane, herbiri 


için emek ve bilgisavar hesaplama gücü 
sarfedilmiş grafik noktası demek. İşin içi- 
ne bilgisayarın bu denli ağırlıklı olarak gi- 
işindeki temel motivasyon ise malivet. 
Daha alışıldık tekniklerle hazırlanmış 
olan Aslan Kral filmi için 45 milyon dolar 
masraf yapılmışken, Гоу Story için 30 
milyon dolar sarfedilmiş, 

Toy Story, canlandırma sineması ala- 
nında bir devrim уагапуог, ama ayni z4- 
manda bilgisayar alanındaki veniliklerin 
kitle tüketimi için nasil bir pop kültüne 
dönüştürülebileceğine dar тут bir örnek, 
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Humboldt Vakfı 


Araştırma Bursu ve 
Teşvik Programları 


Ölümünden bu yana 134 yıl geçmiş olmasına karşın, 
Alman doğabilimci Alexander von Humboldt, adına ku- 
rulmuş, dünya çapında bilim adamlarına burs sağlayan 
bir vakıfla yaşatılmaktadır. Vakıf, yeniden kurulduğu 
1953 yılından bu yana yaklaşık 17 000 yabancı ve 

1 000 kadar Alman bilim adamına araştırma bursu ve 
ödülü vermiştir. Humboldt bursiyerleri arasında 23 bilim 
adamı Nobel ödülü almıştır. Vakfın en önemli özelliği 
ise, iki yılık maksimum burs süresinin bitiminden sonra 
da vakıf ile bilimsel temasın devam etmesidir. 


1769-1859 yılları arasında yaşamış olan 
Alman doğabilimci Alexander уоп Hum- 
boldt, Orta ve Güney Amerika'da yaptığı 
araştırmalarıyla tanınır. Fransız doğabilim- 
ci Aime Bonpland ile birlikte, 1799 yılında 
başladığı ve yaklaşık beş yıl süren Güney 
Amerika gezisi boyunca binlerce bitki ve 
kaya örnekleri toplamış; yanardağlar, ok- 
yanus hareketleri, Dünya'nın manyetik 
alanı, iklim ve hayvan yaşamına yönelik 
yoğun araştırmalarda bulunmuştur, 

Binden fazla birki ve hayvan türüne; 
dağ ve akarsuya adını vermiş olan Hum- 
boldt, bunların dışında, kimyayı ve astro- 
nomiyi de içeren birçok bilim dalında da 
araştırmalarda bulunmuştur. Aynı zaman- 
da bir diplomat olan Humboldt, birçok 
Avrupa mahkemesinde görev almıştır, 

Humboldt, çalışmaları süresince, çok 
sayıda yayın yapmıştır. Bunlardan en ta- 
ninmiş olanı, 1546-1862 yılları arasında 
yazdığı, beş ciltlik “Kozmos”tur, 

Ölümünden bir yıl sonra arkadaşları, 
Humboldt'un anisina Alexander von 
Humboldt Vakfı adında bir vakıf kurdular, 
Alman bilim adamlarının yurt dışı gezile- 
rinde maddi destek sağlayan bu Vakıf 
1923 yılında ekonomik nedenlerle kapan- 
dı. 1925 yılında yeniden kurulan A.von 
Humboldt Vakfı, bu defa yabancı bilim 
adamlarına ve doktora öğrencilerine mad- 
di destek sağlayarak hizmet verdikten 
sonra 1945 yılında tekrar kapandı. Alexan- 
der von Humboldt Vakfı 1953 yılında özel 
bir уаѕа ile bağımsız vakıf olarak veniden 
kuruldu ve bugünkü statüsüne kavuştu. 
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Vakfın Amacı: 

Vakfın amacı vakıf senedinin 2. mad- 
desinde şöyle açıklanmıştır: 

“Vakfın amacı; cinsiyer, ırk, din veya 
dünya görüşüne bakılmaksızın yabancı uy- 
ruklu, üstün başarılı akademisyenlere 
araştırma bursu ve araştırma ödülü vermek 
suretiyle Almanya Federal Cumhuriyeti 
içinde bir araştırma projesinin gerçekleşti- 
rilmesine ve bu vesileyle ortaya çıkan bi- 
limsel ilişkilerin korunmasına olanak sağ- 
lamaktır.” 

Yeniden kuruluşundan bu yana, Hum- 
boldt Vakfı, prensipleri doğrultusunda, ba- 
gımsız bir kurum olarak faaliyetlerine de- 
vam etmektedir. Vakıf için, sadece, birey- 
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sel başan ve akademik nitelik önemlidir. 
Verilen araştırma bursları ve ödüller de 
buna dayanmaktadir. Araştırma bursu ve- 
ya ödül alan araştırmacılar, kendi projeleri- 
ni oluşturmakta ve daha sonraları, kazan- 
dıkları deneyimleri nasıl değerlendirecek- 
lerini belirlemekte tamamen serbesttirler. 


Programlar 

А. у, Humboldt Vakfı çok vönlü teşvik 
ve destek programları uygulamaktadır. 

Humboldt- Araştırma Bursu 

Vakıf, yılda yaklaşık 500 Alman olma- 
yan bilim adamına, kendi seçtikleri bir 
araştırma projesini Almanva'da gerçekleş- 
trmeleri koşuluyla araştırma bursu ver- 
mektedir. Humboldt Vakfı, belirlenen di- 
sıplinlerde ve yaş grupları arasında en iyi- 
leri Almanya'ya davet etmektedir. Bu se- 
çimlerde, en önemli kriter, akademik ve- 
terliliktir. Kararlar, belirli komiteler tara- 
fından verilmektedir. Özel programlar için 
küçük komiteler vardır fakat en önemlisi, 
Humboldt Araştırma Bursu'ndan sorumlu 
olan Merkezi Seçim Komiresi'dir. Gelene- 
бе göre, bu komitenin başkanı, Alman 
Araştırma Kurumu'nun başkanıdır. 

Merkezi Seçim Komitesi'ni oluşturan 
100 üye, yılda üç defa toplanır ve kararları 
uzmanların danışmanlığında alır. Yüksek sa- 
yıdaki başvuru ve sıkı seçim kriterleri nede- 
niyle, yüksek akademik özelliklere sahip ol- 
manın yanında, adayın, uluslararası düzeyde 
yayınlar yapmış olması, ayrıca uzmanlık 
alanlari aynı olan ve kendi ülkesinden gelen 


Bilim ve Teknik 


diğer adaylarla karşılaştırıldığında, birtakım 
üstün niteliklere sahip olması gerekmekte- 
dır. Bir diğer söyleyişle, komite, adaylar ara- 
sında seçimi vaparken hem kışının kendi 
yeterliliğini hem de kişinin geldiği ülkede- 
ki durumunu göz önüne almaktadır. 

Yeniden kurulduğu 1953 yılından bu 
yana geçen 40 yıldan fazla süre içinde, 
Alexander von Humboldt Vakfı, yaklaşık 
17 000 yabancı ve 1000 kadar Alman bilim 
adamına araştırma bursu ve araştırma ödü- 
lü vermiştir. Tüm bu bursiyerler, oldukça 
ciddi bir seçimden sonra kabul edilmişler- 
dir. Her biri değişik periyotlarda, Alman- 
ya'da misafir araştırmacı olarak bulunmuş- 
lar ve Humboldt Vakfı onlara araştırmala- 
rında önayak olmuştur. 

Vakfın desteği, bütün bilim dallarına 
yöneliktir ve tüm ülkelerin araştırmacıları- 
na açıktır. Vakıf, bugüne kadar toplam 120 
ülkeden bilim adamına burs sağlamıştır. 

Araştırmacıların yaklaşık yüzde 81'1 ve 
araştırma ödülü kazananların yüzde 70'i, 
Alman üniversitelerinde, diğerleri ise, üni- 
versite dışı birtakım araştırma kurumların- 
da görev almışlardır. 

Başvuru Koşulları : 

- Doktora yapmış olmak (Ph.D., C., Se... 
veya benzeri), 

- 40 yaşımı geçmemiş olmak, 

- Yüksek bilimsel kualıfikasyona sahıp bu- 
lunmak, 

- bluslararası düzeyde yayınlar yapmış ol- 
mak, 

- Almanya'da bir araştırma enstitüsü veya 
bir üniversitede gerçekleştirilmek üzere 
seçilmiş ve projenin yapılacağı kurumun 
vöneticileri ile mutabakat içinde hazırlan- 
miş bir proje ortaya koymak, 

- Sosyal bilim dallari için iyi derecede Àl- 
manca bilmek, 

- Temel, mühendislik ve пр bilim dalları 
için iyi İngilizce bilmek gerekmektedir. 

Süresi 6-12 av olan ve gerektiğinde 24 
aya kadar uzanlabılen bursun miktarı, ay- 
lik 3200 ОМ - 4000 DM (net) olup, ayrıca 
vol giderleri, апе yardımı, başlangıç öde- 
перт ve Almanca lisanı kurs giderleri (eşler 
için de geçerli olmak üzere 4 aya kadar) 
karşılanmaktadır. Avrıca, bu sürenin en 
fazla 6 ayını Avrupa'nın herhangı bir araş- 
tırma kurumunda geçirmek mümkündür. 

Burs için başvuru her zaman yapılabı- 
lir ve başvuru her bilim dalı için mümkün- 
dür. Seçmeler yılın Mart, Haziran/Tem- 
muz ve Kasım aylarında gerçekleştirilir. 

Humboldt- Araştırma Ödülü 

Uluslararası düzeyde tanınmış ve Al- 
man olmayan bilim adamlarına yılda 200 


Махаш 1908 


kadar Humboldt Araştırma Ödülü veril- 
mektedir. Ödülün amacı, ileri gelen bilim 
adamlarının onurlandırılması ve bu bilim 
adamlarının Alman meslektaşları ile uzun 
vadeli işbirliği yapmalarını teşvik etmektir. 
Bugün her ülkeden ve her bilim dalından 
araştırmacılara verilebilen bu ödül, başlan- 
viçta A.B.D, uyruklu temel bilimcilerin 
desteklenmesi amacıyla oluşturulmuş bir 
programdır. Bu özelliğini halen, kısmen de 
olsa taşımakta ve Amerikalı bilim adamla- 
rına yılda 80 ödül verilmektedir. 

Araştırma ödülü için aday gösterilmek 
ve seçilebilmek için vaş sınırı yoktur ancak, 
profesörler veya eşdeğer iinvana sahip bi- 
lim adamları aday gösterebilirler. Sadece 
Alman bilim adamlarının aday gösterebildi- 
&i ödülün parasal değeri 20 000 DM-120 
000 DM arasında değişmektedir ve ödüle 
layık görülen bilim adamı bir Alman Araş- 
tırma Kurumu'na 4-12 ау için davet edilir, 

Feoder-I.ynen Araştırma Bursları 

Doktorasını yapmış, 38 yaşını geçme- 
miş ve üstün başarılı Alman bilim adamla- 
rına yılda 150 kadar Feoder-Lynen araştır- 
ma bursu verilmektedir. Bununla, temel- 
de, Alman bilim adamları ile eski Hum- 
bold bursiverleri işbirliğinin eski bürsiye- 
пп ülkesinde sürdürülmesi amaçlanmak- 
radır. Süresi 1-4 yıldır. 

Max Planck Araştırma Ödülü 

Uluslararası bilim dünyasında isim 
yapmış Alman ve Alman olmayan bilim 
adamlarının ortaya koydukları ortak araş- 
turma projelerini desteklemek amacıyla 
yılda 12 Max Planck Araştırma Ödülü ve- 
rilmektedir. Değeri 250 000 DM'a kadar 
çıkabilen bu ödül için aday gösterme Ål- 
man tarafından başlar. Yükseköğretim ku- 
rumlarının başkan veya rektörleri ile bi- 
limsel araştırma merkezlerinin çatı organi- 
gasyonları aday gösterebilirler, 

Burs Sonrası Temas Programı 

Humboldt Vakfı'nın en önemli özel- 
liklerinden birisi, burs alan bilim adamları 
ile bursun bitiminden sonra da (bilim ada- 
mı aktıf olduğu sürece) ilgi ve iletişimin 
devam etmesi ve bilimsel etkinlikler için 
maddi desteğin verilmesine bir şekilde 
devam edilmesidir. Bu özelliğinden dola- 
yı, eski Humboldt bursiyerleri, ülkelerin- 
de dernekler, kulüpler vs. kurmak süretiy- 
le örgütlenmişlerdir. 

Bu program ile, bilimsel cihaz ve mal- 
гете bağışı; kitap ve diğer bilimsel litera- 
tür yardımı; basım giderlerine katkı; 
kongre, sempozyum gıbı toplantılara katı- 
lim için maddi destek gibi yardımlar 
amaçlanmıştır. 


| Vakıf binası 


Türkiye'de Humboldt Bursiyerleri 

Humboldt Vakfı 1953 yılından bugü- 
ne kadar Türk bilim adamlarına toplam 
330'dan fazla Humboldt Araştırma Bursu 
vermiştir. Bunların bilim dallarına dağılımı 
söyledir: 182 temel bilimler, 107 sosyal bi- 
limler ve 42 mühendislik bilimleri. Ви sa- 
vı Пе, Türkive Humboldt Vakfı'ndan burs 
alan ülkeler arasında küçümsenmeyecek 
bir yer tutmaktadır. 1953-1993 yılları ara- 
sinda toplam Humboldt bursiyer sayısı ba- 
kımından, Türkiye 120 ülke arasında 12. 
sırada bulunmaktadır. Ancak, bu durumun 
son 15 yildir devamlı olumsuz yönde de- 
giştiğini üzülerek görüyoruz. 1970'li yıllar- 
da vilda 15-16 olan Türk bürsiver sayısı 
1980'lı ve 1990'lı yıllarda 4-5 düzeylerine 
kadar gerilemiştir. 

1953-1993 yılları arasında Türk Hum- 
boldt bursiyerlerine Vakıf tarafından 2 924 
766 DM tutarında cihaz bağışı yapılmıştır. 
Aynı dönem içinde 290 896 DM tutarında 
kitap bağışı ve 56 994 DM değerinde Ба- 
sım desteği sağlanmıştır. Türk bursiyerler 
ayrıca bilimsel toplantılara destek ve yeni- 
den burs tahsisi gibi olanaklardan yarar- 
lanmaktadırlar, 
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Bır Anadılın Yıtımı 


Gail Vines dünya dillerinin üçte bi- 
ппіп уок olma tehlikesiyle karşı karşı- 
ya olduğunu söylüyor. Bir gün herke- 
sin ölmesi gibi, bütün bir kültür ve dü- 
şünme biçimi gelecekte yok olabilir. 

Müzisven Laurie Anderson dil bir 
virüsse onunla başa çıkmak zordur 
der. Sadece 5 dil -Çince, İngilizce, İs- 
panyolca, Rusça, Hintçe- dünyadaki 
insanların yarısına “bulaşmış” durum- 
da. Bu listeye 100'den fazla olmamak 
üzere diğer diller eklendiğinde bulaş- 
ma oranı dünya nüfusunun yüzde 
95'ınden daha fazlasına ulaşıyor. 

Dünya şimdiye kadar çok az savı- 
da insan tarafından konuşulan 6000 
farklı dile evsahipliği yapıyor. Bu dil- 
lerin yarısından fazlası son konuşanla- 
rıyla birlikte gelecek yüzyılda vok 
olup gidecek. 

Bu son, Uzak Pasifik'te Vanatu 
Cumhuriyeti'nin bir adasındaki tek bir 
yerli tarafından konuşulan “Aore” dili 
için kaçınılmaz. Briston Üniversite- 
si'nin Dil ve Öğrenme Kuramları mer- 
kezini yöncten Andrew Woodfield bu 
dilin sadece bir veya iki insan tarafın- 
dan konuşulan düzinelerce dilden sa- 
dece bir tanesi olduğunu sövlüyor. 

Londra'daki “Doğu ve Afrika Ça- 
lışmaları” okulundan Dick Hayward'a 
göre en az 90 dilin konuşulduğu Et- 
yopya da ülkenin izole edilmiş bölge- 
lerinde kendilerine ver bulmuş azın- 
hk dilleri şimdi belirsiz bir gelecekle 
vüzyüzeler. Gerçi bazı Etvopvalılar al- 
tı veya yedi dil konuşuyorlarsa da, bir- 
çok dıl sadece bir avuç insan tarafın- 
dan konuşuluyor. Örnek olarak son 
sayımlarda Ongata dilini konuşan 19 
kışı, Elmola dilini konuşan 6 kişi bu- 
lunabıldı. Gafat dilini konuşan iki yer- 
li ise, bir dilbilimcinin onları orman- 
dan çıkarıp soğukalgınlığına уакајап- 
dıkları dağlık bir bölgede bir süre ön- 
ce öldüler. 

Dünyada şu anda konuşulan dille- 
rin yaklaşık 3'te biri binden az kışı ta- 
rafından konuşuluyor ve bu diller ya- 
kin bir tehlike altında. Dilbilimcilerin 
korktukları nokta, bu dillerin Копи- 
şanlarıyla birlikte “saygın dillerin” 
baskısına dayanamayacak olmalarıdır, 
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Fairbanks Alaska Üniversitesinden 
dilbilimci Michael Krauss dünvada 
konuşulan dillerin sadece 600 tanesi- 
nin “güvende” olarak tanımlanabile- 
ceğini söylüyor. 

Krauss bir dilin ortadan kalkması- 
nin çok kolay olduğunu belirtiyor. Ai- 
leler çocuklarına dıl öğretmevi bırak- 
uklarında, çocukların dili öğrenme is- 
teči kalmayacak. Krauss'a göre Alas- 
ka'daki 20 yerel dilin sadece iki tanesi 
çocuklara hâlâ öğretiliyor. Bu yüzden 
bir veya iki kuşak sonra yüzyıllardır 
süren iletişim biçimi gelecekte vok 
olacak. Amerika'da her birinin 
300'den az konuşanı olan 100'den faz- 
la dil tehlike listesinde, Papua Yeni 
Gine'de 100'den fazla yerel dil aynı 


tehlike ile karşı karşıya, Dünya gene- 
linde tehlike listesinde olan diğer dil- 
ler de avni eğilimi gösteriyor, 

Bunun yanısıra dillerin vitimini 
kaçınılmaz olarak gören ve buna üzül- 
menin bir anlamı olmadığını düşü- 
nenler de var. Örneğin tanınmış basın 
sermavedarlarından Robert Murdoch 
dilin homojenleşmesinin ekonomik 
yeterlilik ve küresel çeşitlilik için bir 
zorunluluk olduğunu iddia ediyor. 
Murdock geçen sene Hindistan örne- 
ğini ele alarak elektronik kitle iletişi- 
minin gelişmesiyle sonuçta Hint- 
се піп yayıldığını çünkü herkesin en 
iyi televizyon programını seyretmek 
istediğini söylüyor. Aynı durum Çinde 
de tekrarlanabilir, uydu televizyonlar 
yaygınlaştığında resmi Çince bütün 
ülkeye yayılacak. Murdock bu duru- 
mun sadece yayın ağlarının ulaştığı bir 
başarı olmayacağını aynı zamanda 
sonsuz bir barış yaratacağını sövlüvor. 

Tabu kı dilbilimciler dillerin yiti- 
mı konusunda bu kadar iyimser değil- 
ler. Routledge Yayınevi “Yeni Dünya 
Dilleri Atlası” editörü ve BBC'de çalı- 
şan bir dilbilimci olan Christopher 
Moseley her dilin gerçek anlamda tek 
olduğunu, dilin düşünce birikiminin 
hazinesi, insanların deneyimleri, eğre- 
ülemeleri, uzmanlaşmış bilgileri ile 
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bütün hayat boyunca geliştirilen eşsiz 
bir deneyim olduğunu sövlüyor. Wo- 
odfield'in ortaya koyduğu gibi her an 
bir dil ölüyor ve bunu kavrayamadan 
birşeyler yitiriyoruz, Krauss dillerin 
öncelikli olarak korunması gerektiği- 
ni, çünkü dillerin, kültürlerini koruma 
konusunda insanlara yardımcı olduğu- 
nu belirtiyor. Dilsel çeşirlilik olmadan 
dünya güzelliğinden ve ilginçliğinden 
birşeyler vwitirecektir. 

Oxford Üniversitesi hayvan bilim- 
leri bölümünden biyomatematıkçi 
Mark Pagel, bil dili yitirdiğimizde 
dünyayı algılama biçimimizi de yitir- 
diğimize inanıyor. Pagel, yok olma 
tehlikesiyle karşi karşıya olan dilleri 
ve bu dilleri konuşanları korumakla 
sadece bir konuşma biçimini koru- 
makla kalmayıp öğrenme biçimini de 
koruyacağımızı söylüyor, Dil ve kültür 
öyle yakın bir ilişki içinde örülmüşler- 
dir kı neredeyse bir ve aynı şeylerdir. 

Daha erken dönem kuramcıları 
durumu daha güçlü bir şekilde ortaya 
kovuyorlar. 1930'larda iki Amerika'lı 
dilbilimci Edward Sapir ve öğrencisi 
Benjamin Lee Whorf, Kuzey Amerika 
Kızılderili kabilelerinden Hopiler'de 
zaman kavramının bulunmadığını, 
Hopi dilinde bu kavramın olmadığını 
belirttiler. Daha sonadan gelen antro- 
polog kuşak aslında Hopilerde zaman 
kavramının olduğunu buldu, ve dilin 
düşünce Пе eşitlenmesi fikri geçerlili- 
čini yitirdi. 

Fakat Pagel'in kuramı daha esnek. 
Pagel dil topluluklarının, düşüncenin 
belirli biçimlerine va da kendi söyle- 
mi ile biçimlenmiş algılara ve sınıflan- 
dirilmiş kavramlara sahip olduğunu 
söylüyor. Pagel bir dil öğrenmenin 
beynimizi sürekli değiştirdiği, hafıza- 
mızı geliştirdiği konusunda ısrarlı, Pa- 
vel, eğer Fransızca konuşanların algı- 
ları Almanca konuşanlardan ve Kuzey 
Кпезуа dilini konuşanların algıları di- 
gerlerinden farklı ise bu algı biçimle- 
rini korumamız gerektiğini çünkü оп- 
ların insan beyninin algılama yetisini 
gösteren узѕауап örnekler olduğunu 
söylüyor, 

Bütün bebekler dile ait tüm sesle- 
ri ayırabilir. Pagel yetişkin Japonların 
artık “la” ile “ra” seslerini ayırama- 
dıklarını belirterek, fizyolojik düzey- 
de, Japonca konuşan yetişkinlerin be- 
yinlerinin Japonca konuşmayan yetiş- 
kinlerin beyinlerinden farklı olduğu 


Mayis lM 


sonucuna varıyor. Eğer böyle beyın 
farklılıkları varsa nörologlar beyin ha- 
rıtaları çıkarmalıdır. 

Birçok dilbilimci dilin düşünceyi 
etkilemesi konusuna şüphe ile yakla- 
şıvorlar. Massachusetts Teknoloji 
Enstitüsünden Kenneth Hole, eğer 
bu doğru olsaydı tek tip düşünme bi- 
çimine mahkum olacağımızı belirtip, 
eğitimin diğer düşünme biçimlerini 
öğrenmek olduğunu söylüyor. Pagel 
bu görüşe karşı çıkarak değişik düşün- 
me biçimlerine bağlı olarak farklı dil- 
leri konuşan ınsanların, farklılıklarının 
varlığının değerini bilseler bile sorgu- 
lavan akıllarının değerini asla bileme- 
yeceklerini iddia ediyor, 

Dillerin korunması gerektiğine 
karşı çıkan insanların herhalde dünya- 
daki dilsel çeşitliliğin üretilmesi ve 
korunması konusunda değişik fikirleri 
vardır. Nesiller boyu bilim adamları 
dillerin kökenlerine ışık tutmak ve in- 
san kültürünün evriminin işleyişini or- 
taya çıkarmak için dilsel çeşitlilik üs- 
tüne çalıştılar. Geçen yıllarda genetik- 
çiler, özellikle Stanford Üniversitesin- 
den nüfus genetikçileri Luigi Gavalli- 
Sforza konuya farklı bir bakış açısı ge- 
ürdiler. Karşılıklı bir biçimde dilsel 
değişimi anlamak için ınsanın genetik 
değişimi üstüne veriler kullandılar. 
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Sonuçta geniş bir ilişki ağı ortaya 
çıktı. Örneğin Cavalli ve Sforza bazı 
ilginç istatistikler kullanarak belirli 
gen frekansları içinde, dünyadakı 20 
ana dil grubu ile coğrafi değişkenler 
arasında bağlantı kurdular. Daha görü- 
nür bir düzeyde nüfus bilimciler Orta 
ve Kuzey Amerika'daki iki farklı verli 
grubunun dilsel ve kalıtsal zeminde 
kesin iki farklı grup olarak şekillen- 
diklerini gördüler. 

Pagel, dillerim ilk olarak çeşitlenip 
çoğalmasına neyin neden olduğunu 
sorarak bir adim daha ilerledi. Ortaya 
koymak istediği dilsel çeşitliliğin, 
ekoloji yasalarına uyumlu bir zooloji 
olgusu olarak çalışabileceğivdi. Pagel 
buna “Dilbilim Ekolojisi” adını veri- 
yor. Pagel, Londra Üniversitesi Antro- 
poloji bölümünden Ruth Mace ile 
yaptığı çalışmada dillerin dağılımının 
yaşayan organızmalar gibi küresel eği- 
limler gösterdiği sonucuna vardı. 

Çevrebılımcilerin uzun zamandır 
bildiği gibi kutuplardan ekvatora doğ- 
ru ilerlendiğinde çeşitli türlerin sayısı 
artıyor. Tropik yağmur ormanlarında 
Kuzey ve Güney Kutaplarının 185817. 
bölgelerinden çok daha fazla canlı ya- 
şıyor. Aynı eğilim bölgede yaşayan 
hayvanların yayılma alanı oranında da 
var. Kuzey Kutbunda yaşayan canlıla- 
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rın vayılma alanı ekvatordakılerden 
daha geniş. Mace ve Pagel bu iki eko- 
lojik “Kuralın” dile uyarlanabileceğini 
iddia ediyorlar. 

Araştırmacılar kolonici Avrupalı- 
larla karşılaşmaları sürecinde Kuzey 
Amerika'daki dil gruplarının yoğunlu- 
ğunu incelediler. Aynı enlemin kutu- 
ba yakın kuzey kismina göre güney 
kısmında altı kar daha fazla dil çeşitli- 
liğine rastlandı. Pagel ve Mace Kuzey 
Amerika dillerinin enlem dizilimi ile 
bölgesel dizilimi arasında bir bağlantı 
bulduklarına inanıyorlar. Kuzeyde 
konuşulan diller güneyde konuşulan- 
lara göre daha büyük bir alan kaplı- 
yor, ve bü tablo tamamlandığında 16, 
yüzyılda Kuzey Amerika'daki bütün 
enlemlerde dilsel çeşitlilik ile yaşam 
alanı çeşitliliği oranının en yüksek 
noktada olduğu görülüyor. 

Araştırmalarının sonucunda kültü- 
rel ve dilsel çeşitliliğin biyolojik çeşit- 
liliği beslediği sonucuna varan Pagel 
dilin açık bir biçimde kendi ekolojik 
içeriğinden etkilendiğini söylüyor. 
Diller, doğal seçiciliğin zengin bitki, 
hayvan ve yerşekilleri ürettiği verler- 
de gelişti ve çoğaldı. Pagel, Dünya 
böylesine zengin bir ver olmasaydı bu 
kadar çok dile sahip olamayacağımız 
öngörüşünde bulunuyor. 

Bu görüş birçok dılımbilımcı ile 
uyuşmuyor. Sosyal bilim uzmanları 
matematik tarafından biçimlendirilip 
doğal bir olaya indirgenmiş dillerin 
karışıklığı konusunda şüpheliler. Uz- 
manlar dilsel çeşitliliğin genel, küre- 
sel açıklamaları konusunda da şüphe 
içindeler. Diller yaşıyor уа da ölü ol- 
sun uzmanlar dili, biyoloji ile ilintili 
olmayan bölgesel, rastlantısal olaylar- 
la açıklıyorlar. Bir bilim adamı ge- 
nelde dilin değişiminin çok 
büyük bir doğal güç oldu- 
gundan bahsetmenin ço- 
gu zaman yanıltıcı ol- 
duğunu söylüvor. 

Dilin gelişim süre- 
cinin biyolojik evrim- 
le karşılaştırmalı ola- 
rak çalışılabileceği gö- 
rüşü dilbilimciler ara- 
sında kabul gören bir 
anlayış değil. Pagel, 
kelimelerdeki deği- 
şıklıklere mutasyon 
gibi bakılabileceğine 
inanıyor. Bivologların 
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DNA için tanımladıkları arkaplandaki 


kesintisiz mutasyonda olduğu gibi, 
sözcükler de zaman içinde sürekli 
olarak değişirler. Dilbilimcilerin bu 
yaklaşıma karşı olduğunu söyleyen 
Pagel, dilbilimcilerin dili zengin bir 
çeşitlilik olarak gördüklerinden, onu 
matematiksel dizgelere indirgeyeme- 
diklerini belirtiyor, 

Fakat dile biyolojik yaklaşımında 
sınırlamalar koyan Pagel de biyolojik 
çeşitlilik sabit kalırken dilleri yitirdi- 
gimizi, İngilizce konuşulan bölgeler- 
de yerel dillerin 9580 - %90 oranında 
kaybolduğunu ve biyolojik çeşitlilik 
üstüne yorumların ekonomik neden- 
lerde öldürülmüş, dilleri kaybolan in- 
sanları koruyamayacağını söylüyor. 

Teknolojik ilerleme de denkle- 
min bir diğer yönü, tarihin başlangı- 


andan beri dilsel çeşitliliğin azalma- 
sını nasil açıklayabiliriz. Bugünün nü- 
fusunun 500'de İ'ine sahip 15 000 yıl 
öncesinin dünyasında 10 000 konuşu- 
lan dille dilsel çeşitlilik doruktaydı. 
Bu dillerin çoğu tarımın gelişmesiyle 
silinip gitti. Pagel, tarımcıların dünya- 
daki yerleşimlerinin dılı bir düzeyde 
dengelediğini söylüyor. Diller, Batı 
Avrupa'lıların dünyayı sömürgeleştir- 
diği 15. yüzyılın sonlarına doğru yok 
olmaya başladılar. Birçok bölgede 
ekonomik ve politik nedenlerle in- 
sanlar dillerinden vazgeçtiler. Güçle- 
nen devletler egemenlik kurdukları 
topraklarda tek dil konuşulmasını gö- 
zettiler ve azınlık dilleri geçerlilikleri- 
ni yitirdi. 

Bu tür eğilimler bir zorunluluk 
değil. Sovyetler Birliği'nin çözülüşün- 
den sonra 300 yıl önce Lettonya kıyı- 
larında yaşayan onbinlerce ınsanın 
konuştuğu bir dil, 10'dan az gerçek 
konüşanıyla Livonia'da yeniden can- 
landı. Livonia köylerinde dil sınıfları 
açılıyor. Lettonya hükümeti şimdiye 
kadar yazılı bir biçimi olmayan bu di- 
le, bir gazete ve radyo programı için 
ton ayırdı. 

Kitle iletişim teknolojilerinin ge- 
lişmesiyle azınlık dilleri konuşan çok 
daha fazla insan egemen dille birlikte 
düşünülen zenginlik, saygınlık ve po- 
tik güç adına kendi dillerinin tarih- 
sel mirasından vazpeçecekler. “Dil 
değişimi” olarak bilinen bu olguya 
bazı dilbilimciler “dilsel yayılmacılık” 
adını veriyorlar, 

Peki çözüm ne? Çocukken Nor- 
veçle Amerika arasında mekik doku- 
уап ve bır dilin “pazar değeri” yüzün- 
den yitirilmesinin acısını çeken (Nor- 
veç и göçmenlerin yaşadığı Lowa'da 
doğmuş) dilbilimci Einar Hougen 
akıllıca tasarlanmış iki dillilikten ya- 
na. Haugen bizden benimsiyebilece- 
gimiz, yerel, sade, bilinen bir ikinci 

dile sahip olmamızı istiyor. Ha- 
ugen, Iki dilli olmanın zararlı ol- 
madığını aksine bunun beyni- 
mizi geliştireceğini söylü- 

yor. Bir dil öğrenmenin 
beynin yapısını değiştire- 
bileceğini düşünen her- 
kes bunu kabul etmek 
durumundadır. 
(тай Vines 
Nem Seentisi, 6 Ocak 1996 
Çeviri: Ediz Evrenosoğlu 
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Paralel 


Bilgisayarlar 


L980'lerin sonunda bazi bilgisayar uz- 
тапап, 5-6 yil içerisinde dünya ilzerinde- 
ki verilerin büyük bir kısmının genele- 
neksel mimarilı bilgisayarlar yerine, “pa- 
ralel işlemcili” bilgisayarlar tarafından iş- 
leneceğini düşünüyorlardı. Bu paralel bil- 
sayarların önemlilerinden biri, Thinking 
Machines firmasının ürettiği “Connection 
Machine” (Bağlantı Bilgisayarı) adli bilei- 
sayardı. “Connection Machine” birbirine 
bağli binlerce mikro işlemciden olüşuvor- 
би. Ви gibi bilgisayarlar büyük ve ayrıntılı 
işleri küçük parçalara bölerek, hepsinin 
aynı anda farklı işlemeler tarafından ger- 
çekleştirilmesini sağlarlar, Bu sayede çok 
daha düşük maliyede, en hızlı süperbilsa- 
yarlar gücüne ulaşılabilir, 

Ancak 1996'nın ortasına eeldiğimiz su 
zamanlarda B0'lerin sonunda yapılan tah- 
mın pek de tutmamışa benziyor. Verilerin 
işlenmesinin hâlâ önemli bir kısmı tek iş- 
lemeıden oluşan geleneksel bilgisayar mi- 
marisiyle yapılıyor. Von Neumann adlı 
matematikçiye borçlu olduğumuz gelt- 
neksel model, işlemcinin her seferinde 
tek emir gerçekleştirmesi esasına роге is- 
lev görüyor. Bu oldukça vavaş bir yol olsa 
da, günümüz hızlı mikro işlemcileri saye- 
sinde bu verimsizlik pek göze batmıyor. 
Ancak ınsanların bilgisayarlardan bitmek 
tükenmek bilmeyen istekleri en hızlı iş- 
İemeilerin bile sırtını vere getiriyor. Огпе- 
gın, canlandırma sanatçıları tamamen 
renkli film kalitesinde стю) filmler yap- 
mak istiyorlar; ilaç firmaları, ilaçların dav- 
гапт апт ve yapılarını moleküler düzey- 
de incelemek istiyorlar; kablolü yayın şir- 
ketlerivse, yüzbinlerce abonelerine çoklu- 
ortam servisi verebilmek istüvor. Tüm bu 
istekler, geleneksel “von Neumann” mi- 
marsinin sonununu yaklaştırıyor. Bunlar 
mibi uzun ve zahmetli işlere çözüm olarak 
paralel işlemeler görünüyor. Ancak iş, bir 
bilgisayarda tek işlemci yerine van vana 
bir sürü işlemci koymakla bitmivor. Evet, 
bu sayede çok büyük savılarla işlem vap- 
mak mibi işler hızlansa da, gerçek bir para- 
lel bilgisayar bundan daha fazlasını sunu- 
yor. Paralel bilgisayarların hızı sonsuz gibi 
görünüyor. Bir işin оп kar daha hızlı ver- 
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çekleştirilmesini istivorsanız, on kat daha 
fazla işlemcinin yeterli olabileceğini düştü- 
nebilırsinız. Ancak asıl sorun, bü islemci- 
ler arasında görev dağılımının nasıl ger- 
çekleştirileceği. Örneğin galaksilerin çar- 
pışması gibi bir olayın simülasyonunu, her 
biri aynı öneme sahip, küçük pakerlere 
ayırmak pek mümkün olmaz. Bazı işlem- 
cilere kaçınılmaz olarak diğerlerinden да- 
һа zor pörevler düşecektir. Bu kadarla da 
kalmayıp, diğer işlemcilere işlerinin nasil 
gittiğini de bildirmesi gerekecektir. İşte 
bu iletişim sorunu yüzünden bileisavar bi- 
limlerinde paralel bilgisayar tasarlamak en 
çerrelilli işlerden biri olarak bilinir. 
1960'ardan bu yana çeşitli araştırma grup- 
ları bu sorunu çözebilmek için ortaya ken- 
di yaklaşımlarını koydular. Sonunda orta- 
ya çıkan tablo ise pek iç açıcı olmadı. Da- 
gıtik bellek makineleri, paylaşılmış bellek 
makineleri, 1$ istasyonları kümesi gibi bir- 
birinden oldukça farklı tasarımlar; РУМ, 
MPI, Occam gibi “ilginç” adlı bilgisayar 
dilleri belirdi. 

Günümüzdeki bilgisayar uzmanları ise 
paralel bilgisavarın önümüzdeki villar 
içinde gereken önemi ve pazar payını ka- 
хапасабтпа maniyorlar. Bunun en büvük 
kanıtını ise MIPS, DEC, İntel, IRM eibi 
işlemci üreten büyük firmaların tasarla- 
dıklanı ticari işlemcilerin bir kısmının hem 
tek, hem de çok işlemcili olarak çalışabil- 
meleri oluşturuyor. Aslında, bu işlemciler 
tek başlarına çalıştıkları zaman bile inanıl- 
maz bir hesap gücüne sahipler. Örneğin 
İntel firmasının ürertiği Pé (Pentium Pro) 
samyede 200 milyon kayan nokta işlemi 
vapabılıyor,. MIPS firmasının R8000*i, 
DEC firmasının Alpha EV5 işlemcileri 
300 Пе 600 Mflop işlem gücüne sahip (1 
“lop, iki büyük ondalık sayının toplanma- 
sıdır). Bu işlemclerden birkaçı bir araya 
eetirildiği anda bir odayı kaplayan süper- 
bilgisayarın kapasitesine ulaşmak mtim- 
kün. Hem de bir masaüstü bilgisavarda, 
Bugün en hızlı seri işlemci 10Gflop hesap 
gücüne sahip. Buna karşılık Silicon Grap- 
hıcs firmasının ürettiği ve б сапе R8000 iş- 
lemeisini уап yana geren “Power Chal- 
lenge L” ise 26 Пор işlem yapabiliyor. 


Yalniz, gözden kaçırılmaması gereken 
nokta, süperbilgisayarlarda her Mflop 
1500$'a mal olurken, “Power Challen- 
ge”da 150$ civarında. Geçen yılın Ka- 
sım ında Cray Research firmasi 16 tane 
\їрһа EV5 işlemcisi kullanan T3E isimli 
bir bileisayanı tasarladıklarını duyurdü. 
Bilgisayarın. bu konfigürasyonu 106 Пор 
hesap gücüne sahip. 1024 işlemcili hali 
ise, bundan 60 kar daha hızlı, Fiyay/per- 
formans endeksi ise modele göre her 
МПор için 75% ile 100% arasında değişiyor. 
Paralel bilgisayarların popülerlik ka- 
zanmasina engel olan büyük sorunlardan 
[ип de yazılım. Her bir firmanın paralel 
bilgisayar tasarımı kendine has olduğu 
için bitinde çalışan programi diğerine 
uyarlamak oldukça zor oluyor. Bu ise hem 
programcıların, hem de yazılım firmaları 
гип bu işe girme konusunda gözlerini kor- 
kuruyor, Ancak Oxford ve Harvard üne 
versitclerimden araştıricılar “Bulk 
Synchronous Parallel” (BSP) adını verdik- 
leri model savesinde bu sorunun Üstesin- 
den pelebileceklerini düşünüyorlar. 
BSP'ile paralel programlari yazmanın en 
büyük sorünunü oluşturan “senkron me- 
saj geçme” ortadan kalkıyor. Senkron me- 
saj geçme, aslında telefon etmeye benze- 
lebilir. Telefonla konuşabilinek için kar- 
şi tarafın da aynı anda telefon görüşmesi- 
ne hazır olması gerekir, Benzer şekilde bir 
işlemci komşusuna söylenecek bir şeyi ok 
duğunda telefon ediyor. Aynı şekilde 
komşuları da ona haber volluvor, Bu bir- 
kaç işlemciden oluşan paralel mimurilerde 
çok sorun çıkarmasa da, binlerce işlemci 
söz konusunu olduğunda durum değişi- 
yor. Ancak BSP telelon görüşmesi yerine 
e-posta gıbı bir mekanizma sayesinde ha- 
berleşmevi sağlıyor. İşlemci fırsatı olduğu 
zaman “posta kutusunu” kontrol ediyor 
ve gerekeni vapiyor. Ви modelin уагассі- 
ları BSP sayesinde yazılan programların, 
farkh mimarideki makinelerde değiştin!» 
meden, optimum performansta çalışabile- 

ceklerini söylüyor. 
Rober Mürrhows 


ҮШ" beenii, 24 gittiği | Hi, 
Çeviri Murat Маш 
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5 TR TELL Ё 


Liderin yeni lideri 


388 


Ericsson'un en yeni ürünü 388, 
komple bir iletişim sistemi. 
Siz de 388 ile bir adim öne çıkın. 


Tamamen yeni elektronik 
devre sistemi 

Plus pille 80 saate kadar bekleme 
ve 275 dakikaya kadar konuşma 
süresi 

Daha ince, daha hafif 

Kısa mesaj (SMS) gönderebilme 
ve alabilme özelliği 

Maksimum GSM hızında faks ve 
data iletişimi 

Telefona ait geniş bellek ve hesap 
makinesi menüsü 

Net ve büyük yeni ekran 
Standart zil seslerine ilave olarak 
7 degişik melodi 

Arayan numarayı görebilme 
özelligi 

Şarj halindeyken kesintisiz 
konuşabilme özelligi 

337'nin tüm aksesuarlarına uyum 
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Türkcell kartımı önetiyor 


Cep telefonunda İlder Ericsson 


Üretim ve Hizmetin Ardındakı Güç 


İnsan Kaynakları 


ARİHTE sosyal ve siyasi 
yapıyı belirleyen etmen- 
ler, işin doğası, yapısı ve 


insanların çalışma faaliye- 
ti olmuştur. İş-çalışma an- 
layışı ve işe yüklenen anlam, her yüzyıl- 
da yavaş yavaş değişerek belli dönem- 
lerde farkedilir yenilikleri ortaya çıkar- 
mıştır. Birçok gelişmede artan iş bölü- 
mü, yani işin bölümlere ayrılarak yapıl- 
masi etkileri bakımından büyük öneme 
sahiptir. Geçmişe doğru bir 15 gezintisi 
yapıldığında dönemler arasındakı fark- 
lar, işin sosyal yapılanması ve bireylere 
olan etkisinde kendini gösterir. 
İlkel toplumlarda her birey, çalışma 
faaliyetinin hemen hemen tümünde yer 
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alırdı. Sadece cinsiyete ve yaşa göre bazı 
iş ayrımları yapılırdı. Avcı ve toplayıcı 
konumundaki insanlar, 151 yaşamın farklı 
bir parçası olarak algılamazlardı. Çok ça- 
lışmamalarının nedeni, kendi ihtiyaçla- 
rından fazlasını üretmeye gerek duyma- 
malarıydı. Zaten aruk ürün elde edilse 
bile, gelecekte kullanım için taşıma ve 
saklama olanakları gelişmemişti. Î oplu- 
mun, ıhtyaçlarını karşılamasına yardım- 
cı olan hemen hemen tüm beceriler or- 
taktı. Herhangi bir toplum üyesi bu be- 
cerileri tecrübeyle edinerek işin çoğunu 
yapabilecek yetenekteydı. Grup faali- 
yetlerine katılma baskısı ve açlık, çalış- 
zorunlu kilan Etmenlerdendi. 
İlkel toplumların bir verde oturup ken- 


тау! 


“En düz çevre görünümünde 
bile, yolun önce bir doruğa 
doğru tırmanıp, sonra da 
yeni bir vadiye doğru indiği 
geçitler bulunur, Bu geçitlerin 
çoğu yalnızca topografyayla 
ilgilidir; geçidin her iki 
yanında uzanan vadiler 
arasında, iklim, dil ve kültür 
yönünden pek az farklılık 
vardır ya da hiç yoktur. Ama 
bazı geçitler farklıdır. Böyle 
geçitler, gerçek sınır çizgi- 
leridir. Çoğu kez ne yüksek- 
tirler ne de gösterişli. Tarihte 
de bu tür sınır çizgileri 
görülür. Onlar da göşterişsiz 
olma eğilimindedirler ve 
kendi dönemlerinde fazlaca 
dikkat çektikleri pek 
görülmez. Ama bu sınır Çizgi- 
leri bir kez aşıldı mı, sosyal 
ve siyasi görünüm değişir. 
Sosyal ve siyasi iklim farklıdır; 
sosyal ve siyasi dil de. Yeni 
gerçekler oluşmuştur.” 


(Drucker, Р. Е. Yeni Gerçekler) 


disine daha sağlam bir barınak ve ürün 
fazlası yaratmalarına kadar sınılflaşma ol- 
madı. Yerleşik hayatla beraber tarımın 
geliştirilmesi, hayvanların evcillestiril- 
mesi toplumun ve işlerin yapılanmasını 
değiştirdi. Avlanan hayvan, toplanan 
bitki, ilkel dönemde avcı için ne ifade 
ediyorsa, toprak da çiftçi için işi ve sta- 
tüyü belirliyordu. Tarımsal yöntem!er- 
deki teraslama, sulama, gübrenin kulla- 
nılması ve metalurjik ilerlemelerle me- 
tal aletlerin kullanılmaya başlaması, ta- 
rımcılık anlayışını da değiştirdi. Her ge- 
çen gün ınsanlar, tarım dışı faaliyetlere 
yönelmek zorunda kaldılar. Feodal top- 
lumlarda terzi, kunduracı ve fırıncı gıbı 
tek bir işle uğraşanlar dışında, halk ço- 
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gunlukla tarımla meşgul olurdu. Tarım 
toplumlarında ürünlerin bir bölümünü 
hükümdara, ruhban ve askeri sınıfa ver- 
gi olarak geri veren köylüler, feodal top- 
lumlarda bu vergiyi, hizmetinde çalış- 
tıkları toprak sahiplerine verirlerdi. Or- 
raçağdaki bu gelişmeler ve gelir dağılı- 
mındakı adaletsizlik, yeni bir üretici sı- 
nıfının, yani serbest meslek sahipleri va 
da zanaatçılar diyebileceğimiz bir sinifin 
doğmasına yol açtı. Bu sınıf aslında top- 
rak sahiplerinin hizmetinde çalışan köy- 
lülerin çocuklarından oluşuyordu. İlk 
mesleklerse, bankacılık, dericilik ve do- 
kumacılıka, Buradaki “sınıf” kavramını 
Marksist literatürdeki “sınıf” kavramıy- 
la denk tutmaya gerek yoktur. Önemli 
olan böyle bir tanımlamaya giren insan- 
ların aralarında dayanışma olması ve sıkı 
bir iletişimin var olmasıdır. Artık işgücü- 
nü egemenliği altına tutan toprak sahip- 
lerine karşı tehdit oluşturabilecek bir in- 
san topluluğundan söz etmek mümkün- 
dü. Bu tehditlerin ve köylülerden gelen 
özgürlükçü taleplerin önlenememesiyle 
serbest işgücüne dayalı veni bir toplum 
inşa edildi. 

Yeni bir dönem, yeni bir vapılanma 
modern endüstrinin gelişimesiyle başla- 


dı. Modem endüstri, insan gücünün ya- 


Mavis оў, 


nında, makine gücünü de kullanarak, 
yeni iş dallarında, ürünler ve 
lerle gücünü gösteriyordu. Endüstri dö- 
nemiyle birlikte insanlar, toplu olarak 
sürekli işlemler yapabilen makineler et- 
rafında çalışmaya başlıyorlardı. Adam 
Smith'in 1776'da yayımlanan (Yusların 
Zenginliği adh kitabı, hangi iş kolunda 
olursa olsun, birçok kuruluşun ve fabrika- 
nın çalışma tarzını, üretim biçimini ve 


vöntem- 


buna bağlı olarak yönetim anlayışını Ча 
değiştirdi. Adam Smith, “Bir işçi teli ge- 
riyor, öbürü düzeltiyor, bir üçüncüsü ke- 
siyor, dördüncüsü ucunu inceltiyor, be- 
şincisi, ucun yerleştirilebilmesi için üst 
kısmını biliyor; ucun yapılması birbirin- 
den ayrı iki va da üç işlem gerektiriyor; 
yerine yerleştirilmesi özel bir iş, iğnele- 
rin beyazlatılması ise, bambaşka bir iş; 
kağıda yerleştirilmeleri bile kendi için- 
de bir uzmanlık,'diye yazmaktaydı. 
Smith, bu kitabıyla ve üretim felsefesiv- 
le, etkisi yüzyıllar sürecek olan endüstri 
devriminin tohumlarını atıyordu. Üreti- 
min basit ve temel görevlere bölünmesi 
ve her işçinin tek görev üstünde uzman- 


laşması, аут! zamanda seri üretim kavra- 
Zamanla 
birçok işin artarak makineler tarafından 
yapılması, işi daha da mekanikleştüre- 
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mını ekonomilere kazandırdı. 


rek, insanların işlemci olarak üretime 
katkılarını azalttı. Endüstri toplumunun 
sınıf yapılanması, o ana kadar görülen 
toplum yapılanmalarından tamamıyla 
farklıydı. Nüfus artışı nedeniyle ortaya 
çıkan ışşızlık, bireyler arasında bir mü- 
cadelenin başlamasına yol açtı. İş bölü- 
münün ve farklılaşmanın, tarım toplum- 
larına oranla daha gelişmiş olduğu en- 
düstri toplumlarında eşitlikçi birlikte- 
lik, yerini bazı sınıfların güç, refah ve 
prestij bakımından üstün oldukları hi- 
yerarşık bir yapılanmaya bıraktı. Karar- 
ları beceri, eğitim ve deneyim bakımın- 
dan üstün olan sınıflar alırken, diğer sı- 
niflar da bu alınmış kararları uygulamak- 
la görevlendirildiler. Nüfusun ve ticare- 
пп artması seri üretimin artmasına, bu 
üretim anlayışı da varolan işletmelerde 
bir büyüme yaratarak, bürokrasi tipi 
üretim ihtiyacını doğurdu. Bürokrasi ya- 
pılanmalarındaki yoğun iş bölümü, işle- 
пп gerektirdiği becerileri de azaltarak, 
işe alınacak insan seçimini kolaylaştırdı. 
Çalışanlar kolayca değiştirilir ve yenile- 
nir olduğundan, bu kocaman yapılanma- 
da insanlardan çok, sistemin işleyişi ve 
görevlerin sirası sırasına yerine getiril- 
mesi önem kazandı. 


Yirminci Yüzyıl İnsan 
Kaynakları ve Yönetimi 


Yirminci yüzyılın başlarında, disip- 
lin ve kontrol sistemlerinin egemenli- 
ğindeki insan yönetimi anlayışı, bireyle- 
rin ihtiyaçlarına kayıtsız kalarak, sadece 
üretim teknolojilerinin geliştirilmesine 
önem verdi. 1880'lerde gelişen ve öncü- 
lüğünü Frederic W. Taylor'un yaptığı 
“Bilimsel Yönetim” teknikleri, işlerin 
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Henry Ford'un meşhur “Model T” оіото- 
bilinin üretim bandı 


daha verimli yapılması için “Süre ve 
Hareket” çalışmalarını uyguladı. Bu ça- 
lışmalarda, fabrikalarda üretim yapan i$- 
çilerin çalışma biçimleri Пе işleri oluştu- 
ran alt görevler incelendi. Taylor, bir işi 
oluşturan görevlerin optimal bir sıraya 
konulduğunda görevler arasındaki za- 
man kaybının önlendiğini, dolayısıyla 
üretim seviyesinin ve işçigücü verimlili- 
inin artırıldığını kanıtladı. Endüstri dö- 
nemi verimliliği artırma çabalarında, 
üretimde nitelik yerine nicelik düşünül- 
dü. Makinelerden çok daha az ilgi gören 
işlemci işçiler va da İngilizcede dendiği 
gıbı “mavi yakalılar,” belirlenen stan- 
dartlara ulaşmaya zorlandılar ve ödene- 
cek maaşlar ve verimlilik fabrikanın top- 
lam üretim seviyesine göre belirlendi. 
Taylor'un bu çalışmaları, seri üretim 
kavramını pekiştirerek, zamanın küçük 
ve orta ölçekte üretim yapan bütün ku- 
ruluşlarını büyüledi. Yirminci yüzyıl 
başlarında Henry Ford, Smith'in ve 
Taylorun düşüncelerinin etkisinde ka- 
larak, “toplu iğne üretir gibi araba üret- 
me'anlayışıyla Model T adh ünlü oto- 
mobili yarattı. Bundan böyle ilk üretim 
hanedanlığını kazanarak, gelmiş geçmiş 


en ünlü sanayiciler arasına gir- 
meyi başardı. 

Endüstri kapitalizmi, üreti- 
mde muazzam bir artış sağlama- 
sina rağmen, işçilerin üretime 
olan bireysel karkılarını artıra- 
madı. Bireysel işgücüne dayan- 
mayan üretim sistemleri, işgücü 
potansiyelini geliştirmek ve bi- 
reylerin yaratıcılığını artırmak gibi kay- 
gilardan yoksundu. Bu da birey ile 15 
arasında bir soğukluk ve yabancılaşma 
yarattı. Her şeyden önce, işçiler ne üre- 
nleceğini ve işlerin düzenlenme biçimi- 
ni belirlemediklerinden dolayı, emekle- 
rinin ürününden uzaklaştılar. İlkel top- 
lumlarda insanlar, emekleriyle elde et- 
tikleri ürünlerin sahipleri olarak, bu 
ürünlerin dağıtımını denetleyebiliyor- 
lardı. Endüstri toplumlarında ise emek, 
yaşamın fiziksel ihtiyaçlarından varar- 
lanmak için bir araç, ancak ve ancak tü- 
ketime hizmet eden bir eylemdi. İkinci 
olarak, işçiler üretim biçimi ve üretim 
zamanlaması, makıne ve aletlerin seçimi 
eibi konulardan uzak tu- 
tulduklarından, çalıştık- 
ları ortamın denetimini 
kaybettiler. Dakikalık fa- 
alıyetleri üzerinde söz 
hakkı olmayan ınsanlar, 
tecrübelerini de kullana- 
madıkları için, ışı daha da 
anlamsız buldular ve 
yaptıkları ışe vabancılaş- 
шаг. Yaratıcılıklarını yad- 
sır durum geürilme- 
leriyle, özgüvenlerini 
kaybettiler. Bu üretim 


Kurumlarda Personel Envanterleri 


Uzeyir Garih 


Alarko Şirketler Topluluğu Baskan 


Bir kurumun büyümesi, gelişmesi beyin gücü; fi- 
nansal дис ve zamana bağlıdır. Her bireyde olduğu 
üzere her kurumun da sınırlı birer miktar beyin gücü, 
finansal imkanı ve zamanı vardır. Her kurum, geliş- 
mesini planlarken bu ос öğeyi en iyi şekilde kullari- 
ma mecburyetindedir. Bu öğeler içinde gelişmeyi 
sağlayacak olan en önemlisi kanımca beyin gücü- 
dür, Beyin gücü kurumda çalışan insanların bilgi, de- 


neyim ve yönetim kabiliyetleri anlamına gelir 


Dunyada plasman arayan milyarlarca dolarlık 
finansman İmkanlar har an mevcuttur. Zarınedildi- 
ginin aksine finans еп kolay bulunabilecek öğedir. 
| Dünyada gelir arayan, verimli yatırım arayan had- 

siz hesapsız para mevcuttur, Bu parayı harekete 
geçirecek beyin диси ile desteklenen teşebbüs 


gücüdür. 


Ciddi kurumlar genelde opörtünizme ve ma- 
сегауа pek yanaşmaziar. Sağlıklı bir büyüme he- 
saba kitaba dayanacak bir büyümedir. Kumar oy- 


narcasına İırsalları şans öğesine fazla Önem vere- 
rek değerlendirmeye çalışmak çoğu kez kurumları 
eninde sonunda sikintiya sokar, Baz: fırsatları İyl 
ме şanslı bir şekilde başarıya ulaştırmış ve saman 
alevi gibi aniden parlamış bir çok kurumun, her 
zaman aynı şansı yakalayabileceği inancı іе hare- 
ket ederek battıklarına yaşamım boyunca sik sik 
tanık oldum. Алсак bunun yanı sıra insan potansi- 
yelleriri en iyi şekilde değerlendiren kurumların isg 
sağlam, sağlıklı we sürekli bir biçimde geliştiklerini 
de hep gördüm, 

Deneyimli ve bilgili adam istihdamı bir kurumu 
bilgili ve deneyimli kılmaz. Kurum içi deneyimi 
özümsemiş, kurumun gelenek ve göreneklerine 
ме iş yapma üslup ve şekline göre hareket ede- 
cek, bilgil, deneyimli ve uzman kişilerin yetiştiri! - 
mesi, kurumu başarıya ulaştıracak ana yoldur, 
Birçok ve özellikle büyük kurumlar bu tür kişilere 
veya adaylara sahip olduklarının bilincine erişeme- 
diklerinden gelişmelerini frenlerler, 

Kanımızca takip edilmesi gerekli en sağlıklı yol 
kurum içi insan envanterinin her yıl yenilenmesi- 


sistemi içindeki aşırı uzmanlaşma, işçi- 
nin sön ürüne katkısını azaltarak, eme- 
gının kendi gözündeki değerini de dü- 
şürdü. 

İşçinin işin doğası gereği başkaların- 
dan ve sosyal ilişkilerin olduğu ortam 
üzerinde etkisiz bir durumda üretmeye 
yönlendirilmesi, kendisini yalnızlaştırdı 
ve diğer çalışanlarla beraberce karar ala- 
bilen, birbirine entegre olmuş bir çalış- 
ma grubu kurmasını engelledi. 

Yukarıda anlatılan bütün bu olum- 
suzluklar, zamanla işverenler üzerinde 
baskı yaratarak, günümüzde insan kay- 
nakları yönetimini belirleyen etmenler 
oldu. Kuruluşların büyümesiyle ve çalı- 
şanların sayısının artmasıyla, Би insanla- 
пп güvenli işlerde ve koşullarda çalışma 


istekleri engellenemez hale geldi. 
1920'lerden başlayarak, işverenler, birey- 
sel farklılıkların üretimdeki öneminin 
farkına vararak, işçilere psikolojik testler 
uygulamaya ve bu testlerin sonucuna uy- 
gun olarak danışmanlık hizmetleri ver- 
meye başladılar. Zamanla, fabrikalarda 


dir. Bu alanda kurumun insan kaynakları İle gö- 
revii birimi kadar her düzeyde yöneticiye önemli 
görevler düşmektedir. Öncelikle çağdaş bir sicil 
sistemi olurtulmalı ve gelişen teknolojilere göre 
пег yil yenilenmelidir. Bunun yanısıra muayyen 
kriterleri haiz kişiler planlı bir şeklide kisa süreli 
özel eğitimlerden geçirilerek terfi ettirilmelidir. Terfi 
için bu eğitimlerden geçme şartı konularak eği- 
timlere iştirak teşvik edilmeli ve sertifika е belge- 
iendiriimeldir. 

Yaptığım gözlemlerde bünye içinde yilardan 
beri çalışan, üstün kaliteli kişilerin tanınmaktarı ve 
sistematik bir şekilde eğitilmemekteri kıyıda ke- 
narda kaldıkları ve іеі edebilecekleri mevkilere 
dışarıdan eleman arandığına sahit oldum. Соби 
kez de eleman yokluğu zannı ile bazı işlere еі sü- 
rülmediği ve kurum gelişiminin kösteklendiği de 
olağan hallerdendir. 

Kurumun insan kaynakları birimin, sistemi va- 
zedip, modem sicil kaydının elemanın kendi ken- 
dini değerlendirmesinden başlaması gerektiğini 
telkin edip, bu konuda devamlı toplu veya ikiii 
eğilimi yapması gerektiğine inanıyorum 
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Mavi önlüklü işçiler makineler çevresinde basit becerileri gerektiren işlemlerle üretimi geçekleştirirken; beyaz gömlekli bilgi işçileri de 


üretim hattı boyunca teknik analizler yaparak standartları ölçmek olan kalite kontrolünü yapıyorlar. 


verimliliği artırmak için işçilerin psikolo- 
jileriyle, ihtiyaçlarıyla ve aile hayatlarıyla 
lsilenen birimler kuruldu. Artan sendi- 
kacılık hareketlerinin baskısını azaltmak, 
Işçi ve işveren arasındaki uyumsuzlukları 
gidermek için iletişim programları uygu- 
landı. Ekonomik özgürlük isteğinin ve 
koruma ihtiyacının doğduğu 1950'li yıl- 
larda emeklilik, sağlık sigortası ve yan 
kazançlar adı altında, çalışma hayatına 
güvence getiren programlar yapıldı. Ni- 
hai amacı Кап ve üretimi artırmak için 
yapılan çalışmalar neredeyse 1960'lı yıl- 
lara kadar sürdü. İnsan gelişimini ve gü- 
cünü ikinci planda tutan bu eğilim yakın 
bir döneme değin üretim alanlarına ере- 
mendi. Ancak 1960'li yıllardan sonra, 
üretimi artırmada esas etmenin, insanın 
işten aldığı tatmin olduğu anlaşıldı ve iş 
tatminini artırıcı yeni yöntemlerin, ріап- 
ların arayışı içine girildi. 

Alvin Tofflerin 1980'lerde yazdığı 
Üçüncü Dalga adlı kitabı, bize bilgi ça- 
пуа beraber dünyamın yeni bir döneme 
girdiğini ve bu yüzden büyük kuruluşla- 
гїп satışları artırma amacı dışında, çok 
boyutlu amaçlara yönelmesi gerektiğini 
belirtiyordu. Toffler, hızlı değişen sosyal 
dünyanın gereklerine göre, organizas- 
vonların, amaçlarını yeniden değerlen- 
dirmesi gerektiğini söylüyordu. Toffler'e 
göre, uzun vadede tüketici, işçi ve mal 
sahibi taraflarından sadece birinin veya 
birkaçının yararını gözeten sistemler çat- 
layarak, işleyemez hale gelecektir. Bu 
yüzden, çalışanların iş tatminini, mal ѕа- 
hiplerinin elde edecekleri kârı ve rüketi- 
cinin ürün değerini gözeten bir sistemin 
varlığı işletmelerin dengesini oluştura- 
cak ve devamlılığını sağlayacaktır, 

1980'lerde yazılan Üçüncü 
Dalga adlı kitap bize gelecekte- 
kı gelişmelerin, yanı bugüne 
yansıyan gelişmelerin haberini 
de veriyordu. Üçüncü dalga, 
ikinci dönem olan endüstri dü- 
neminden bılgı toplumuna, bılgı 
çağına geçişi simgeler. Bu geçiş, 
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bir önceki geçiş döneminden daha etkili 
olacak ve çalışma hayatı, yetmiş seksen 
yıllık geçmiş düzeninden tamamen fark- 
lı bir yapıya bürünecektir. Bilgi çağına 
geçiş, aslında endüstri sonrası dönemi 
sayılsa bile, az gelişmiş ve gelişmekte 
olan birçok ülkeyi de erkilemiştir. Asıl 
olan, enformasyonun, gücünü göstere- 
rek, işin yapılış tarzını etkilemesidir. En- 
düstri döneminde makinelere dayanan 
üretim, bilgi çağında egemenliği ve de- 
netimi bilgisayarlara ve robot teknoloji- 
lerine bıraktı. Bilgisayarların, üretimin 
ve gelişmekte olan hizmet sektörünün 
her alanında işi hızlandırması ve daha 
çok müşteriye ulaşması kuruluşların 
mevcut personeli artırması yerine, ekip- 
mana ve teknolojiye yatırım yapmasını 
gerektirdi. Enformasyon alımı, dağıtımı 
ve kontrolü genişleyerek, enformasvon 
yöneticilerinin. endüstri döneminde üre- 
tim sistemlerinin kontrolünü elinde bu- 
lunduran üretim vöneticilerinden daha 
üst bir konuma gelmesini sağladı. Üre- 
отаде bilgisayar ve makine gücünün art- 
masıyla, kuruluşlarda işlem çekirdeğini 
oluşturan mavi gömlekli işçiler, endüstri 
dönemindeki önemlerini kaybetti. Bilgi 
akışını ve kontrolünü denetleyen tekno- 
loglar ve profesvoneller ise, üretimde 
önem kazanarak yirmibirinci yüzyıla ko- 
şan işletmelerde insan kaynaklarını oluş- 
turdular. Bilgi üreten ve yaratıcılığını 
kullanabilen bu bilgi işçileri, üretimi de 
kontrol altına alarak, işverenlere kendi 
pazarlık güçlerini hissettirdiler. Bu şart- 
lar altında, basıt becerilere sahip üretim 
işçileri, her geçen gün artan işten atılma 
endişeleri karşısında örgütlenerek işve- 
ren-işçi ilişkilerini yönlendirdiler, 


Son on beş yıl içinde azalan verimli- 
liğe karşı başvurulan birincisyol, kalitesi- 
ne önem verilmeksizin çok sayıda ürü- 
nü üretmek, ikinci yol ise, etkin pazarla- 
ma araçlarını kullanarak insanları tüketi- 
me ve alışverişe özendirmek oldu. Böy- 
lece, fazla üretilen mallar, kısa süre için- 
de satılabiliyordu. Üretim ve pazarlama 
kaynaklı yöntemler, verimliliği geliştir- 
mede, çoğu zaman, ınsan kaynaklarını 
geliştirme ve insan potansiyelini artırma 
çabalarından geride kaldı. Kısa vadede 
uygulanan çalışmalar, örneğin Amaçlarla 
Yönetim, Kalite Çemberleri, İstatiksel 
Kalite Kontrolü ve Motivasyon Semi- 
nerleri bazı organızasyonlarda yararlı $0- 
nuçlar verdi. Bu mikro çabalar, üretim 
sistemlerinin ve endüstride karşılaşılan 
uzun dönemli sorunların çözümü için si- 
nırlı değer taşıyordu. Çünkü bu yakla- 
şımlar işletme bütününü göz ardı ede- 
rek birimlere, bir grup personele en- 
dekslenmişti, 

Günümüzde küreselleşme rüzgarıyla 
birlikte, daha büyük düşünme ve düşle- 
me gücü, finans ve pazarlama alanlarında 
olduğu gibi insan kaynakları yönetimini 
de değiştiriyor. Özellikle büyük kuruluş- 
larda çalışanlara işte ve 15 dışında eğitim- 
ler verilerek, işgücünün değişen şartlar 
karşısında venilenmesi, yeni bigi ve do- 
nanımla üretime katkısı sağlanıyor. Bi- 
reysel yaratıcılığı ortaya çıkarmayı amaç- 
layan ve başarıyı ölçen performans de- 
öerlendirmeleri, kişileri çalışmalarına 
motive ederek, işe ve kuruluşa bağlıyor, 
Performansını artıran kişilere ücret artışı 
yanında işteki tatminini artırıcı van ka- 
zançlar veriliyor. Belirli bir düşünce sis- 
temini öğrenen, işletmenin işlevlerinden 
haberdar olan insanlardan, yaptik- 
ları işlerle ilgili karar almalarını ve 
çalıştıkları birimle ilgili düşünce- 
lerini dile getirmeleri bekleniyor. 

Çalışanların organizasyonun 
işleyişi hakkındaki şikayetlerini 
ve önerilerini ilettikleri eleştiri 
kuruları birimlere verleşurılıyor. 
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Farklı görevlerde çalışan insanlar, düzenli toplantılar yapıyorlar; üretimin işleyişi 
hakkında tartışarak ortak kararlar alıyorlar. 


Bu dilekler organizasyon danışmanları 
tarafından dikkate alınarak, gözden ре- 
çıriliyor ve problemleri ortadan kaldırıcı 
uygulamalar geliışunliyor. Farklı düzey- 
de çalışan kişiler, belirli aralıklarla topla- 
narak, değişen şartlar ve işletmenin 
amaçları doğrultusunda, yeni kararlar 
alıyorlar. Bu birliktelik, ayrıca işlemci 
(mavi yakalı) işçilerin beyin güçleriyle 
katkısını sağlayarak sorumluluklarını ar- 
urici rol oynuyor. Büvük kuruluşlar, te- 
ker teker kuruluşların bünyesinde çalı- 
şan binlerce insan, milyonlarca çeşit 
ürün ve milyarlarca tüketici yeni yüzyı- 
lin üretim sistemlerinin parçalarını oluş- 
turuyor. Binlerce çalışanı olan ve milyar- 
larca insana hizmet veren bir işletme, 
uyguladığı planlarla ve insanlara verdiği 


İnsanın Artan Önemi 


= 


Müjgan Çetin 
TUBİTAK Enformatik Oare Baskanı 

Dünyadaki yenii ekonomik gelişmeler, bilişim ve 
iletişim teknolojilerindeki hızlı gelişme hem birey ola- 
rak güncel hayatımıza kattığı değişikliklerle bizleri 
пет de kurum ve kuruluşar bir değişim rüzgarı |çi- 
ne almaktadır. Ülkesel ve küresel bilgi ve iletişim art- 
икса; müşteri ve kullanıcı olarak istek ve beklenitileri- 
miz de arimakta, seçici ve daha çok isteyici kişiler 
haline dönüşmekteyiz. Bu beklenti ve taleplerimizi 
karşılayan veya karşılamaya istekli oları kurum ve 
kuruluşlar, sundukları ürün ve hizmetlerinin kaliteleri- 
ni artırmak ve bizleri kazanmak için yönelim biçimle- 
пп ve insanlara yaklaşımlarını değişlirmek zorunda 
kalmaktalar. 

Geçmişle bir veya birkaç çeşit ürün veya hiz- 
meli belirli bir süre içerisinde üretmek üzere örgüt- 


| lenmiş bulunan сок sayıda kuruluş; artik günümüz- 


de müşteri ve kullanıcıların istek ve beklentilerine 
hızla cevap verebilecek şekilde sayıca az ата çeşi! 
bakimindan daha fazla ürün veya hizmeti, daha kısa 
zamanda Üretir duruma gelebilmek için herşeyi уепі 
baştan düşürmekiedirler. Eskiden siparişler „ yapıl- 
ması gereken işler, bu işlerin Sırası, yapılış yöntemi 
ve süresi aylarca önceden belirlirlenirken, bu işleri 
verimli bir biçimde yerine getirmek ап önemli amaç- 
t. Günümüzde ise karmaşık işleri takip edebilmek 
için esnek üretim ve yönelim sistemlerine İhtiyaç du- 
yulmakla, günlük ve hatta saatlik değişen iş listeleri, 
kuruluşları değişime zorlamaktadır, Bilişim ve İletişimi 
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değerle iyi yetişmiş işgücünü etkileye- 
rek, pazarda insan gücüne bağlı büyük 
bir üstünlük yakalıyor. Bu üstünlük, tıp- 
kı görünmeyen bir el gibi, iyi yetişmiş 
üniversite mezunlarını kendine çeke- 
rek, gelişmeyi sağlayan en güvenilir 
kaynağı oluşturuyor. 


LİR A | 


Bireylerin Verimliliği 
ve İşten Aldığı Tatmin 


İnsanlar ve çalıştıkları çevre verimli- 
liğin anahtarıdır. Çalışılan çevre, ortam 
ister marangozhane, ister fabrika, ister 
bir lokanta, isterse dev bir çelik kuleye 
yayılmış bir kuruluş olsun. Bunların 
hepsi de bir tür yapılanmayı gerektirir. 


teknolojileri bu konularda kuruluşlara hızlı ve entegre 
bilgiyi iletmekte yardımcı olmakta ancak ortaya bu 
bilgileri alp kullanabilecek nitelikli insan İhtiyacı gik- 
maktadır. 

Artan bilgi-entegrasyorı-koordinasyon |htiyacı, 
görevleri yerine getirecek kişilerin, hızlı ме etkin karar 
alma ve karmaşık İlişkiler içinde çalışabilme yetene- 
klerinin olmasını zorunlu hale getirmektedir. Günü- 
müzde çalışanlar, ellerine önceden verilen iş listesi 
içindeki işleri, eri verimli şekilde yapmakla sorumlu 
tutulmamakta, kendi Iş listesini hazırlayabilen, isteni- 
lan sonucu elde edebilmek için yaratıcılığını ve ekip 
kültürünü kullanabilen kişiler olarak tanımlanmakta- 
dır. 

Bütün bu değişimleri göğüsleyebilmek Için ku- 
rum ve kuruluşlar insan kaynakları yönetimine gide- 
гек artan bir şekilde önem vermekle, insanı, yaptığı 
işini karşılığı ödenecek bir personel olarak değil, bir 
iş ortağı olarak nasil biçimlendirebileceği arayışına 
girmektedir. Toplam kalite yaklaşımı hızla yayılmakta 
değişim mühendisliği. yeniden yapılandırma ме moll- 
vasyor konuları tartışılarak nsan yarıdan keşledi- 
mektedir. 

Mevcut iş yapma biçimleri Маа değiştiğinden , 
iç ve diş müşteri memnuniyetinin artırılmasını sağla- 
yacak şekilde. o işten beklenilen sonuçlara yönelik 
olarak işin doğru tarillermesi ve bu tarife uygun ni- 
telik. yetenek, bilgi, becer ve kişilik özelliklerine uy- 
gun insan seçimi сок önemli hale gelmektedir. Doğ- 
ru insanı doğru yere yerleştirmek, çalışan kişinin Kku- 
ruluş hedefleri ve likelerine uygun etkin bir çalışma 
sergilemesi arılamına gelmektedir. Dinamik bir or- 
tamda, moliyasyonunu kaybetmeden doğru hedef- 


Bu yapılanmayla beraber herkesin bir 
görevi, diğer çalışanlara ve kuruluşun 
amaçlarına karşı sorumlukları vardır. İş 
tatmini, çalışılan organizasyona ilişkin 
özelliklerin, işi oluşturan bölümlerin ve 
bireysel ihtiyaç ve değerlerin sonucu 
olarak insanların çalıştıkları ış hakkında 
sahip oldukları tavırların toplamıdır. 
Maddi ve manevi ihtiyaçlara yeterince 
karşılık veremeyen işler, insanlarda ge- 
nellikle soğukluk ve yabancılaşma уага- 
tır. Yabancılaşma, çalışan kişinin iş orta- 
mındaki verimliliğini etkilediği kadar, 
onun içinde yaşadığı toplumdaki katılı- 
mını, o topluma katkıda bulunmasını ve 
sadakatını de engeller. Maddı olanakları 
yanında, bireyin var olma, çalışırken hu- 
zur duyma gibi ihtiyaçlarına karşılık ve- 
rebilen işler, kişiyi tatmin eder ve işe 
motive olmasını sağlar. Ondokuzuncu 
yüzyılda fiziksel çalışma koşulları şüp- 
hesiz bugünkü koşullardan daha insaf- 
sızdı. Fakat her geçen gün, mekanikleş- 
menin, otomasyonun ve iş bölümünün 
artması, işçilerin birbirinden ayrı çalış- 
masını doğuran şartlar olarak, insan ve- 
rimliliğini ve insanın işten duyduğu tat- 
mini etkilemeye devam ediyor. Ameri- 
kalı sosyolog Melvin Seeman, çalışanla- 
rın genel olarak güçsüzlük, kayıtsızlık, 
anlamsızlık ve yalnızlık hissederek, so- 


еге, doğru zamanda koşabilecek kisiler yaratmak 
іп planlı ve sistematik performans yönelimi ihtiyacı 
dağmaktadır. Performans yönetimi, beraberinde 
eğilim ve kariyer planlaması ihtiyacını ve kişilerin 
mevcut bilgi ve yeteneklerini değişen dünyaya 
adapte edebilmeleri için eğitim ihtiyaçlarının planlı ve 
sistematik bir biçimde karşılanması gerekmektedir. 

Bireysel ve toplumsal yaratıcılığı harekete geçir- 
erek, çalışarıları işin sonuçlarından ve geliştirilmesin- 
den sorumlu iş ortakları haline dönüştürmek için 
öneri sistemleri, kalite çemberleri, süreç İyileştirme 
ekipleri vb. yöntemler daha çok kullanılmaktadır. 
Kuruluşlar, bütün bu gayretlerin başında ve her aşa- 
masında çalışanlannı memnuniyetini ölçmek, değer- 
iendirmek için değişik yöntem ve araçları kullanmak- 
tadırlar. Bu удпіет ve araçlarla iş memnuniyetleri iz- 
ienmekte ve iyileştirmesi кїп çabalar sarfedilmekie- 
dir. 

Bütün bu arayışlara ve gayretlere ilave olarak ör- 
аш yapılarını; ara kademeteri kaldırarak karar meka- 
nizmalarına dinamizm katmak, süreç lipi örgütlen- 
melerg göçmek ve bu geçişin sonuçlarını yaşamak, 
bugünlerin! geleceğe taşımak isteyen kuruluşlarını 
güncel konuları halıne gelmektedir 

Insan müşteri-kullanıcı olarak, beklenti ve talep- | 
еп ilẹ kurum ve kuruluşları zorlamaktadır. İnsan iş- | 
yerlerindeki değişim süreci içinde değişmek zorunda | 
діал ilk kaynak olarak büyüteç altına alınmaktadır. 
Insani hem müşteri hem de iş ortağı olarak kazan- 
mak için, verilen ilginin daha uzun bir süre devam 
edeceğini düşünüyor ve bu İlginin keyfini çıkararak 
bu sürece katkıda bulunmanın hepimizin görevi ok 
duğuna inanıyorum. 
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gukluk ve vabancılaşma vaşadıklarını 
belirtir. Organizasyondan kaynaklanan 
diğer soğutucu bir etmen Ise, çalışanla- 
rın iş standartlarını bilmemesi veya bu 
standartların ve kuralların tahammül 
edilemeyecek kadar zor olmasıdır. 
Organizasyonu oluşturan insanlar, 
ortak amaçlar doğrultusunda hareket et- 
seler bile, bireysel birçok farklılığa sa- 
hiptirler. İnsanlar, yetenek ve Бесепіе- 
rinde, işe duydukları ilgide ve tercih er- 
ükleri yönetim anlayışında, diğer insan- 
larla iletişim kurabilme gücünde ve fir- 
тауа vapukları katkıda birbirlerinden 
ayrılırlar, Kendine güven, azim, istek. 
politik olabilme özelliği, işin ivi sonuç- 
lanması için veterli değildir. Bunların 
vanında, ışı vapan kişinin, işin gerektir- 
diği beceri, bilgi ve yeteneklere sahip 
olması performansını da etkiler. İşini se- 
verek yapanlar, işine şevkle sarılanlar, 
işinden haz alanlar, daha kolay zaman 
geçirir ve işlerini daha kısa zamanda hal- 
lederler. Bazı insanlar çalışırken olabil- 
diğince özgür olmayı tercih ederken, di- 
rerleri üstleri tarafından vakın ilgi ve 
denetimin ihuyacmi hissederler. Sonuç- 
ta ınsanlar verimlilikte de değişirler, 
Özellikle yapılan iş, birevin katılımını 
temel alıyorsa, performans bireyin yuka- 
rida saydığımız özelliklerine bağlı olarak 
belirlenir. Bireysel farklılıkların iş per- 
tormansını nasıl etkilediğini anlamak 
ıçın, çeşitli alanlarda çalışan on bin kişi 
üzerinde yapılan bir araştırmada, işin 
daha karmaşık hale gelmesine paralel 
olarak, bireysel farklılıkların etkisinin 
arttığı ortaya çıkmışur, Parlak bir satış 
temsilcisi, normal bir satış temsilcisin- 
den yüz kar fazla satış yapabilirken, Da- 
sarılı bir işlemci, orta düzevdeki işlemci- 
den (veri teknisveni) iki kar daha ivi 
hizmet verebilmektedir. Bu verimlilik 
oranlarındakı büvük tark, 
satış elemanının yaptığı 
isin daha karmaşık olma- 
sı ve kişısel-sosyal bece- 
rilerin performansı etki- 
lemede çok büyük öne- 
me sahip olmasından 
kaynaklanır. Bireysel ve- 
rımlılik, üretim işlemini 
çağrıştırsa bile, kavram 
sadece sayıca ve kalite 
bakımından üretime kat- 
kıda bulunma ile sınırlı 
değildir. İşçi ve eleman 
verimliliğinin уап! sira 
vönetim ve idari verimli- 
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Yeni geliştirilen bilgisayar programları, üretimden kaynaklanan aksaklıklara anında 
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mudahale imkanı sağlayarak üretimdeki kontrole katkıda bulunuyor. 


likten söz edilebilir. Buna da çok уа 
vardır. Verimlilik de, tipki yaratıcılık gi- 
bi her alanda, her şev için geçerlidir. Ve- 
rimlilik düşüncede, kararda, kullanıma 
hazır mamül mal ve hizmette geçerlidir. 

Hem ürün kalitesini hem de insan 
vücü vermliliğini artırmada, eünümüz- 
de yaygin olarak kullanılan bir yöntem, 
“Toplam Kalite Kontrolü” yaklaşımıdır. 
Standartların belirlenmesinde ve harala- 
rin ortaya çıkarılmasında, temelde işçi- 
nin katılımını esas alan bu yaklaşım. her 
seviyeden çalışanı bir arava getirmevi ve 
onların ortak kararlar almasını sağlar. fa- 
ponya'da uzun yıllar başarıyla yürütülen 
yöntem, Amerika'da son yirmi yildir çö- 
öunlukla üretim kuruluşlarında ve fabri- 
kalarda kullanılıyor. Aynı iş kolundan on 
ya da daha az çalışandan oluşun ёл бе) 
X adlı gruplar, düzenli toplantılar yapıp 
üretimle ilgili sorunları bularak bunlara 
çözüm yöntemleri arıvorlar. İşlemci işçi- 
lerin üretime en yakın insanlar olarak 
sorunlarla karşılaşmaları, bu sorunlar 
hakkında düşünmelerini ve sorunlara en 
yakın ınsanlar oldukları için de kuşku- 
suz, daha gerçekçi çözümlerle gelmeleri- 
ni sağlıyor. Bir çember, aylarca tek bir 
çözüm için çalışabılıyor ve her çember 


yılda ortalama 50-60 öneriyi tartışıyor. 


Bu toplantılarla beraber insanlar birbir- 
lerini daha iyi tanıyarak yakınlaşıyor ve 
birbirlerivle sosyal ilişkilerde bulunuvor- 
lar. Japonya'da bu yöntemin uzun yillar 


uygulanışının ve başarılı olmasının ne- 
denleri arasında, gelenekler ve o ülke- 
nın kültürü başta geliyor. Takım çalış- 
masına ve katılımcılığa açık Japon kültü- 
ril ve çalışma hayatı, bu özelliğinden do- 
layı. çalışan ve işveren arasındakı ka- 
zançların ve faydaların ortak paylaşımını 
doğuruyor. Amerika'da kalite çemberle- 
rinin kabul görüp geç uygulamaya geç- 
mesi, bireyselciliği ve bireysel kazanımı 
ön plana çıkaran sosyal ve ekonomik ha- 
yattan kaynaklanıyor. Çember toplantı- 
larında Amerikalılar tarafından önerilen 
çözümlerin kabul edilmeyişi, üyelerde 
haval kırıklığı yaratarak gruptan aynlma- 
lara sebep olabiliyor. Japonlar ise, yöne- 
üm veya denetim sınıtından bir üyenin 
önerileri geri çevirmesi durumunda, ki- 
şileri sorgulamayıp organizasyondaki 
otoriteyi kabul ediyorlar ve diğer birleş- 
imelerç farklı önerilerle gelebilecek sücü 
kendilerinde buluyorlar. 

Üretim ve hizmette verimliliği artır- 
ma, genel olarak bazı etmenlere bağlı- 
dır. Özellikle insanların voğun olarak ça- 
lıştığı işletmelerde, çalışanları tatmin 
eden, onların karılımlarını 
sağlayan bir çalışma ortamı 
yaratmak, 15 akışi hakkında 
personeli bilgilendirmek, bi- 
revin ve grubun başarısını, 
karkısını ölçebilen bir değer- 
lendirme planını uygulamak, 
üretim miktarını, kalitesini 
ve verimliliği ölçebilen me- 
kanızmaları işletebilmek, ve- 
rımlhiliği sağlayan altyapıyı 
oluşturur. Düşük verimlilik, 
çoğu zaman salt işçiden kay- 
naklanmaz. Birçok işçi ve vö- 
пес. zamanının çoğunu en- 
İormasvon ve malzeme bek- 
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lanımı, çalışanları başka işlere yönlendiriyor. 


leyerek geçirir, Yetersiz gözetim ve de- 
netim, çalışma ortamındaki sert kurallar, 
çabaların koordinesiz kullanımı ve önce- 
den belirlenmiş olan standartların göz 
ardı edilmesi, düşük verimliliğe vol açar, 
Kendilerinden beklenilenin tam olarak 
bilinmemesi, üst düzev çalışanlarla ileti- 
şim kopukluğunun olması nedeniyle iş- 
çiler verimsiz çalışabilirler, İşinin gerek- 
lerini, içeriğini bilenler ve beklenti sahi- 
bi olanlar verimliliği artırmak için gayret 
saftederler. 


Motivasyonla Gelen 
Başarı... 


Motive edilme veya içsel morivas- 
уоп güçleri, ınsanların bazı işleri nasıl 
üstlendiklerinin, üstlenir duruma vel 
diklerinin veva işletme hedeflerine 
ulaşmada ne kadar çaba gösterdiklerinin 
altında vatan temel ermenlerdendir. 
Hedefler, sadece işletme Пе ilgili olma- 
vabilir; bireyler kitap okurken, tivatroya 
giderken ve hatta söyleşilere karılırken 
bile, birtakım ihtiyaçlarını karşılarlar. 
Abraham Maslow tarafından geliştiri- 
len “İhtiyaçlar Hiyerarşisi” teorisi, 
motivasyonu açıklayan en ünlü te- 
onlerden biri olarak, insanların, 
ihtiyaçlarını karşılamak için mü- 
cadele ettiklerinin önemine 
değinir. Bu ihtiyaçlar önem 
sırasına göre bir hiyerarşi al- 
unda bulunarak bireyin 
kendisini mükemmelliğe 
ve öz saygıya götürecek 
davranışlarda bulun- 
masını sağlar. İhri- 
yaçların ilk seviye- 
sini fizyolojik, di- 
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Ü retim bantlarında robot teknolojilerinin kul- 


бег seviyelerini de güvenlik, 
sosyal, öz saygi ve benliği 
bulma ihtiyaçları oluşturur. 
İşlerin çoğu, hiverarşinin 
en altındaki fizyolojik dive- 
bileceğimiz besin, su barınak 
ve yatak gibi ihtiyaçları kar- 
şılar. Bu ihtiyaçların şiddeti 
diğer ıhtivaçlardan daha fazla 
hissedilir. Örneğin, işe aç ve 
uykusuz gelen bir insandan 
karnını dovurana ve uykusu- 
пи alana kadar yarancı faali- 
yerlerde bulunması beklene- 
mez. İkinci sıradaki güvenlik 
ihtiyaçları, fiziksel olduğu kadar ruhsal 
güvenliği ve huzuru içerir, Öromobil ya- 
псам ve cambazlar gibi tehlikeli işler- 
le geçimlerini sağlayanlar için bu ihtiya- 
cın yerini beğenilme ve ilgi alır. Sosval 
ihtiyaçlar sevgi, ait olma, paylaşma duy- 
gularından oluşur. Bu ihrivaç ilk iki ihti- 
yacın aksine başka insanlarla olan iletişi- 
mi merkez alır. Birçok ınsanın bir grup 
üyesi olmak ve grup tarafından kabul 
edilmek gibi kuvvetli istekleri vardır. 
Farkedilme, öz saygi ihtiyaçları da bire- 
yin başkaları tarafından yeterli ve değer- 
li bulunmasıyla, savgı görmesiyle karşı- 
lanır. En üst seviye olan ve tatmin siniri 
olmayan белй bulma (self actualizati- 
on) ihrivacı,sürekli olarak kişinin potan- 
siyelini geliştirmesini ve potansiyelini 
daha iyı kullanmasını hedef alır. Mos- 
low'a göre bir insan, üst seviyedeki ihti- 


yaçlarını karşılamak için mücadele et- 
meye, ancak bir alt seviyede bulunan 
ihtiyaçlarını karşıladıktan sonra başlar. 
Bireylerin birbirlerinden farklı oldukla- 
пп) düşünürsek, ihtiyaçların da bireyle- 
rin kendi durumlarına göre farklı düzey- 
lerde sıralanabileceği kanaatine varırız. 
Bu da bize, bu ihtiyaçlar hiyerarşisinin 
herkes için aynı şekilde sıralanmavacı- 
ğını gösterir. Moslow, normal koşullarda 
yetişkin bir insanın % 85 fizyolojik, % 
/0 güvenlik ve garantı, % 50 sosyal ait 
olma, % 40 öz saygı ve % 10 oranında 
kendini bulma ihtiyaçlarını karşıladığını 
düşünür. Onun bu çalışmasının birinci 
değeri, ış ortamındaki insan ihtiyaçları- 
nın önemini aydınlarmasıdır. Herhangi 
bir yönetici, altında çalışan bir kimsenin 
performansını artırmak için, onun ihti- 
yaçlarına duyarlı kısa veya uzun dönem- 
lı motivasyonunu artırıcı olanaklar sağla- 
ması, çalışanı işine bağlar ve ona, ihti- 
yaçlarının karşılanması için fırsat yaratır. 
İnsan motivasyonunu açıklayan baş- 

ka bir teori ise, beklenti teorisidir. Bu 
teori, bir işi yapmak, başarmak için sar- 
(edilen çabanın, о işi başaran kişinin 
beklentilerine bağlı olduğunu açıklar. 
İnsanlar, ihtiyaçlarını karşılayacak, Dek- 
ledikleri kazançları alacak işleri tercih 
ederlerken, işte karşılaşacakları tüm zor- 
lukların üstesinden gelebileceklerine 
inanırlar. Beklenti teorisinin üç ana par- 
çası vardır. Beklenti, kişinin gösterdiği 
çabanın, işin doğru sonuçlanabilme ola- 
sılığını etkiler. “Bu işi üstlendiğimde 
başarıya ulaşabilecek miyim?” sorusu bu 
olasılığı sorgular. Kendine güvenen 
kimselerin işi yapabilmek için gerekli 
tecrübelere sahip oldukları inancı ve 
yüksek beklentileri vardır. Araçsallık ki- 
sinin başarısının ödüle veva herhangi bir 
karşılığa dönüşme olasılığıdır. “İki haf- 
ta boyunca sıkı çalışarak iyi bir 
nomaaş alacağım,” cümlesi eme- 
čin yüksek bir olasılıkla değerlen- 
dirilebileceğini belirtir. Değer 
ise, emeğin karşılığı olarak alı- 
nan ödülün birey gözündeki 
değeridir. Çalışarak mesle- 
öinde yükselmiş bir kimse, 
daha yüksek bir maaşa ve 
sorumluluğa değer veri- 
vorsa eğer, istediği so- 
nuca ulaşmış olur. Bü- 
tün bu etmenlerle 
birey, 151 vüklene- 
bileceğine, başara- 
cağına, emeğinin 
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Kurumlarda teknisyenler ve üst yönetimce verilen eğitimler, çalışanların beceri düzeylerini artırarak onlara, mesleklerinde yükselme 


й 


fırsatı sağlıyor. İnsanlar bu eğitimlerle işten ayrıldıklarında, farklı deneyimlere sahip olarak bir başka işe girme şanslarını da artırıyorlar. 


belirli şekilde değerlendirileceğine ina- 
mrsa ve emeğinin karşılığı olarak sunu- 
lan kazanç bireyce değerli bulunursa 
birey işine motive olur. 

Kişisel tarminin, paradan çok, kendi- 
ni geliştirme, bireysel kazanım, üstler- 
den itibar görme ve çabaların değerlen- 
dirilmesi gibi etmenlerden etkilendiğini 
söyleyen Herzberg, bu etmenlerin işte 
motivasyonu sağlayarak, kisiyi işe baöla- 
dığını belirtir. Para, belki yaşamak için 
gerekli olan en büyük ihtiyaç; fakat para, 
olsa olsa temel ihtiyaçların karşılandığı 
noktaya kadar önemini korur, Bu nokta- 
dan sonra kişiyi diğer etmenler işe bağ- 
lar. Örneğin öğretmenlik memnuniyet 
verici bir meslek olmasına rağmen, bir 
öğretmen geçim zorlukları nedeniyle 
işinden ayrılmayı düşünebilir ve işine 
bağlayan şeyin para ymış gibi aleılanması- 
na neden olabılır; çünkü öğretmenin eli- 
ne geçen maaş normal bir hayat standar- 
dinin gerektirdiği ihtiyaçları karşılamaya 
vetmiyordur. Bunun yanında bir mühen- 
dis çok para kazanmasını rağmen, çalıştı- 
gı işletmenin örgütlenme biçiminden ve- 
ya beraber çalışnığı insanlar- 
la olan uyumsuzluğundan 
dolayı, olanakları görece ivi 
olan işini terkedip daha az 
maaş alacağı ama çalışmayı 
daha çok seveceği yeni bir 
şirkete girebilir. 

Yönetici konumundaki 
ınsanlar üzerinde yapılan 
motivasyonla ilgili bir araş- 
tırmaya göre, yöneücilerin 
isletmeye ortak olmak is- 
tekler, hizmetlerinin kar- 
їйїп alabilme ölçüsü ola- 
rak onları işe motive edi- 
vor. Taşıdıkları sorumlulu- 


gun bilincinde, işletmenin başarısında 
ve başarısızlığında kendi verdikleri ka- 
rarların etkinliğinden haberdarlar. Araş- 
пгтауа konu olan yöneticiler, temel ih- 
üyaçlarının büyük bir bölümünü karşıla- 
vacak imkanlarda çalışıvor olmalarından 
ötürü, şirket içinde daha fazla güç ve söz 
sahibi olmak için çabalıvorlar, 

İhtivaçlar her bireyde hissedilir. Ki- 
mileri daha iyi bir ulaşım aracını kullan- 
mak, kimileri daha uzun bir tatil dönemi 
geçirmek, kimileri de daha sıkı sosyal 
ilişkilerde bulunmak ihtivacındadır. 
Hissedilen ihtiyaçların şiddeti, tipki bu 
ihtiyaçların motive etme derecelerinde 
olduğu gibi, bir insandan diğerine ve za- 
mandan zamana göre değişir. Önemli 
olan, farklı biçimlerde üreren bireylerin, 
çalışma ortamındaki verimliliğini artırıcı 
birtakım teşviklerle desteklenmesidir. 
İşverenler çalıştırdıkları insanların bi- 
revsel özelliklerine önem vermelerinin 
yanında, onların ihtiyaçlarına da ilgi 
duymalı ve çalışma ortamında sorunlarla 


başaçıkabılmevi ve çaba göstermeyi an- 
amlı kılan bir ortam vararmalıdırlar, 


Yirmibirinci yüzyıla girerken çoğu 
kurum ,yeniden yapılanmavı gerektiren 
bir çok vönrtem kullanarak, verimliliği 
arunci programlar uygulavacak. Fakat sa- 
dece bazı kurumlar, uyguladıkları politi- 
kalar ve stratejiler doğrultusunda başarı- 
va ulaşacaklar. İnsanların yaratıcılık gü- 
cüne dayandırılan ve eğitimlerini ön pla- 
na alan verimliliği artırıcı çalışmalar, de- 
беп şartlar karşısında dinamizmi kay- 
betmeyerek işletmelerin devamlılığını 
sağlayacaktır. Firmalar her ne kadar mavi 
yakalı emek işçilerini işletmelerden çı- 
karmak isteseler bile sonunda onların da 
potansiyelini ve akılcı düşünmelerini ar- 
tinci faaliyetler içine gireceklerdir. Basit 
becerilerle işe giren çoğu çalışan, işte ve 
iş dışında aldığı eğitimle yüksek beceri- 
lere sahip olarak firmaya, topluma ve 
devlete olan katkısını artıracaktır. Bilgi 
ve eğitim eksikliği, her alanda kendini 
hissettirerek, ınsanların kendilerini geliş- 
ürmeleri için ihtiyaçlar sırasında, önce- 
likle tatmin edilmesi gereken bir konu- 
ma gelecektir. İnsan kaynaklarının geli- 
şımini sağlayan bütün gerçekçi çabalar, 
sımıllar arası uçurumları azalta- 
rak, modern endüstrinin avan- 
tajlarını geniş halk kesimleri- 
ne dağıtmayı gerçekleştirebi- 
lecek etkilere sahip olacaktır. 
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Nature bilim dergisinin 
kuruluşunun 125. yılı ісіп 
hazırlanan bu tablo, dönemin 
önemli buluşlarını alegorik 


şekilde biraraya getirmektedir. 


Fizikte Bazı 
Felsefi Sorunlar 


Yuzyılımızda, felsefi/dinsel görüşlerin fizik, astronomi ve evrenbilim (kozmoloji) ile ilgili kuram ve 
düşüncelerin şekillenmesine katkıları oldukça sınırlı kalmıştır. Ancak, bu çok eski disiplinler ara- 
sındaki ayrılığın giderek tekrar kapanmakta olduğuna dair işaretler artmaktadır (McLaughlin, 
1985). Görelilik (relativite) ve kuantum kuramlarının bu yüzyıl başında, alışılmışın dışında kural ve 
yasaları ile, o dönemde hakim bilimsel geleneğe ektiği ‘gerginlik’ tohumlarına, son dönemlerde 
yer-ötesi-biyoloji (exobiology) ve 'evrenbilime insancı (апіһгоріс) yaklaşım’ yolu ile, biyolojinin 
astronomiye müdahelelerinin ve diğer bazı sorunların getirdikleri eklenmiş bulunmaktadır. 


STRONOMİ ve fizikte bir 

bölüm problemin tanım ve 
incelenmesi bizi “insan algi- 

lama, kavrama ve düşünme 
yetenceklerindeki sınırlar’ 

sorununa getirmektedir. Ви sınıf prob- 
lemlerden kendi alanlarının temsilcisi 
olarak burada ele alacaklarımız şunlardır. 
1) Bilimin. günlerinin sayılı, buluşla- 
nun sınırlı ve zamanla tükenecek bir 
kategori ve uğraş alanı olduğunu ileri sü- 
ren sav; Genelde bilimin, özelde de her- 
hangi bir bilimsel disiplinin çalışma ala- 
minin sonsuz olduğu varsayılır. Ama, Das- 
langıçta sonsuz uğraş alanlarına sahip ol- 
duğu düşünülmüş bazı disiplinler için, 
sonun yakın olduğu görüşü giderek ağır- 
lik kazanmaktadır. Örnek için, Batlam- 
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yus (Prolemv) dönemi bilimcilerinin 
sonsuz bir uğraş olarak gördükleri Coğ- 
rafya, vani yeryüzünün bütün dağları, ır- 
makları ve denizlerinin keşfi ve tanım- 
lanması hemen hemen sona ermiştir (уе- 
ni bir kita keşfedilmeyeli epey oluyor!). 
Botanik ve Antropoloji'nin de zenit nok- 
talarını geride bıraktığı kabul edilmekte- 
dir: Dünya üzerindeki bitki ve hayvan 
türlerinin keşfi konusunda da durum, bir 
süre sonra Coğrafya nın günümüzdeki 
durumuna benzeyen bir noktava gele- 
cektir (|.M.Diamond, 1985). 

Bilimin herhangi bir disiplinindeki 
buluş ve keşiflerin sonlu olabileceği 
şeklindeki görüşün kökenleri geçen 
yüzyılda, ünlü fizikci Lord Kelvin'in, 
‘kısa bir süre sonra, temel fiziğin tüke- 


neceği, bilimsel uğraşın bazı ayrıntılara 
indirgeneceği, Newton'un Mekaniği ile 
Maxwell'ce 1860'larda formüle edilen 
Elektromanyetik Kuram'ın remel olarak 
herşeyi açıklamağa yeteceği' şeklindeki 
düşüncesine dayanır, Günümüzde de 
“Herşeyin Kuramı (Theorv of Everyt- 
hing)”ni oluşturmamızı sağlayacak so- 
nuçlara çok yakın olduğumuz kimi te- 
mel parçacık fızikçilerince sık sık ifade 
edilmektedir. Mesela, Newton'un kür- 
süsüne profesör olarak atanan Stephan 
Hawking'in de kürsüsündeki başlangıç 
seminerinin konusu ‘Teorik Fiziğin 
günleri sayılı mı?” (Hawking, 1981) ol- 
muştu. Son zamanlarda, ünlü bilim der- 
gisi Nature'in üzerinde durduğu sorular- 
dan birisi (öngörüleri birer birer doğrula- 
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nan) “Temel Parçacıkların Standart Ku- 
ramından Sonra Fizik kaldı mı?” ol- 
muştu (Nature, 3 Kasım 1994, 5.13), 

Burada, “sonlu bilim” görüşünün 
astronomiye uygulaması olan özel hal 
gözden geçirilecektir. Bu şekli ile sav, 
“farklı astronomik keşif, olay ve süreçle- 
rin sınırlı ve sayı olarak ‘birkaç yüz mer- 
rebesinde' olduğunu, bunların önemli 
bir bölümünün (yaklaşık üçte bırının) 
keşfedildiğini ve 9590'dan fazlasının da 
önümüzdeki yüzyıl içinde keşfedilmiş 
olacağını ileri süren ‘Harwit Hipote- 
zi dir (Нагу, 1981). 

2) Yer-ötesi akıllı canlılara veya bun- 
ların ziyaretine dair kesin işaretlere усг- 
yüzünde rastlanmadığı ve dolayısı ile 
Samanyolu içinde yalnız olduğumuz 
şeklindeki sav: Samanyolu içinde, yer- 
yüzü dışında, çok az sayıda biyolojik 
başlangıç ve evrime açık yer olması ve 
bunların çok yavaş hızla Samanyolu'nun 
bilinen yaşı olan 10 milyar уп (veya da- 
ha fazla) süre içinde, Güneş sistemi da- 
hil bütün yıldız sisremlerinin Yer-öteli- 
lerce ‘istila’ edilmiş olması gerektiği yo- 
lundaki görüşten kaynaklanan bu sorun, 
bazen tanınmış fizikçi Fermi'nin “Öy- 
leyse neredeler?” sorusuyla da özetlen- 
mektedir. Burada, soru'nun Hart (1975) 
ve Weinberg (1994) tarafından gözden 
geçirilmiş şekli temel alınacaktır. 

3) “İnsancı (anthropic) ilke” olarak 
özetlenen sav; Evren'in ve fiziksel yasa 
ve sabitlerin, daha başlangıçta, ‘büyük 
patlama' anında, yıldız ve gezegenlerin 
oluşumuna, organik kimyanın ve bildi- 
ğimiz şekliyle hayatın ortaya çıkmasına 
olanak verecek; fiziksel, jeolojik ve bi- 
yolojik evrimin gerçekleşmesini sağla- 
yacak değerlerle, yanı ınsanı (aklı) orta- 
уа çıkaracak şekilde 'ince-ayarlanmış' 


соц 1981; Sayan, aprig 
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Tas Weini i T i АА А 
(1) Kuantum Мокин Kopenhag youn, 
(2) Paralel dünyalar (many-worlds) yorumu 


göründüğü şeklindeki görüş, 'insancı il- 
ke” (anthropic principle) olarak bilin- 
mektedir. Bu görüş, kimi mistik düşün- 
celerle, Kopernik öncesi dünya-merkez- 
li evren görüşünü çağrıştırmaktadır. 
(Konu ile ilgili geniş hacimli bir çalışma 
Barrow ve Tippler (1988)'ce verilmiştir.) 
Bunlara, kuantum kuramında, uzun yil- 
lar Einstein'in başını çektiği, bu kura- 
mın çeşitli ilke ve çözümletine muhale- 
fet olarak ortaya çıkan, kuantum kura- 
minin doğanın tam bir tanımını veremi- 
veceğine ilişkin felsefi temeller taşıyan 
itirazları ekleyeceğiz. Bu kategorideki 
sorunlar, günümüzde, deneysel/gözlem- 
sel kanıtlarla Einstein ve arkadaşları 
aleyhine sonuçlanmış sayılsa da, fi- 
zik/felsefe ilişkisini tanımlamada aydın- 
latıcıdır. Bu nedenle bu sorunu da liste- 
mize alacağız: 

4) Kuantum Mekaniği kuramının 
yorumunda karşılaşılan sorunlara, mese- 
la objektif gerçeğin doğasına veya göz- 
lemcinin gözlem sonuçlarına, olan etki- 
sine ilişkin klasik fiziğin deterministik 
geleneğine aykırı tezler: Bilindiği gibi, 
kuantumsal düzeyde, bir olayın gözlen- 
mesi о olayın sonucunu etkilediği gibi 
(mesela bir elektronun yerini belirle- 
mek -onu “görmek” için gönderilen bir 
foton, elektronun yerini değiştirir ve bir 
miktar belirsizleştirir), bir olayın bir yö- 
nünün iyi bilinmesi, bir başka yönü hak- 
kındaki bilgimizi temel bir ilke olarak 
kısıtlayabilmektedir. Bu etki, kuantum 
kuramında özellik, doğa'nın özünde 
mevcut olup ‘daha туг bir kuramla gide- 
rilemeyecek temel bir durumdur. Çoğu 
zaman da, kuantum kuramınca bilinebi- 
lenler, tek tek olayların sonuçları hak- 
kında kesin bilgiler değil bunlar hakkın- 
daki olasılık dağılımları olmaktadır! 


и Bulunacakların sayisi sonlu olabilir. Harwit, 1981) 
ек ii için: Scientific American, Aralık- 1992) 
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Tartışmamızda kısaca atıfta buluna- 
bilmek üzere, bu “sorunlar”, yukarıdaki 
sırasıyla КН (Kelvin-Harwit), FW (Fer- 
mi- Weinberg), İİ (İnsancı İlke) ve КК 
(Kuantum Kuramı) harfleri ile temsil 
edileceklerdir. Bu listenin tam olmadığı, 
buna, mesela Gödel'in *Aritmetik'ın 
kendine yetmezliği! veya Turing'in ‘Ка- 
rar vermenin olanaksızlığı' veya ‘görelik 
ve kuantum elektrodinamiğinin bağdaş- 
mazlığı' ile ilgili sorun ve tartışmaların 
ilave edilebileceği açıktır. Ancak, ince- 
lenmeye alınan 4 sorunun, fizik ve ast- 
ronomi deki durumu tartışmamız ıçın 
yeterli oldukları varsayılabılır. 

Hemen belirtelim kı, listemizdeki 
sorunların (biri -KK- hariç) kesin kabul 
görmüş yanıtları yoktur; ancak her biri 
için yarışan kuramlar veya yaygın kabul 
görmüş ‘açıklamalar’ vardır. Нег prob- 
lem için “olağan” ve “olağan-dışı” kate- 
gorilerde bazen birden fazla kuram veya 
açıklama sözkonusudur. Sorunlar için 
basitleştirilmiş bir açıklamalar özeti, 
aşağıdakı tabloda verilmektedir. 


Sorunlara Yakından 
Bakış 


Bu tabloda özetlenen sözkonusu ka- 
tegorik problemlerin bir bölümü uzunca 
sürelerdir tartışıldığından, farklı anlam 
tonlari kazanarak birbirine eşit olmayan 
alternatif açıklamalara uğrayabilmekte; 
hatta bazen de gerçekten bir problem 
olarak kabul edilip edilmeyeceği günde- 
me gelebilmektedir. Bu nedenle ele alı- 
nan sorunların daha kesin tanım ve açık- 
lamalarına gerek vardır. Şimdi bunları sı- 
rasıyla görelim. 

I. KH Problemi: Astronomik olayla- 
rın envanteri 

Martin Harwit “Cosmic Discovery” 
(1981) adlı eserinde, gerçekleştinlebile- 
cek astronomi ile ilgili keşiflerin toplam 
sayısını ilginç bir yöntemle hesaplaya- 
rak, bilimsel bilgi kuramı açısından 
“sonlu bilim” yönünde önemli sayılan bir 
sav ileri sürmüştür. Нагу, eserinde ast- 
ronomide yapılan ve yapılabilecek ke- 
şiflerin sayısını hesaplamıştır. Hesapla- 
mada kullandığı yöntem, bundan ba- 
gımsız diğer istatistiksel yöntemlerle de 
desteklenmekte (Harwit ve Hildebrand, 
1986) ve şimdiye kadar yapılmış astro- 
nomik keşiflerin, yapılabilecek toplam 
keşif sayısının önemli bir yüzdesi oldu- 
ğu görüşüne ulaşılmaktadır. 


Harwit'e göre, 1986 itibariyle, halen 
bilinen ‘bağımsız’ astronomik keşiflerin 
sayısı 43'tür ve bu sayı, benzer önemde- 
ki toplam mümkün gözlemsel keşifler 
ile 1/3'йпс kadar vükselebilecek önemli 
bir kesridir. Harwit'in tanımıyla, keşif 
örnekleri olarak (keşif yılı ile birlikte), 
gezegenler (antik çağ), gezegenimsi ne- 
bulalar (1790), manyetik yıldızlar 
(1946), pulsarlar (1967), gama ışın parla- 
maları (1973)... gösterilebilir. Harwit, bu 
türden toplam keşiflerin sayısının 130 
Пе 500 arasında bir yerde olabileceğini 
hesaplamaktadır. Ayrıca, tarihsel astro- 
nomik keşifler hızından yola çıkarak, 
2200 yılından önce, gerçekleşmiş keşif- 
ler oranının 9/10'a ulaşacağı, vani bütün 
mümkün astronomik keşiflerin 9490'ın- 
dan fazlasını gerçekleştirmiş olacağımızı 
öngörmektedir. Astronomik keşifler en- 
vanterinin birkaç yüzyıl içinde tamamla- 
nacak olmasının anlamı ve temel manti- 
gı, Üzerinde düşünülmesi gerekli bir so- 
run olarak ortaya çıkmaktadır. 

Harwit'in formülasyonu birden fazla 
noktada eleştirilebilir, ancak hipotez 
kendi içinde tutarlı, kendini denetleme 
gücüne sahip ve sağlam temellere daya- 
niyor görünümündedir. Bu bakımdan, 
Harwit hipotezi, içinde yaşadığımız ev- 
rendeki geniş ölçekli olayların sayısı ve 
sıralanması bakımından yararlı bir ilke 
olarak kabul edilmektedir. 

2. FW Problemi: Yer-ötesi akıllı can- 
liların varlısı/yokluğu 

Son 150 vilin deneyimi bize hayatın 
da cansız maddeler dünyası ile aynı do- 
ğal yasalara uyduğunu göstermektedir. 
Öyle Кі, yeryüzünde ortaya çıkan havat 
süreci, herhangı diğer bir yıldız sistemi- 
ne ait uygun gezegenler üzerinde de, 
yeteri kadar süre verilirse ortaya çıkabi- 
lir ve aynı fizik ve evrim yasaları çerçe- 
vesinde “akıllı canlılar'a ulaşılabilir. Ya- 
пі, Evren'de ileri düzevde bizden başka 
akıllı canlılar var olabilir... Evren'de 
böyle ileri düzevde akıllı canlılar varsa, 
neredeler? Bu sorunun tanınmış fizikçi 
Enrico Fermi tarafından yıllarca önce 
sorulduğu, zaman zaman gözden geçiri- 
lerek yeniden ele alındığı (mesela, Hart, 
1975; Weinberg, 1994) bilinmektedir. 

Bir problemin varlığı, ilk bakışta gö- 
rülmevebilir: Yer-ötesi akıllı canlılar 
(ҮАСА аг) var olsalar bile, şu anda bi- 
zim yaptığımızı yapıyor, kendi gezegen- 
leri ve çevresini keşfe çalışıyor olabilir- 
ler. Ancak, dünyamızda sanayi devri- 
minden bugüne dek geçen 300 yil gibi 
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kısa bir süre içinde uzay yolculuğu için 
gerekli teknolojiye ulaşıldığını, havat 
sürecinin iyi bilinen 'göçerme' ve *yayıl- 
ma eğilimlerini göz önüne aldığımızda, 
yver-ötelilerce ziyaret edilmiş olmamız 
gerektiği tezi ciddiyetle ele alınmağa 
değer bir Копи olmaktadır (Şekil 1), 

Yer-ötesi akıllı canlıların (YACA'la- 
пп) Samanyolu içinde gerçekten fazla 
sayıda noktada ortaya çıkabilecekleri 
kabul edilirse, “öyleyse neredeler!” so- 
rusunun dikkarle analizi gerekmektedir. 
Bu konuyu ele alan çeşitli yayınlarda 
birbirinden farklı sonuçlara ulaşılmakta- 
dır. Mesela, Newman ve Sasan'a (1981) 
göre, YACA'ların ziyaret ve/veya koloni- 
leştirme etkinliklerini görebilmemiz ve- 
va farkedebilmemiz her zaman beklen- 
тете. Jones (1981) ise YACA larla 
mutlaka tanışmış olmamız gerektiği ka- 
nısındadır; şu ana kadar hiçbirini görme- 
diğimiz cihetle de ТАСА аг yoktur. 

Bir medeniyetin yıldızlararası ortam- 
da yayılması (‘interstellar diffusion’), 
uzay Volculukları için gerekli teknoloji- 
ve ulaşarak içinde bulundukları yıldız 
sistemini incelemeye başlaması ile (şu 
anda biz dünyalıların bulunduğu evre) 
başlatılabilir. Bundan sonraki adımda, 
nüfus baskısı ve/veya Кеѕѓегте/тегак 
içgüdüsü ile uygun gezegenlere sahip 
yakın yıldızların kolonizasyonu ve bir 
bölüm nüfusun buralara hareketi evresi 
gelecektir. Yeni evrelerinde kolonyalist- 
lerin gelişmeleri nüfusun yeniden arta- 
rak veni keşif ve göç dalgaları yaratması, 
sonuçta da, ilk gelişlerinden birçok nesil 
sonrasında, onların da yeni bir yıldız sis- 
temine atlamaları beklenir. 

Yıldızlararası göç hareketinin ince- 
lenmesi ve moödellenmesinde önemli bir 
parametre yayılma veya kölonileşrirme 


: Japonya 
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hızı V'nin yıl başına parsek (рс/у) veya 
yıl başına ışık уш (1у/у) olarak belirlen- 
mesidir. V yi belirlemede önemli bir gir- 
di kolonilerdeki nüfus artış hızı olmak- 
tadır. Yeryüzündeki nüfus artışı ile ilgili 
araştırmalar bu hesapta önemli ipuçları 
sağlamaktadır. 

Yayılım hizi açısından, uzay gemisi 
menzilleri veya hızları da göz önüne 
alınmaktadır. Nüfus artışının ve yolcu- 
luk mekaniğinin birlikte ele alındığı di- 
füzyon denklemi yöntemleri veya Mon- 
ге Carlo hesapları V için bazı değerler 
vermektedir. Mesela Newman ve Sagan 
V = 0.00013 ту/у (100 bin yılda 13 aşık 
vili), Jones ise V = 0.0015 1у/у (100 bin 
vilda 1500 işik yılı) değerlerine ulaş- 
maktadırlar, 100 bin ışık yılı çapındaki 
Samanyolunu istila için, Jones'a göre 
sadece 60 milyon vil yeterli olacaktır. 
Sagan'ın modeli ise aynı yayılım için 1 
milyar yıl mertebesinde süre gerektir- 
mektedir. Bu modelde yayılma mekani- 
бі kadar, kavnak nüfusün vaşam süresi 
ve motivasyonları da göz önüne alın- 
maktadır. Newman ve Sagan'a göre, ya- 
şamları 100 bin ila 20 milyon yıl veya 
даһа uzun olan teknik medeniyetler ya- 
kın bir merkezden dünyamıza ulaşabi- 
lirler. Bu yazarlar, Samanyolu içinde ba- 
zi уеге] kolonileştirme bölgeleri olabile- 
ceğini kabul etmekle birlikte, hiçbir 
medeniyetin Samanyolu'nu (henüz) bü- 
tünü ile “fethetmemiş” olması gerektiği 
sonucuna ulaşmaktadırlar (Şekil 2). 

Dikkat edilirse, her iki modele göre 
de, yakın bir merkezden bile Dünya'ya 
ulaşmak için göz önüne alınacak yayılma 
süreleri çok uzundur. Bu nedenle, böyle 
bir yayılma dalgası ile yeryüzüne ulaşa- 
cak canlılar, bizden en azından volculuk 
süresi mertebesinde ileri bir evrim nok- 
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tasında olmalılar. Yetenek ve kabiliyetle- 
п açısından ayrışmış (farklı gelişkinlik 
düzeylerinde bulunan) organizmaların 
bilgi ve enformasyonu algılayış ve kavra- 
yışlarının da farklı olması beklenir. Bu 
fark yeterince büyükse, bir türün diğe- 
rince algılanmaması yani görünmezliği 
ile sonuçlanabilir. Benzer bir örnek ola- 
rak, mesela böceklerin, hemen hemen 
kesin olarak, insanları bir gözlemci olarak 
algılavamadıkları varsayılabilir. Bir karın- 
ca, temel algılama ve kavramsal sınırları 
nedeni ile hiç bir zaman kuantum meka- 
niği veya matematik bilgisi edinemez 
(Şekil 3). Yer-öteliler karşısındaki duru- 
mumuzun buna yakın veya buna benzer 
olması olasılığı sıfırdan farklı olabilir. 

3. İİ Problemi: Evren'de hayatın 
varlığı ve ‘gerekliliği’ 

Standart bilimsel açıklamaya göre, 
yaşamın kuralları bütünü ile doğa vasala- 
rinin içinde olduğu gibi, hayatın ortaya 
çıkışı ve evrimi için hiçbir amaçlı varat- 
ma sözkonusu edilemez (Weinberg, 
1994). Ancak, aynı bilimsel bulgu ve so- 
nuçlar ıçın farklı ve yine bilimsel köken- 
lı bir yorum ve açıklama da söz konusu- 
dur: İnsancı İlkeler (Antropic Principles) 
olarak adlandırılan oldukça gevşek öner- 
meler ailesi son çeyrek yüzyılın en ilginç 
bilimsel kökenli felsefesini oluşturmak- 
tadır. Bir bakima söz konusu ilkeler Dar- 
win'ce geliştirilen “canlı organizmaların 
doğal ayıklama ve mutasvonlar voluyla 
çevrelerine uyum sağladıkları” şeklinde- 
ki 'evrim kuramı" anlayışını tersine çevi- 
rircesine, çevrenin (Evren'in) organiz- 
malara uygun olduğunu, veya Evren'in, 
(akıllı) canlıların özellikle ortaya çıkma- 
sını olanak verecek şekilde oluştuğunu 
ileri sürmektedir (Barrow ve Tippler, 
1989). Gerçekten de bizi bu sonuca vö- 
nelten bazı az veya çok ciddi “tesadiif- 
ler” söz konusudur. 

+ HLS сте тоса ето kû omar 
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Çok basıt bir örneğe bakalım: Ау ve 
Güneş, dünyadan bakıldığında, açısal 
olarak hemen hemen aynı büyüklükte- 
lerdir (Şekil 4). Bu ise Güneş ve Ay tu- 
tulmalarına neden olmaktadır. Bunun 
sonucu olarak, yeryüzünde ortaya çıkan 
ilk akıllı varlıklar -insanlar- ilk çağlardan 
beri astronomiyi geliştirme ve böylece 
Evren'i doğru şekilde anlama ve kavra- 
ma çalışmalarına girişerek kısa sürede 
epey yol alma olanağı bulmuşlardır! 

Daha ciddi, karmaşık ve derin an- 
lamlı bulunan diğer bir “tesadüf” insa- 
nin varlığı ile daha doğrudan ilgili gö- 
rünmekrtedir: Tanınmış astrofizikçi 
Fred Hoyle 1954 yılında helyumdan da- 
ha ağır elementlerin yıldızların merkez 
bölgelerinde termonükleer reaksiyonlar 
sonucu oluşabılmelerinin karbon ve ok- 
sijen atomlarındakı bazı rezonansların 
tesadüfi yerlerine bağlı olduğunu gös- 
termiştir. Güneş ve Ay tutulmalarının 
oluşumu için hiç bir özel açıklama ge- 
rekmese bile, yıldızlardaki termonükle- 
er sentezin koşulları bir açıklamayı da- 
vet etmekteydi... ve gerçekten de, bu 
buluşu takip eden birkaç yıl içinde bu 
tesadüf için bir kural “geliştirildi”: İn- 
sancı İlke'lere giden yolda bir ilk adım 
olan bu açıklamaya göre (Dicke, 1961), 
‘bazı gerekli ön-koşullar sağlanmasaydı, 
Evren'i gözleyebilmek ve gözlemler ya- 
pabilmek için bizler burada olmayacak- 
tk! Dolayısı ile, Evren, kendisini gözle- 
yecek “gözlemci”lerini yaratma potansı- 
yeli ile oluşmuştur! (Bunu hatırlatan bir 
görüşün, çeşitli dinsel çevrelerde, bu 
arada bazı İslam mistiklerince de ileri 
sürülmüş olması hatırlanmaya değer: Bir 
bölüm insân-merkezci tasavvufçuya gö- 
re ‘Tann, yarattığı evrenin -ve kendisi- 
nin- mükemmelliğini ve güzelliğini tak- 
dir etmesi ve görmesi için insanı (göz- 
lemciyi) yaratmıştır). 


Şekil 2: YACA'larırı koordinatları mı? 
NASA'nın 1992'de başlattığı, ancak 
ayinin nedeni ile iliş ka- 


miş we ilk taramalar sonunda, bu ha- 
A атаи 
göksel koordinatlar sisteminde) bulu- 
nan yıldızlardan ilginç sinyaller alın- 
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Şekil 3: Karmcalar ve diğer hayvanlar, algılamasal ve 
kavramsal sınırlamaları nedeni ile hiçbir zaman kuan- 
tum mekaniği veya matematik öğrenemezler; insan- 
ları bir gözlemci olarak algılamaları da sözkonusu 
edilemez. İleri düzeydeki YACA'lar karşısında benzeri 
bir durumda olabilir miyiz? 


“İnsancı” koşulların sistematik bir 
arayışına girilmesi, Evren'in bilinen bazı 
özellikleri ile bir dizi fiziksel sabit ara- 
sında özel ilişkiler “keşfedilmesini” sağ- 
ladı. Bu “ilişkiler”, bazı fiziksel sabitle- 
rin değerlerini üç aşağı beş yukarı (bir 
mertebe içinde) belirleyebilmektedir. 

Üzerinde durulan ilişki ve değiş- 
mezlerin bir bölümü, bilinen dört farklı 
fiziksel kuvvete ait olan: (i) kuantal ince 
yapı sabiti a (а=1/137), (и) kütlesel ince 
yapı sabiti b, (Mi) zayıf etkileşim ince 
yapı sabiti d, ve (iv) güçlü etkileşim et- 
kileşme (coupling) sabiti йү. 

Carter 1974'te, yıldızların yapısı ile 
ilgili kuramdan elde edilen b ile kuan- 
tum mekaniksel ince yapı sabiti a arasın- 
da bir ilişki bulunduğu sonucuna vardı: 
anakol (main seguence) yıldızları arasın- 
da, kürle-taşınmalı (convective) kızıl cü- 
ce yıldızlarla işinim-taşınmalı (radiative) 
mavı devler arasındaki ayrımı belirleyen 
kritik bir kütle sınırının var oluşunun 
nedeni, a ile b arasında var olan 

b a20 

şeklindeki çok güçlü ilişkidir. Eğer 
b'nin değeri bundan daha küçük olsav- 
dı, bütün yıldızlar, kütle-taşınmalı karı- 
sım (convective mixing) nedeni ile kim- 
yasal olarak homojen halde olacaklar ve 
bunun sonucu olarak da, yüksek atom 
numaralı elementlerin dağıtıcısı (bir kıs- 
minın da yapımcısı) olan devasa yıldız 
patlamaları (süpernovalar) oluşmayacak- 
п. binin yukardaki değerinden büyük 
olmasi halinde ise, oluşan bütün yıldız- 
lar, yaşamın oluşmasına firsat vermeye- 
cek kadar büyük, sıcak ve kısa ömürlü 
yıldızlar olan mavi devlerden oluşacak, 
Güneş benzeri, çok uzun süreli (10 mil- 
yar yıl) kararlı yaşamları olan ve fizik- 
sel/kımyasal evrimlerden biyolojik olu- 
şum ve evrime geçişe fırsat veren yıldız- 
lar oluşamavacaklardı! 


Bildiğimiz şekli ile kimya (ki hayatın 
ortaya çıkışına ve sürmesine olanak ver- 
mektedir) büyük ölçüde f ile a arasındaki 

f= (1/3) а 
şeklindeki ilişkiye bağlı görülmektedir. 
En son olarak da 
а = а!/ 

şeklindeki d Пе a arası ilişki, Büyük Pat- 
lama'dan bir kaç dakika sonraki dönem 
içinde, yüzde 0 veya 100 oranda değil 
de şu anda gözlenen oranda (yüzde 25) 
helyum yaratılmasına olanak vermekte, 
Evrenin bilinen ve hayata olanak vere- 
cek şekilde ortaya çıkmasının nedenleri 
arasında sayılmaktadır. Bütün bunlardan 
sonra İnsancı İlke'ye temel olan prob- 
lem şu şekilde ifade edilebilir: “Fiziksel 
Evren niçin bizim var oluşumuza bu ka- 
dar uygun parametrelere sahiptir?” 

Evren'in varlığını fiziksel nedenler- 
le açıklayabilme girişimlerinin tarihi ol- 
dukça eskilere kadar gider. Ünlü fizikçi 
Boltzmann, 1895'de, mümkün bütün 
evrenler arasından bizim evrenimizin 
sahıp olduğu parametrelerin tesadüfi 
olarak seçilmiş olmasını “istatistiksel bir 
hilkat garibesi olarak yorumlamıştı! 
Penrose (1989), Boltzmann'ın entropi 
tanım ve kavramlarını güncel anlayışla 
kullanarak, vaşadığımız Evren'in müm- 
kün evrenlerin oluşturulacağı faz uzayı- 
nin içinde, rastgele seçimi olasılığının 

10110) 

olduğunu, dolayısı ile rastgele bir seçi- 
min ‘imkansiz’ sayılması gerektiğini ile- 
rı sürer (Şekil 5). Bu rakamdaki payda о 
kadar büyük sayıdır kı, bunu onlu sis- 
temde bütün ile açık şekilde yazmak 
mümkün değildir, çünkü 1'i takibeden 
10 üzeri 123 tane sıfırı yazmak için Ev- 
ren de yeteri kadar parçacık yoktur! Her 
sıfırı bir proton üzerine yazsak bile an- 
cak bu sayının çok küçük bir bölümünü 
(10 üzeri 40'ta İlini) yazabılmış oluruz! 

Ünlü fizikçi J.A. Wheeler da, sonlu 


(teknik olarak “kapalı”) Evren modelin- 
de, her kütle-çekimsel çöküşü takiben 
oluşacak veni evrenlerin başka başka fi- 


ziksel sabitler taşıyabileceğini, şu anda- 
ki Evren ın de, şimdiye kadar tekrarlan- 
mış sayısız denemelerden biri olabilece- 
ni ileri sürerek, elimizdeki “hilkat ga- 
nbesi” için bilimsel ve matematiksel 
olarak kabul edilebilir bir “açıklama” 
(Wheeler ve ark., 1973) önermiştir. 

İlk kez Everett tarafından 1957'de 
formüle edilen kuantum mekaniksel 
“çoklu/paralel dünyalar” (many worlds) 
yorumu da insan-sonuçlu tesadüfleri 
"açıklamada yararlanılabilecek daha ge- 
niş bir platform oluşturdu. Kuantum Me- 
kanıği'nın bu уогитипа göre bütün Ev- 
ren'i temsil eden “dalga fonksiyonu”, 
mümkün her bir gözlemci tarafından уа- 
pılacak her bir gözlem olayında “çöker” 
ve o anki Evren, gözlemin bütün olasi 
sonuçları için ayrı ayrı “dal”lara ayrılır ve 
birbiri ile etkileşmeyen ayri “gerçeklere” 
yönelir. Bunların büyük bir bölümü ölü 
(hayatın oluşması açısından “steril” ) ev- 
renlerdir. Bu modelde, her birimiz yaptı- 
öımuz her gözlemle Evren'i her an dallara 
ayırmaktavız. Bildiğimiz şekli ile Evren 
ve kendimiz bunların bir tanesinde kalı- 
rniz; diğerlerinde de gözlemin diğer olası 
sonuçlarına paralel olarak biz olabiliriz 
veya olmayabiliriz. Bir kazada ölen bir 
yakınımız başka paralel bir Evren'de ka- 
zadan kurtulmuş olabilir! Ancak o evrene 
ulaşmamız ilke olarak mümkün değildir, 
yanı bızım için arkadaşımız kesinlikle 
her zaman için ölmüştür! 

İnsancı İlke'nin açıklaması olarak 
yukarda verilen örnekler ötesinde, bili- 
nen Evren i hedef alan insancı ilkenin 
iki farklı şekli vardır: Bunlar, Zavıf İn- 
sancı İlke (А) ve Güçlü İnsancı İlke 
(GID olarak özerlenebilirler. Zİİ, gerek- 
li koşulların oluşmuş olması nedeni ile 
varolduğumuz için şaşırmamamız gerek- 
tiğini öğütlerken, СП Evren'in varolu- 
şunu bütünü ile bizim varoluşumuza 
bağlar (Leslie, 1983). Özellikle bu so- 
nuncu “anlayış”, neden-sonuç ilkesinin 
tersine çevrilmesi şeklindeki “mistik” 
çağrışımlı havası ile de çoğu bilim çev- 
relerinde oldukça şüphe ile karşılan- 
makta, içinde bulunduğumuz Evren 


için çok daha başka açıklamalar gereği 
kabul edilmektedir. 

4. КМ Problemi: Kuantum 
Kuramında Gözlem ve Gerçek 

20. yüzyılın başlarında ortaya çıkışın- 
dan beri Kuantum Mekaniği (KM) kura- 
mının ikili bir yaşamı olmuştur: Bunların 
ilkinde kuram, çok çesitli ve fazla sayıda 
fiziksel mikro olay ve sistemin davranış 
ve özelliklerini inanılmaz doğruluklarla 
öngötebilen, tam anlamı ile ‘sihirli ve 
vazgeçilmez bir yöntemdir; ikincisinde 
ıse KM birbiri ile çelişen bilim felsefesi 
kuramlarının savaş alanıdır. 

Felsefi tartışmaların merkezinde yer 
alan, kuramla ilgili konulardan en 
önemlileri, kuramın deterministik olma- 
yan, fakar, olasılıklara dayanan yapısı ve 
bilinebileceklerin temelde sınırlı oldu- 
tunu ifade eden “belirsizlik ilkesi”dir. 
Her iki alanda da tartışma, genellikle, 
daha derinde ve henüz keştfedilememiş 
bir dizi “gızlı değişkenler"in var olup ol- 
madığında düğümlenir, Bu ve benzeri 
sorunlar kuantum kuramının kurucula- 
rınca da uzun yıllar tartışılmış (Einstein 
ve ark., 1925; Bohr, 1958; Heisenberg, 
1958), bütün tarafların üzerinde anlaşa- 
bileceği ortak bir anlayışa ulaşılamamış- 
пт. Ancak, günümüzde, sorunun kesin 
bir çözüme ulaştığı; fizikçilerin büyük 
bir bölümünün, gözlem ve deney sonuç- 
ları ışığında, oylarini Einstein'a karşı ve 
Bohr ile arkadaşları yanında kullanacak- 
ları söylenebilir, 

Felsefi terimlere indirgendiğinde, 
tartışmanın, KM'nin ve onun takipçisi 
kuramların bilgi-kuramsal (epistemolo- 
jik) temeller üzerinde mi, yoksa metafı- 
zik bir temel üzerinde mı ilerlemesi re- 
reküğinde düğümlendiği ifade edilmek- 
tedir. Bohr ve Heisenberg'ın Kopenhag 
yorumu *epistemolojik”, Einstein'in ku- 
antum programı “metafizik tir. Birinci- 
ler, daha çok, neyi bilebileceğimiz ve 
bilgimizi nasıl test edebileceğimiz üze- 
rinde yoğunlaşmak isterler. Metafizik 
eğilimli ikinciler ise, son ve kesin gerçe- 
gı araştırmak, bulmak arzusundadırlar. 
Bu eğilimdeki fizikçilere bilinebilecek- 


Şekil 4: Güneş ve Ay'ın, gökyüzünde hemen hemên ay- 
т düzlemde olmaları ve birbirine eşit (yaklaşık 1/2 de- 
rece) alanları kaplamaları, Ay ve Güneş tutulmalarını 
olanaklı kılmaktadır. Bu duruma, “İnsancı İlke' kuramcı- 
larınca, astronominin, giderek fizik ve diğer bilimlerin 
hizla gelişmesini sağlayan “ilginç” bir tesadüf olarak 
bakılmaktadır. Buna göre, insanların dikkatinin bu tür 
göksel olaylara çekilmesi, bunların anlaşılması ve tah- 
mini çabalarına kaynaklık etmiş ve gözlemlere dayalı 
bilimsel calışma yönteminin ortaya çıkışını ve geliş- 
mesini sağlamıştır. 


Hilmi ve Teknik 


lerin ilke olarak sınırlı olduğunu göster- 
mek, determinizm yerine olasılıklardan 
söz etmek, Einstcin'da olduğu gibi, ha- 
yal kırıklığı varatacak ve ‘kabul edilmez 
bulunarak alternatifler aranacaktır. 

Gözlemcinin rolü de, bu iki kampta- 
ki fizikçiler için aynı değildir: Bohr ve 
arkadaşları gözlemceiyi ele alınan fiziksel 
sistemin bir parçası olarak algılarlarken, 
Einstein ve ekolü, bizim dışımızda, 
uzamda (uzay-zaman'da) gözlemciden 
bağımsız bir “objektif gerçek” bulundu- 
ğunu ve bu gerçeğin gözlemciden ba- 
gımsız olarak varlığı olduğunu kabul 
eder! Bu anlamda, kuantum kuramının 
‘idealist’ ve ‘realist’ (materyalist) yo- 
rumlarından söz etmek de mümkündür. 

Gözlemcinin bu çelişkili yorumlara 
yol açan rolü, “hür irade”nin olup olma- 
dığı şeklindeki eski ve klasik felsefi tar- 
uşmada da karşımıza çıkmaktadır: Bu 
soruya verilen olumlu ve olumsuz yanıt- 
lar, yukardaki 'dücllo'nun değişik bir 
versıvonu sayılabilir; 

l. Hür irade vardır; gözlemci, yaptığı 
gözlem ve seçimlerle olayların gidişini 
etkileyebilir ve zaten 'belirsizlik ilkesi" 
nedeni ile her şev bilinemez - Bu, fizik- 
çiler arasındaki Kopenhag'cı (Bohr'cu) 
‘çoğunluk partisi'nin yorumudur -; 

2. Her şey, veteri kadar veri, zaman 
ve akıl" varsa, ilke olarak istenen detay- 
da bilinebilir ve tahmin edilebilir; göz- 
lemeinin seçimleri de buna dahildir ve 
gerçek anlamda bir hür iradeden söz 
edilemez - Burda söz konusu Einsteinci 
yorum. fizikçiler arasında azınlıktadır,. 
O'nun ölümünden sonra (1955) bu 
kamptakilerin sayıları giderek daha da 
azalmıştır, = 

Özetle, KM problemi şu sorunun ya- 
mü üzerinde düğümlenir. 

Soru: Mükemmel bir fiziksel kuram, 
gerçeğin objektif ve deterministik bir 
modelini verebilir mi? 

Yanıt 1: HAYIR: Bilinebilecekler, 
belli bir düzeyin altında her anlamda 
(öngörülecek her hangı bir ‘ѕйрег akıl 
için bile) sınırlıdır; objektif - gözlemci 
dışında ve ondan bağımsız - bir gerçek- 
lik söz konusu edilemez (Kopenhag уо- 
rumu), 

Yanıt 2: EVET: Halihazır fiziksel 
kuram yetersizdir, gözlemci'den bağım- 
sız bir objektif dünya vardır; Evren bü- 
tünü ile 'deterministik” olup yeteri ka- 
dar “gelişkin” bir kuramla herşev yeteri 
duyarlılıkla bilinebilir. Süper bir akıl 
için geçmiş ve gelecek, 'şimdi'nin anali- 
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zinden bütünü ile çıkarılabilir (Einstein 
yorumu).” Nobel ödülü sahibi Belçikalı 
Пуа Progogine, bu durumda Tanrı'nın 
rolünün “zaten bütünü ile yazılmış bu- 
lunan “Evrensel Tarih’ kitabinin sayfa- 
larını çeviren bir arşivci" ye indirgenece- 
ğini hatırlatmadan edemez! 

Aslında, günümüzde, bu iki yorum 
arasındakı çelişki kesin bir çözüme ulaş- 
tırilmiş ve Kopenhag yorumunun doğa- 
nın doğru yorumu olduğu kanıtlanmış 
sayılmaktadır. Bu bağlamda, Bell eşit- 
sizliği olarak bilinen, Bohr veya Einste- 
ıncı bakışlara göre farklı sonuçlar verme- 
si gerektiği gösterilen hipotez karar veri- 
ci olmuş, doğa'nın uygun bir sorgulama- 
si sonucunda, Bohr'un görüşü doğrulan- 
mıştır (Davies, 1983; Pagels, 1992), 


Sonuç 


Алик Çağ'da, matematikte, felsefe- 
de, fen bilimleri ve sanatta gerçekleştiri- 
len önemli kuram ve gelişmeler, hiçbir 
zaman birbirinden bağımsız algılanmaz- 
lardi. Bir matematikçi, aynı zamanda 
felsefeci, fizikçi, biyolog... olup bir ѕа- 
пасі da ivi bir matematikçi ve filozof 
idi. Bunları Avrupa'ya taşıyan İslam'da 
da durum bundan farklı olmamıştır. Bir 
Aristo, bir İbn-i Sina ve hatta bir Міс- 
hel-Angelo, bu kategorilerin hepsinde 
veya çoğunda aynı anda ve aynı temelde 
görüş oluşturabiliyordu. Bununla birlik- 
te, Rönesans'la yeniden doğuşundan bu 
yana, bilimin diğer disiplinler ve özel- 
likle felsefe ile bağları tekrar eski düze- 
vinde kurulamamıştır. Özellikle astro- 
поті ile din arasındaki çatışma, Kilise 
tarafından yakılan Bruno, hapsedilen 
Galileo gibi örnekler nedeni ile iyi bili- 
nir. 19, yüzyilda Darwin'in, Evrim Kura- 
mi ile yarattığı 'şok'un izleri günümüze 
kadar ulaşmıştır. Edebiyatın da (bilim- 
kurgu türü gibi küçük bir adacık dışın- 
da) bu anlamda, bilimle arasının iyi ol- 
duğu hâlâ söylenemez. 

Yine de, felsefe ile bilim arasındaki 
ayrılık temelde oldukça basit bir nedene 
bağlanabilir: Rönesans sonrasında, bilim, 
felsefenin “hizmet'lerine giderek daha 
az ihtiyaç duyar olmuş, felsefi-dinsel 
açıklama gerektiren konular, giderek, 
“Dünya'nın ve Evren'in ortaya çıkışı”, 
veya “hayatın ve düşüncenin açıklama- 
sı" gibi çok az sayıda konuya indirgen- 
miştir. Bilimsel çalışma, otonom ve ken- 
dine yeterli bir süreç olarak, son birkaç 


ا 


Şekil 5: İçinde yaşadığımız Evren'e benzer birini oluştu- 
rabilmek için, mümkün evrenlerin oluşturacağı faz uzayı 
si gerekiyordu! (Penrose, 1989'dan adapte edilmiştir.) 


yüzyıldır çok başarılı bir dönem yaşamış- 
ur ve bugün de bu hızında her hangı bir 
azalma göze çarpmamaktadır. Ancak, du- 
rumda bazı değişme işaretleri vardır: Yu- 
kardaki sorufn)ların da işaret ettiği gibi, 
felsefe bilimin, bilim de felsefenin daha 
çok işine karışmaya başlamış, diğer bir 
deyişle, birbirlerinin daha çok hizmetine 
gereksinim duyar olmuşlardır. 

Bu anlamda, “Acaba felsefe fiziğin 
bazı sıkıntılarını çözmede yardımcı ola- 
bilir mi?” sorusuna, bir bölümünü yu- 
karda belirttiğimiz sorunlar ışığında, 
olumlu yanıt vermek o kadar da zor ve 
uzak görünmüyor... Özellikle bilgisayar 
donanım ve yazılım teknolojilerindeki 
hızlı gelişmenin, çok geniş hacimli, fark- 
li tip ve kaynaklardan derlenen bilgileri 
global olarak yorumlama ve değerlendir- 
me olanaklarını hizmetimize sunmakta 
yarıştığı, 'bilgi'nin yönetim, kullanim ve 
değerlendirmesinde ortaya çıkan yeni 
ufuklar karşısında disiplinlerarası işbirli- 
біліп hızla artarak farklılıkları azalttığı 
günümüzde, olumlu yanıta biraz daha 
yakın olduğumuz söylenebilir... 


Mehmet Emin Özel 
Pral be TÜBİTAK MAM Глашу Тора Hilmi 
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Çinlilerin Sayma Tahtası 


Abaküs 


Sayı savma üzerine ilk buluntular 
Neanderthallerin yaşadığı 50000 yıl 
öncesine kadar gidiyor, Sayılar yazıya 
dökülmeden önce sözcük, taş ve par- 
maklarla gösteriliyordu. Hesaplama- 
lar ise parmak, parmak boğumları ve 
sıcimlere atılan düğümlerle yapılı- 
yordu. İlk yazılı rakamlar 5000 yıl 
önce, bilinen en eski sayı sistemleri- 
ne sahıp olan Mısırlılar ve Sümerler- 
de görülüyor. 

En eski ve en yaygın hesap ma- 
kinesi olan elin kullanımını ise Mı- 
sırdan Eski Yunan'a, Avrupa, İslam 
ülkeleri, Çin, Hindistan ve Kolomb 
öncesi Amerika'ya kadar pek çok 
verde görebiliriz. Hatta günümüzde 
bile hesaplama yapmaya çalışan kü- 
çük bır çocuğun parmaklarını kullan- 
dığı görülebilir. Ama elin kullanımı- 
nin sınırlı olması ve ilk zamanlarda 
rakamlarla yazılı olarak hesaplama 
yapma zorluğu ılk mekanik hesap 
makinelerini doğurdu. İşte bu he- 
saplama uğraşisının ortaya çıkardığı 
aletlerden biri de abaküstür. 

Abaküs bir sayma tahtası olarak 
tanımlanabilir. Ama Çinlilerin kul- 
landıkları abaküs, bildiğimiz sayma 
tahtasından şekil bakımından olduğu 
gibi, toplama ve çıkarma işlemlerinin 
yanı sıra çarpma, bölme ve kök alma 


gibi diğer işlemlerin de yapılmasına 
olanak sağlamasıyla farklıdır. Abakü- 
sün Çince ismi swan phan (hesapla- 
ma tahtası) уа da «hu suan phan 
(boncuk hesaplama tahtası) dır. Ale- 
пп, abaküs ismini ise (daha önceleri 
hesaplama yapmak için kullanılan 
“kum tepsisi” adlı bir aletten gelişti- 
ği için,) toz kelimesinin Semitik kar- 
şılığı olan 4/4 kökünden türeyerek 
aldığı düşünülüyor. 

Tahta bir dikdörtgen çerçeveden 
oluşan abaküsün kısa kenarları dikey, 
uzun kenarları уагау şekilde uzanıyor. 
Uzun kenarlar arasında wer, Jang va 
da /ang isimli genelde bambu уа da 
telden yapılma dikey koşut çubuklar 
bulunuyor. Bu çubuklar, üzerlerinde 
ileri ve geri hareket edebilen cAn 
isimli hafıf yassılaştırılmış yedi bon- 
cuk taşıyor. Tahta çerçeve, boncuk- 
lardan ikisi üstte diğer beşi altta kala- 
cak şekilde çubukları yatay şekilde 
kesen Папе isimli tahta bir parçayla 
eşit olmayan iki bölüme ayrılıyor. 

Hang isimli dikey çubuklardan 
genelde 9 уа da 12 tane bulunuyor 
ama bunların kimi zaman 30'a kadar 
çıktığı biliniyor. Her çubuk bir basa- 
mağı temsil ediyor; örneğin en sağda- 
ki birler basamağı olarak alınırsa ya- 
nındakı onlar, yüzler, binler... basa- 


mağı şeklinde devam ediyor. Liang 
çubuğunun üst kısmında kalan iki 
boncuktan her biri 5 değerinde, alt 
kısımdakı beş boncuğun her biri de 1 
değerindedir. Dolayısıyla her bir ba- 
samak üstünde 15 sayı taşıyor ama iş- 
lemler 10'luk düzene göre yapılıyor. 


Abaküs Türleri 


Abaküsün şimdiki halini nasıl al- 
dığı bilinmiyor çünkü farklı kültür- 
lerde farklı sayma tahtaları olduğu 
gibi, Çin'deki gelişim süreci içerisin- 
de farklı abaküs türlerine rastlamak 
mümkündür. Atina'daki Ulusal Mü- 
zede, M.Ö. 4. yüzyıldan kalma bir 
sayma tahtası olduğu düşünülen 
mermer bir çerçeve bulunuyor. Bun- 
dan bir yüzyıl öncesinden Herodot, 
“hesaplamada Mısırlılar ellerini sağ- 
dan sola kullanırken Yunanlılar sol- 
dan sağa kullanıyor” sözleriyle bü- 
yük olasılıkla bir sayma aletinin kul- 
lanım farklılığından söz ediyordu. 
Arapların kullandığı sayma tahtası 


sıyla elde ediliyordu. Sayıları kesir biçiminde de 
yazan Çinliler, Yin, Yang'ın karşıtlık esasına daya- 
narak payı "oğul", paydayı ise “anne” olarak düşü- 
nüyorlardı, Bunlardan çok daha önemli bir olgu ise 
kesirleri ondalık sayı düzenine göre ifade etme 
eğilimiydi. Çin'de sihirli kareyi görmek de müm- 
kün, Aşağıdaki karede sayıların dikey, yatay ve di- 
уадопа! olarak toplamı 15 sonucunu veriyor. 


sal problemleri çözme uğraşısında olduğu görülü- 
yor. Batının etkisinden uzak ve farklı bir şekilde 
gelişen Çinlilerin çalışmalarının, doğru ve yanlış, 
basit ve karmaşık yöntemlerin bir arada bulundu- 
ğu bir süreç içinde gelişmesi oldukça ilginçtir. Üç- 
gen, dikdörtgen ve yamukların alanları bildiğimiz 
yöntemler kullanılarak hesaplanmış, dairenir alanı, 
л sayısının 3.1547, ¥10 ve 92/29 gibi gerçek de- 
gerine yakın hesaplanmasıyla doğru sonuca yakın 
bulunmuştur. Çinlilerin karekök, küpkök aldıkları 
ve pozitif ve negatif sayıları kullanarak lineer dek- 
lemleri çözdükleri biliniyor. Hatta beş bilinmeyenli 
deklemlerle ilgili problemlere de rastlanmıştır. 
(çinliler sayılarını genelde ondalık düzene göre 
fade etse de diğer ülkelerde kimi farklı işaret sis- 
temleri kullanıyordu. Örneğin 1'den 10'a kadar 
olanı simgelerin yanında 10'um kuvvetleri için ауп 
simgeler vardı. 678 sayısı, 5 yazıldıktan sonra 
100'ü ifade eden bir simge, 7 yazıldıktan Sonra 
10'u ifade едеп bir simge ve 8 rakamının yazılma- 


Eski Çin'de 
Matematik 


Çin uygarlığı Misir ve Mezopotamya uygarlıkla- 
п kadar eski olmasa da Eski Yunan ve Roma uy- 
garlıklarından çok daha eskidir. Çinlilerin M.Ö. 15 
yüzyıla astronomi gözlemleri yaptığı ve zodyağın 
оп İki burcunu buldukları iddiası karıtlarımış değil- 
dir ama M.Ö. 2750 yıllarında hesaplama üzerine 
ilk bulgular vardır. 

Çin'de matematik üzerine ilk kitaplar M.Ö. 300 
yıllarında kaleme alınmış gibi görülüyor. “Маѓета- 
tik Sanatı Üzerine Dokuz Bölüm" adlı kitap; göz- 
lem, tarım, işbirliği, mühendislik, vergileme, he- 
saplama, denklemler ме dik üçgenler üzerine 246 
| problem içeriyor. Aynı yıllarda Yunanlılar тпапїїк<а! 
ve sistematik soyut gtütler üzerine çalışırken, Çinli- 
lerin Babilliler ve Mısırlılar gibi spesifik ve yaşam- 


Buradan, lineer denklemleri x, у, z sütunları 
şeklinde alt alta yazıp, sadeleştirerek sonuçlara 
çok daha hizli ulaşmayı sağlayan matris yöntemi 
geliştirilmiştir. Çin'de bunun gibi pek çok kolaylık 
sağlayan farklı ve ilginç yöntem vardır. 
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ise çubuklar üstünde 10 
boncuk taşıması, boncukla- 
пп yatay çubuklar üzerinde 
uzaması ve abaküste olduğu 
gibi bölüm ayrılığının olma- 


ması nedeniyle Çinlilerin 
abaküsünden farklıdır. 

Çin'de abaküsün şimdi- 
ki haline 1436 tarihli bir 
matematik kitabında rastla- 
nivor. Abaküs üzerine ilk 
kayıt ise 190 yıllarında 
“Matematik Sanatının Ba- 
zı Gelenekleri Uzerine In- 
celeme” adlı yapıtın bon- 
cuk aritmetiği bölümünde 
bulunuyor. Kimi farklılıkları olan bu 
abaküsün üst bölümünde iki boncuk 
yerine rengi farklı olan bir boncuk ve 
alt kısımda 4 boncuk taşıdığı anlatılı- 
yor. Abaküsün bundan daha önceki 
şekilleri hakkında bir bilgimiz yok 
ama gelişim süreci içindeki kimi aba- 
küsler biliniyor, İşte bunlardan biri 
olan bir abaküsün kısa kenarlarının 
9'a ayrıldığı ve koşut çubuklar (rang, 
#ang) üzerinde bir boncuğun bulun- 
duğu, hangi sayı ifade edilecekse 
boncuğun o ayrımda durduğu anlatı- 
iyor. Böylece koordinat sistemi kul- 
anılarak istenen sayı oluşturulabili- 
yor ve işlemler yapılıyordu. Eğer 
boncuklar arasında kıvrımlı çizgiler 
çizmek düşünülseydi yüzlerce yıl 
önce Kartezyen grafik dünyası açıl- 
miş olacaktı! Diğer bir abaküs ise 
Çinlilerin negatif sayılarla da uğraştı- 
ğini gösteriyor. Bu abaküsün üstün- 
de her basamak için iki çubuğu var- 
dı. Bunlardan biri pozitif sayılar için 
kırmızı, diğeri negatif sayılar için si- 
yah boncuklar taşıyordu. 
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Abaküste 
Matematiksel İşlemler 


Abaküsle toplama ve çıkarma iş- 
lemlerini yapmak oldukça kolay ama 
çarpanlara ayrılarak yapılan çarpma ve 
bölme işlemleri ustaların işi. İşte bu 
çarpanlara avırma yöntemiyle kök al- 
ma yöntemi de geliştirilmiş. Basit bir 
toplama işlemi, örneğin 6 * 2 için üst 
kısımdan bir boncuk (5 değerinde) ve 
alt kısımdan bir boncuk ortadaki tahta 
ayraca (Лал) çekilmeli. Bu 6 sayısını 
gösteriyor. 2 ile toplamak için alt kı- 
sımdan iki boncuk daha orta аугаса 
çekilip 8 değeri bulunuyor. 8 ile 9'u 
toplamak içinse 8 sayısı hazırlanıyor 
daha sonra 9 (10-1) 10 dan 1 eksik 
için, onlar basamağından bir boncuk 
yukarı çekilirken, birler basamağın- 
dan 1 boncuk geri çekiliyor, 

Toplama işlemi, toplanacak sayı- 
nın 10 dan ne kadar eksik olduğuna 
dayanan bir yöntem izliyor. Çıkarma 
işlemi ise, çıkarılacak sayının 5'ten ne 
kadar fazla olduğu bulunarak yapılı- 


yor. Örneğin 13 den 7 çıkar- 
mak için 7 (542), onlar basa- 
mağındaki bir boncuk birler 
basamağındaki üst kesimin 
iki boncuğuna eşittir. Dolayı- 
siyle 7'yi çıkarmak için üst- 
ten bir alttan ise iki boncu- 
gun çıkarılması bize 6 sayısı- 
ni verecektir. 

Bunlar yalnızca bir kaç 
yöntem, daha pek çok kul- 
lanma yöntemi olan abaki- 
sün kullanım hızını anlat- 
mak için 1946'da abaküs 
kullanan bir Çinli ile elekt- 
romekanık hesap makinesi 

kullanan bir Amerikan askeri arasın- 
daki yarışmaya bakalım. Çarpma dı- 
sındaki tüm işlemlerde daha hızlı $o- 
nuca ulaşan abaküsle kımı yanlış so- 
nuçlar elde edilmiyor değil ama me- 
kanik bir aletin değişken aşamalarının 
kontrola izin vermediğini göz önünde 
bulundurmak gerekir, 

Eski zamanlardan rünümüze kadar 
gelen abaküs bize insanın düşünme ve 
yaratma yeteneği hakkında önemli bil- 
giler sağlıyor. Binlerce yıldır tüccarlar 
tarafından kullanılan aler, 11, ve 12. 
yüzyıllarda Avrupa'da çok yaygındı; 
1770'de ilk mekanik hesap makinesi- 
nin bulunmasından sonra bile önemini 
koruyordu. İnsanoğlu, elektronik he- 
sap makinesi, bilgisayar gibi aletler ya- 
rarmış olsa da, abaküs hala kullanılı- 
yor. Özellikle Rusva'da bir çok satıcı- 
nın, yazar kasalarının yanında bulunan 
abaküsü kullandığını görebilirsiniz. 
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Bız ve Onlar.. 


150-200 bin yıl önce Avrupa 
ve Вай Asya tamamen yeni 
bir tür insanın ortaya çıkışına 
tanıklık etti. Homo sapiens 
neanderthalensis'den ya da 
bugünlerde tekrar tartışılmaya 
başlanan adıyla Homo пеап- 
derthalensis'den bahsedi - 
yoruz. Bu iki tanım arasında 
çok önemli bir fark var. İlki 
Neanderthalleri modem 
ınsanın bugün ortadan kalmış 
bir alt-türü (ırkı) olarak nite- 
leyip, doğrudan modem 
insanın ataları arasına 
yerleştirirken; ikincisi 
Neanderhalleri günümüz 
insanından bağımsız bir tür 
haline getiriyor. Bununla da 
kalmıyor, Neanderthalleri 
modern insanın ataları 
arasından çıkartıyor. 


Neanderthaller 


NEANDERTHALLER ile ilgili 
ilk buluntular 1830 yılında ortaya çık- 
masına rağmen; Ното sapiens'den ay- 
п bir tür olarak tanımlanması 1856'da 
Almanya'daki Neander Vadisi'ndeki 
(thal: Almanca vadi) buluntularına 
rasılanmasından sonra olmuştur. О gü- 
ne kadar Neanderthaller soyu tüken- 
miş olan eski bir Avrupa ırkı olarak 
düşünülüyordu. 1864 yılında İrlandalı 
anatomist William King, Neanderthal- 
lerin günümüz insanından farklı oldu- 
ğunu belirtiği bu türü, Homo nean- 
derthalensis olarak tanımladı. Во tanım- 
lamadan Avrupa'nın çeşitli 
yerlerinde yapılan kazılarda başka Ne- 
anderthal buluntuları ortaya çıktı. 


sonra, 


Tarihsel açıdan La Ghapelle-aux- 
Saints deki bir mağarada bulunan 
“yaşlı adam”, diğer tüm Neanderthal 
buluntularının hepsinden daha önem- 
lidir. 1908 yılında üç Fransız dın ada- 
mı, La CGhapelle-aux-Saints'de bütüne 
yakın bir Neanderthal iskeleti buldu- 
lar. Buluntu, incelenmek üzere Paris 
Doğa Tarihi Müzesi Müdürü Marcel- 
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lin Boule'ye gönderildi. Boulé, iskelet 
üzerinde yaptığı yoğun incelemeleri- 
nin sonucunu üç ciltlik Annal/es de Pa- 
İfontologie'de yayımladı. Buna göre 
Marcellin Boulé de William Kine'le 
aynı sonuca varmıştı: Neanderthaller 
Homo saptens'in yerel bir varyasyonu 
değil, ondan tamamen farklı bir türdü. 
Buna kanıt bulması da, modern insan- 
la olan farklılıklarını göz önüne aldığı 
ıçın, kolay oldu. Boul&' e göre Nean- 
derthallerin beyin kıvrımları modern 
insana göre oldukça basitti. Hatta, Bo- 
ulé ve arkadaşları La Ghapelle-aux-Sa- 
ints den çıkan, büyük bir kafatasını 
kanıt gösterip “büyük kafanın” her za- 
man “en iyi kafa” olmadığını ortaya 
attılar. Ne de olsa, çağdaşı ünlü Fran- 
sız düşünür Anatole France’ ın kafatası 
ortalama Neanderthal erkeğinin 2/3'si 
kadardı! Boulé bu kadarla da kalmadı. 
Zihinsel yönden geri (1) bu insanin 
duruş şeklini, yaşayan insan ırklarının 
en gelişmemişi (ilkeli) olarak tanımla- 
dığı Avustralya yerlileri ile karşılaştır- 
di. Bu incelemeye göre: “Omurga ve 


kaburga kemikleri çeşitli mavmunsu 
özellikler gösteriyor. İki ayak üzerinde 
vürüme vetenekleri modern Insana 
göre daha körü. Bacaklar çok kısa,” 
Tüm bunlardan yola çıkarak Boulé, 
Neandethallerin yaşayan insanlara gö- 
re çok alt sıralarda yer aldığını, dolayı- 
sıyla Ното sapiens'in bunlardan ev- 
rimleşemeyeceğini “bilimsel” yollarla 
kanıtlamış oldu! Boulé, ayrıca, bu so- 
nuçları çıkarmak ıçın Neanderthal ka- 
fatasını her gün aynada traş olurken 
kendisine gülümseyen ideal bir Kaf- 
kas (beyaz ırkın diğer adı) kafatasıyla 
karşılaştırmış. 

Boulé ve çağdaşı meslektaşlarının 
yarattıkları bu Neanderthal “imaji” 
yüzünden, uzunca bir süre Neandert- 
hal insanı dik yürüyemeven, zekaca 
geri ınsanlar olarak düşünüldü. Ama 
bügün onların, sosyal organizasyonları 
bakımından olsun, zeka bakımından 
olsun pek de geri olduklarını düşün- 
müyoruz. Peki, gerçekte Neanderthal- 
ler kimdi ve Homo saptens'le ilişkileri 


neydi 
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Marcellin Boul& ve La Chapelle-aux-Saints bulurtuları 


Neanderthallerin 
Anatomik Farkları 


Neanderthaller günümüz insanın- 
dan daha kaslı ve sağlamdı, Bulunan 
erkek iskelerlerinden en uzunu 180 
em, ağırlığının da 50 ke civarında ol- 
duğu varsayılıyor. Neanderthaller, 15- 
keletleri açısından günümüz insanın- 
dan birkaç noktada ayrılıyorlar, En 
önemli farklar kafatasında. Kafatası 
şekilleri modern insanı pek andırmasa 
da, beyin hacimlerinin ortalamaları bi- 
zımkilere yakın. Hatta Бад bireylerin 
beyin hacmi günümüz ortalamasını 
(1350 ст?) 400 em” kadar geçiyor. 
Beyin, alçak ve geriye doğru uzanan 
bir beyin kutusunun içerisinde ver alı- 
yor. Artkafa kemiğinde (оз occipita- 
lis), içine gelişmiş occipital beyin lob- 
larının yerleştiği, bir çıkıntı yer alıyor, 
Kafatasındakı farklar bu kadarla kal- 
miyor. Yüzde, kaş kemerlerinin (supra 


orbital torus) çıkıntısı hemen göze 
çarpıyor. Burunları geniş ve öne doğru 
tırlak (prognatik), elmacık kemik 
nin uçları ise geriye doğru çekilmiş 
durumda. Alt çene kemiklerinde gü- 
nümüz ınsanında rastlanan çıkıntı 


еп- 


(menton çıkıntısı) ve öne doğru eğim 
yer almıyor, Modern іпѕап ve Nean- 
derthal iskeletindeki tüm farklar kufa- 
tasından kaynaklanmıyor. Neandert- 
hallerde leğen sisteminin (pelvis) üst, 
ön kısmında (superior pubic ramus) 
alışılmadık Ыг yapı dikkat çekiyor. Bu 
bölge uzun, ince ve modern insanlara 
göre düz. İskelerlerinin diğer bölüm- 
leri ile karşılaştırıldığında, bu bölü- 
mün çağdaş insanlarınkinden daha na- 
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rin yapıda olduğu görülüyor. Pubik 
bölgedeki bu fark, Neanderthal ka- 
dınlarının doğum kanalının hacmini 
20) artırmış, Bu sayede kadınlar daha 
büyük ve olgun bebekler dünyaya ge- 
tirmiş olmalılar. Bebeklerin daha bü- 
yük ve olgun olmasının ise; zorlu çev- 
re koşullarına daha туі uyum sağlamış 
olmayı beraberinde getirmesi bekle- 
nebilir. 

Neanderthal bebeklerinin gelişim 
hızı ise başka bir tartışma konusu, İn- 
sanların, diğer kuyruksuz büyük may- 
munlarla karşılaştırıldığında daha 
uzun bir olgunlaşma süresi olduğu 
görülüyor. Bu süre neredeyse yarısı 


kadar, İnsanın daha eski atalarının (ör- 
neğin austrolopithecuslar), olgunlaş- 
ma süresi bakımından kuyruksuz bü- 
yük maymunlara benzedikleri tahmin 
ediliyor. Olgunlaşma süresini ölçmek 
için kullanılan yöntem ağaçların yaş- 
landırılma yöntemine oldukça benzer, 
İnsanın ön diş minelerindeki çizgiler- 
de, olgunlaşma sırasında oluşan bir ar- 
tuş var. Yalnız, ağaçlarda yılda bir kez 
artan halka sayısına karşılık; diş mine- 
sindeki çizgilerde artış yaklaşık hafta- 
da bir gerçekleşmekte. Dişin taç kıs- 
mına ek olarak bir de kök gelişmişse, 
kökün gelişim süresi de tahmin edi- 
lip, değere ekleniyor. Bu yöntemi kul- 
lanılıp, incelenen Cebelitarık'taki bir 
çocuk Neanderthalın dişleri, bu bire- 
уіп 3-4 yaşlarında öldüğünü gösteri- 
vor. Ancak, çocuğun beyin kutusunun 
hacmi 1400 em”, Bu ise günümüz уе- 
tişkinlerine yakın bir değer. Ayrıca ço- 
cuğun azı dişlerinin gelişmişlik mikta- 
п da günümüz yaşıtlarından farklı. Bu 
bilgiler, Neanderthal bebeklerinin gü- 
nümüz çocuklarından daha hızlı bü- 
vüdüklerini düşündürrüyor. 

Bazı araştırıcılar ise Neanderthal- 
lerin anatomik farklarının pek de 
önemli olmadığını, bugünün dünyasın- 
da yaşamış olsalardı -tabii traş edilme- 
leri ve modern giysiler givdirilmeleri 
durumunda- kimsenin dikkatini çek- 
‘meden sokaklarda dolaşabileceklerini 
iddia etmektedirler. 


Neanderthal (solda) iskeletinin kafatası 
günümüz insanı ile karşılaştırılması 
| yüz kemikleri 
çene kemiği 
— uzim we genig göğüs kafesi 
E köprücük k. 
—— üzün köprücük Кетиш! | 
arka yüzünde daha fazla k чый ri 
yapışma dlan olan kürek hançer kemiği. 
kemiği kaburgalar 
geniş omuz eklemi pazu kemiği 
omurgalar 
İeğen sistemi 
dirsek eklemi - 
ел > sağrı kemiği 
geniş kalça döner kemik 
> j 2 dirsek kerniği 
kalça ek | 
трек ES el bilek К. 
geniş parmak uçları «шге. 
sl parmak К. 
uzun, ince superior pubik ramus uyluk Көт 
yuvarlak, eğimli ve kalır 
uyluk kemiği gövdesi diz kapağı 
geniş ve kalın diz kapağı 
baldır kemiği 
kısa, düz ve kalırı baldır kemiği 
geniş bilak eklemi ayak bilek К. 
ayak larak К. 
geniş ve güçlü ayak kemikleri ayak parmak к. 
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Tahmini Yal Önce 
AN ОЮ N OM 


İklimsel Koşullar 

Genellikle soğuk. 

Kısmi buzul dönemleri, 

бет okyanuslar, küçük buzullaşmalar. 
Yaygın buzul dönemi, 

Bazı dönemler ılıman. 

Küçük okyanuslar, büvük buz 
kütleleri; 

Son buzul arası, 

Yarı liman iklim атап, 


Geniş okyanuslar, küçük buzullaşmalar. __ 


İlıman/serin dönem. 


LRO 00-130 000 


130 000-115 000 


115 000-75 000 


Serin/buzul. 75000-30000 


Buz Єй тїтїн yaysmlaşması, 


Ви dönemin sonunda Neanderrheller 


Batı Avrasya ve Afrika Uzak Dogu 
Avrupa'da Homo sapiens den erken. Çin'de erectus ve 
Neanderthallere geçiş. Afrika'da geç Arkaik Homo sapiens, 
arkaikler Java'da peç erectus. 
“ken dönem Neanderthaler. 
Avrupa'da Neanderthal niteliğin sapiens; Java'da veç 
verleşmesi, Afrika'da Arkaik'den ilk. erectus, 
Modernlere geçiş. 

Avrupa'da ve belki de Orta Doğu'da 
Neanderthaller; Afrika ve belki de Or- sapiens; Java'da geç 

га Doğu'da ilk Modemler, LER 

Orta Doğu'da Neanderrhaller ve Mo- Çin'de Arkaik Momu sapı. 
demler, eni Java'da gep erectas. 
Uzak Doğu'da Modern- 
lerin ortaya çıkışı, 


Çin'de Arkaik Homo 


ortadan kalkarken Avrupa'da Modem 
insan ortaya çikiyor. 


Neaderthallerle diğer hominidlerin kronolojisi ve yaşadıkları iklim koşulları. 


Neanderthal Dünyası 

Acaba, Neanderthaller yaşadıkları 
dönemde ne gibi iklimsel koşullarla 
boğuşmak zorunda kalmışlardır? Мог- 
folojık özelliklerin evrimini incelemek 
için Neanderthallerin ne gibi coğrafi 
koşullarda yaşadıklarını bilmeliyiz. 
Morfolojik özellikler genetik adaptas- 
yonun bir sonucu olarak ortaya çıktı- 
ğından bu soruları yanıtlamak için kro- 
nolojileri hakkında bilgi sahibi olmali- 
yiz. Караса, ilk özelliklerinin 200000 
yıl önce ortaya çıktığını sövlevebiliriz. 
Tüm özellikleri ile tarih sahnesinde 
görünmeleri ise 130 000 yıl kadar önce 
olüvor. En son Neanderthal kalıntısı 


| İnsan Mitokondri 
ОМА?! Genetik 
Özellikleri 


içeriği fazla olan zinciri ağır zincir (heavy 
strand, H zincir), sitozin içeriği fazla olan žin- 
сіп ise hafif zincir (light strand, L zincir) ola- 
rak adlandırılmıştır ve bu zincirler oksidatif 
fosforilasyorı için gerekli protein alt birimle- 
rinden onüçüne ай genleri ve ekspiras 
için gerekli rRNA ve 22 IANA genlerini içer- 


© Moleküler kütlesi 107 Dalton ve yaklaşık 
5 um Uzunluğunda olan memeli mtDNA'sı 
har hücrede 1000-10000. tane bulunmakta- 


дт. 
İnsan mtDNA'sının tüm baz dizllimi ve 


| genom organizasyonu 1981 yılında ortaya 
| çıkarılmıştır. Aynca fars, sıçan ve kurbağa 


mtDNA'larının da baz dizileri tamamen bilin- 
mektedir. 

| mtDNA'sının çekirdek DNA'sindan ba- 
ğımsız replikasyon ve кыру siste- 
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35 000 yıl öncesine ait, Peki, о zaman 
yaşadıkları 150 000 yıllık dönem ne gri- 
bi koşulların etkisi altındaydı. 

250 000 vil önce dünya bir buzul 


arası döneminin başlangıcındaydı. An- 
cak, koşulların tam da bir buzul arası 
döneme uygun olduğundan söz edile- 
mez, Erken Neanderthaller bir grup 
tekrarlanan iklimsel aşamalar yaşamış- 


tır. Bazen soğuk, bazense buzul iklim 
koşulları klasık Neanderthal özellikle- 
rinin seçilimi konusunda önemli ol- 
muş olmalı. Bu özelliklerinin bir ço- 
ğunun, düşük sıcaklığa ve kuraklığa 
birer uvum çabası sonucu kazanıldığı 
düşünülüyor. Kısa uzuvların (kol-ba- 


minin olması taşıdığı önemli özelliklerden bl- 
ridir; Ancak mtDNA'sının replikasyonu ve 
transkripsiyonu için gerekli tüm enzimler çe- 
kirdek DNA'sı tarafından kodlanmaktadır. 
Insan mtDNA'sında genlerin çok sıkı paket- 
lenmesi, genler arası bölge yer almaması, 
genler içinde Intronların bulunmaması ve ge- 
netik kodunun evrensel koddan farklılık gös- 
termesi de diğer önemli özellikler olarak sa- 
yılabilir. 

Mitokondri UNA genetiği, çekirdek DNA 
genetiğinden beş yönde farklıdır: 
— 1- Yukarıda sözü edildiği gibi çekirdek 
DNA'sından bağımsız olarak replike olur ve 
proteinlerin sentezi için kendi ribozomları 


vardır. Bu durum mtDNA'sına yarı otonom 


özellik vermektedir. 


Çin'de Arkaik Ното | 


© 2- İnsanı mtDNA'sı matemal kalıtım gös- 


termektedir. Anne mtDNA'sinı tüm çocukla- 
rına vermektedir ve yalnızca kız çocukları 
bunu İkinci nesle aktarabilmektedir. 


3- mtDNA'sının replikatif segresyon özel- 


liği vardır. Herbir insan hücresinde yüzlerce 
mitokondri ve binlerce mtDNA'sı bulunur. Bir 
insan hücresinde hem mutant hem de nor- 
mal mtDNA'ları bulunabilir (Heteroplazmi). 
Heteroplezmik hücreler hücre bölünmesine 
uğrarsa mutant ме normal mtONA'lar yavru 
hücrelere düzensiz bir dağılım göstererek 
geçer. Sonuçta tekrar tekrar bölünen hücre- 
ler lor giderek saf mutant veya saf normal 
mtDNA içeren genotipe dönüşür (Homop- 


= 


cak gibi) isı kaybını azaltmak için ge- 
liştirilmiş bir adaptasyon olduğuna 
inantlıyor. Neanderthallerin var olduk- 
ları sürenin yaklaşık 9470'ini erken bir 
buzul dönemi aşaması kaplıyor. İklim 
koşullarının tutarsızlığı, bir iklimsel 
aşamadan diğerine sık geçişler Nean- 
derthallerin evrimleştiği eski Avrupa 
toplumlarının üzerinde önemli bir se- 
çılimsel baskı yaratmış olmalı. 
Neanderthal coğrafyasında göze 
çarpan özelliklerden biri, Avrupa Ne- 
anderthallerinin yaşamak için Avru- 
pa'nın batısındaki düzlükleri va da or- 
talama yükseltideki platoları tercih et- 
miş olmaları. Rusya'daki düzlüklere 
ve dağlara yerleşmeleri, ancak ortaya 
çıkışlarından 60 000 yıl sonra gerçekle- 
şebilmiş. Yerleşim ortamlarında geniş 
hayvan sürüleri bulunmaktaydı. Nean- 
derthaller için geniş sürülerin bulun- 
ması, dolayısıyla avcılık, yaşamsal 
önemdeydi. Le Moustiér kazı alanında 
yapılan çalışmalar, bu kamp yerinin 
zaman içinde terk edilip. sonra tekrar 
yerleşme suretiyle, tekrar tekrar kulla- 
nıldığını göstermiş. Kuzeye gidildikçe 
Neanderthallerin kamp yerlerini terk 
edip, sonra yeniden yerleşme süreçle- 
rının sıklaştığı gözleniyor. Bu tutum 
iklimin, özellikle de Kuzey enlemle- 


4- mtDNA genomunun eşik değerde 
ekspirasyonu söz konusudur. Her organ sis- 
teminin mitokondriyal enerjiye değişik oran- 
larda ihtiyacı vardır. Mitokondriyal ATP üreti- 


mi her organ için gerekli minimum enerji se- 
муеѕіпіп altına düşmemesi gerekir. Gerekli 
bu minimum enerjiye eşik (treshold) enerjisi 


denmektedir. Eğer eşik enerjisinin altında 


ATP üretimi olursa bozukluklar ortaya çik- 


maya, sendromların kliniğinde belirgin bo- 
zukluklar görülmeye başlar. Mitokondri 
DNA'sındaki genlerin ekspirasyonu o organ 
сіп gerekli minimum (оогонун АТР 
епегіәіпі sağlayacak şekilde olur, 

5- mtDNA'sınırı avr hizi çekirdek 


DNA'sındarı 10-20 kat daha fazla olmakta- 


dır. Yani mutasyonlara daha açıktır. Bu özel- 
lik nedeniyle herhangi iki birey arasında 
mtDNA'nın 1000 nükleotidinden 4 nükleotid 
farklılık gösterir; başka bir deyişle 963 farklılık 
söz konusudur. Doğal ve ılımlı mutasyonlar 
çeşitli insan topluluklarında sabitleşir. Bu 
özellik populasyon ve evrim çalışmalarına 
değişik açıdan yaklaşım sağlamaktadır. 

Son yıllarda miDNA'sından faydalanılarak 
mitökondriyal DNA mutasyonları, bu mutas- 


yanların neden olduğu mitokondriyal has- 
talıklar, farklı popülasyonların akrabalik iliş- 


kileri ve evrimleri ile ilgili pek çok kapsamlı 


araştırma yapılmıştır. mtDNA'sının kolaylıkla | 


izole edilebilmesi ve yukarıda bahsedilen | 
farklı genetik özellikleri bu tür çalışmalar için 
çok önemli olmaktadır. | 
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rınde, üzerlerinde vararrığı doğrudan 
baskı ve hayvan sayısının azalmasın- 
Чап kaynaklanıyor olabilir. İklimsel 
koşulların yaşamak için zorlu hale gel- 
diğinde, Bati ve Günev Avrupa'dakı 
Neanderthal kamp yerlerindeki nüfu- 
sun da azaldığı biliniyor, 


iè А 
Evrim Modelleri 

Neanderthallerle ilgili asıl tartış- 
malar, Neanderrhallerin kim oldukları, 
nereden geldikleri, günümüz insanı ile 
ilişkileri ve en önemlisi nasıl ortadan 
kalkrıkları konusunda, Bunlara açıkla- 
malar getirebilmek için, ilk Neandert- 
hal buluntusundan bu yana çeşitli mo- 
deller geliştirilmiş durumda, 

İlk önerilen evrim modeli, biraz 
yanıltıcı bir adla olsa da, “Neandert- 
halli Aşama” olarak bilinivor. Bu mo- 
delde, tanh öncesi çağların geç döne- 
minde ınsan evriminin motorunun 
kültür olduğu belirtiliyor. Kültür, do- 
pal seçilimin veni ve çok güçlü bir ha- 
lini oluşturmuş ve bu şekilde dünya- 
daki tüm Homo erectus topluluklarını 
bir arava getirmiştir. Kültür tarafından 
gerçekleştirilen doğal seçilim sonun- 
da, rim Ното erectus toplumları, bir- 
birlerinden bağımsız olarak, arkaik 


beyin Kutusu, 
orinda ya da 
aitta daha ger çin kemerli 
| kag kameri 
yuksek, 
yirarink 
gor yanak kem 
çukurları leri arkaya 
yüksek, doğru eğimli 
ел ve 
һаст ağ 
[ми geniş, Пак 
сала burun 
fossa yok 
büyük ön 
dişlar 


çene çıkıntısı 
yok 

uzun, dar ve yüksek Lurun eğimli duvar kemikleri 
beyin kutusu 


belirgin mastoid çıkinli 


3. andan sonra boşluk yok Б." 
framan mentale, genellikle дп anların айт 


Neanderthal 


Modern İnsan 


Homo sapiens aga- 
masından sonra H ð- 
Wi sapiens sapiens 
olarak evrimleşmiş- 
tır. Bu modelde, ya- 
zının başında belir- 
са) gibi, Nean- 
derthaller, arkaik 
Homo saptens'in 
Avrupa ve Batı As- 
ya uyarlamaları ola- 
rak öngörülüyor; bu 
yüzden de kuram 
“Neanderthallı Aşama” olarak adlan- 
dinliyordu. Bu kurama göre, evrim açı- 
sından ınsanların göçleri hiçbir önem 
taşımıyor; tüm dünyada modem insan- 
ların ortaya çıkışının aşağı yukarı aynı 
zamanda olduğunu iddia ediliyor. 
İkinci model ise, “Nuh Tufanı Hi- 
potezi” olarak adlandırılıyor, Bu adın 
mitolojik “Nuh Tufanı” öyküsüyle 
herhangi bir bağıntısı vok. Sadece bazı 
türlerin ortadan kalkıp, bir tanesinin 
yaşamaya devam ettiğini göstermek 
için kurulmuş bir analoji. Bu modelde 
ise Homo Si PIES sapiens ler tek bir 
coğrafi bölgeden, Afrıka'dan, köken 
alıyorlar, Fosil kanıtlar bize, insanın 
ilk defa olarak Ното erectus аѕата- 
sında, yaklaşık bir milyon yıl kadar ön- 
итип, geniş ve 


alçak beyin 
kulusu 


beyin kutusu, eri geniş yukarıda 


yüksek alın kaş кетгі [уа 
(kubbeli ulir yok yada çok 
кегі) ат) 
burunlar çıkık д 
і 
alab iir, ama alçak, кале 
шт orta у - 
iriak değil yaa 
- çukurları 
Biçak, der 
İrini 
açılı yanak > as: 
kemikleri 
küçük ön 


dişler 


büyük çene 
єлї 


Neanderthaller ve çağdaşı anatomik olarak modern Cro-Magnonların kafataslarının karşılaştırılması 


Мат» |, 


ce Afrika kıtasının dışına çıkıp veryü- 
zinê yayıldığını gösteriyor. “Nuh Tu- 
tanı Hipotezi” ise eski insan toplu- 
luklarının bir milyon yıl önceki göçleri 


dişinda, daha sonra gerçekleşen en az 
bir büyük göçü daha olduğunu iddia 
ediyor. Bu yüzden kurama bir de “AR 
rıka'dan Çıkış 2" 
sonrasında Afrika'dan çıkan grup Ne- 
anderthaller de dahıl olmak üzere 
dünya üzerindeki tüm eski insan top- 
luluklarının yerini almıştır. 

Bu iki modele karşılık üçüncü bir 
olasılığa göre modern insanların tek 
kökeni -Afrika- vardır ve tüm dünyaya 
buradan vavılmışlardır. Ancak karşılaş- 
uklari eski insan toplulukları ile kayna- 
şıp, çildeşmişlerdir. Bu durumda böl- 
gesel anatomik yapı korunmuş olacak, 
ancak veni genlerle karışmış olarak or- 
aya çıkabilecektir. Bu üç modelden 
biri de olsa, aslında tüm vorumlar 
“Nuh Tufanı Modelinde olduğu gibi 
“verini alma” ya da “Neanderthalli 
Aşama” olarak bilinen modelde olduğu 
gibi “bölgesel devamlılık” kamplarının 
çacışması olarak mtelendirilebilir. 

Yakın zamana kadar, insan evrimi 


adı veriliyor. Bu göç 


sadece fosil bulgular ve alet endüstri- 
sının incelenmesi ile gerçekleşivordu, 
Moleküler biyolojî ve genetikreki iler- 
lemeler sayesinde, genler de суг 
tartışmalarında yerini aldi. Evrim araş- 
urmaları için yapilan genetik incele- 
menin birçok farklı yolu var. Ancak, 
en çok tartışılanı 1970'lerin sonuna 
doğru gerçekleştirilen mitokondrival 


DNA (mtDNA) analizi. 


зирепог pubik гати, Neanderthal 
Modern insan ve Neanderthal pelvis farkları 
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Mitokondriyal Havva 
yadamtDNA 


İnsanın kalıtımsal malzemesi de- 
oksirıbonükleik asır (DNA) olarak bi- 
linen bir kimyasaldan oluşan gen zin- 
cirleri tarafından oluşturulur. Mito- 
kondri (hücre için gerekli enerjiyi 
sağlavan organızma) DNA'nın, 
mtDNA olarak bilinen, özel bir ha- 
lini içerir. Büyük mtDNA molekü- 
lü, kalıtımındaki bır farklılık nede- 
niyle kısa dönemli evrimsel deği- 
şimlerin incelenmesi için umut va- 
at eden bir araç olarak görünüyor. 
mtDNA, vücudumuzdaki diğer 
bütün kalitimsal maddeler- 
den farklı olarak, anne ve 
babadan, çekirdeklerindeki 
kromozomlar aracılığıyla, 
eşit olarak aktarılmiıyor. 
mtDNA hemen hemen hep an- 
ne, daha doğrusu yumurta tarafından 
çocuğa iletiliyor. Bu da mtDNA'mızın 
kökeninin uzak geçmişteki annelere 
kesintisiz olarak uzandığı anlamına ge- 
liyor. Bu uzak geçmişteki annelerimi- 
zın hepsi “Mitokondriyal Havva”lar 
olarak tanımlanıyor. 

1970 lerde mtDNA incelenmeye 
başlandığında, tüm insanların mito- 
kondriyal DNA'nın temelde aynı oldu- 
gu görüldü. Coğrafi ırklar arasında - 
mtDNA yönünden- çok az mutasyonal 
farklılığın birikebilecek zamanı bulabil- 
diği iddia edildi. Bu ise, ırkların ortak 
atasının çok uzak geçmişte ver alamaya- 
cağının göstergesi. Kaliforniya Üniversi- 
tesi'nden Allan Wilson ve Rebecca 
Cann tüm hayvanlarda mtDNA'nın bir 
milyon yılda %3 oranında değiştiğini id- 
dia ettiler. Bugünden yola çıkılarak ya- 
pılan ilk çalışmalar, yaşayan tüm insan- 
ların ortak atasının 400000 yıl kadar ön- 
ce, Homo erectus'ların son zamanında 
ortaya çıktığını gösterdi. 

Daha ayrıntılı incelemeler, mito- 
kondriyal Havva'nın yaşını yarıya in- 
dirmekle kalmadı; kökeninin de Afrika 
olduğunu gösterdi. Zira, incelenen Af- 
rika soylular, günümüdeki diğer popü- 
lasyonlardan daha farklı tipte 
mt NA 'ya; dolayısıyla bu mutasyonla- 
г! oluşturabilmek için daha fazla zama- 
na sahip olduklarını gösteriyor. Daha 
fazla zamana sahip olmak ise evrimsel 
açıdan daha eski olmakla eşdeğer. İn- 
celeme sonucuna göre modern insanın 
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Å Moshe, şu ana kadar 


bulunan en tam 
Neanderthal iskeleti 


ataları yaklaşık olarak 200 000 yıl ön- 
се Afrika'da yaşıyordu. 100 000 yıl ön- 
ce de, Afrika dışına çıkıp, Neandert- 
haller de dahil olmak üzere, var olan 
tüm eski insan topluluklarının yerini 
aldılar. Başka bir deyişle, mtDNA’ in- 
celemesi “Nuh Tufanı” modeli taraf- 
tarlarının görüşlerini destekliyor, 
Ancak, mtDNA incelemesine, özel- 
likle, “bölgesel devamlılık” kampından 
itirazlar geliyor. Milford Wolpoff. 
“Eğer fosil kanıtlar doğruysa, genetik 
incelemede bazı hatalar var” diyor. Ona 
göre, Wilson ve meslektaşları mutasyo- 
nu hızını yanlış belirlemişler. Mutas- 
yonlar onların tahmin ettiklerinden da- 
ha yavaş gerçekleşiyor. Bu ise Wil- 
sonn bulduğu 200 000 yıl değerinin 
890 000, hatta bir milyon yıla çıkması - 
Afrika'dan ilk çıkış- anlamına geliyor, 


Neanderthallerin Sonu 


Neanderthallerin ortadan kalkişıy- 
la da ilgili birden fazla kuram var. İlki, 
yukarıda da bahsedilen, “Nuh Tufa- 
nı” kuramının sonucu olarak Afrika 
kökenli modern Homo sapiens'in, Ne- 
anderthallerin yerini alması. Aslında 
bu doğrudan bir alan savaş sonucu ol- 
mak zorunda değil, Modern insanlar 
Avrupa'ya geldikten sonra, var olan 
kaynakları Neanderthallerden daha ivi 
kullanmaları durumunda; Neandert- 
hallerin -doğal kaynakların sınırlı ola- 
cağını göz önünde tutularak- zor du- 
rum düşmeleri kaçınılmaz görünü- 


yor. Bunun sonucu olarak daha uç böl- 
gelere (berya yarımadası уа da İngil- 
tere'nin kuzeyi gibi) çekilmiş olabilir- 
ler. Yine modern insanların bol doğal 
sığınaklı, verimli, alçak vadilere yer- 
leşmesi sonucu, Neanderthaller de 
yükseklere, daha az korunaklı bölgele- 
re kaçmış olabilir. Normal vaz koşulla- 
rında, bu çok körü birşev olmasa da, 
bıraz daha ağır giden hava koşulları 
bebek ölümlerini artırabilir. Bu ise 
Neanderthal toplumunun yok ol- 
manin eşiğine gelmesi demek. Ar- 
keolog Ezra Zubrow yaptığı bir 
bilgisavar simülasyonu aracılığıy- 

la bebek ölümlerindeki artışın 
Neanderthal toplumunun so- 
nu olabileceğini göstermiş. 
Simülasyonda, Neandert- 

% hal ve çağdaşı modern in- 
san topluluklarının araların- 

Ча kaynak paylaşımı bakı- 

mından etkileşimin olduğunu 
varsaymış. Program, Neanderthal top- 
lumunun, modern insanlara göre %2 
daha yüksek bebek ölümü olması du- 
rumunda; 1000 yil içerisinde ortadan 
kalkabileceğini göstermiş. 

Bir grup araştırıcı ise Neaderthalle- 
rin ortadan kalkmasında modernlerin 
doğrudan etkisi olduğunu iddia edi- 
yor. Modernlerin bağışıklık kazandığı 
bir hastalık nedeniyle tüm Neanderr- 
hal toplumu ortadan kalkmış olabilir, 

Gerçekten bize benziyorlar mıydı, 
bizden daha mı zekivdiler, konuşabili- 
yorlar mıydı, bizimle olan ilişkileri 
neydi ve en önemlisi onlara ne oldu? 
Bu soruların yanıtlarından daha uzun 
bir süre emin olamayacağız gibi görü- 
nüyor. Bildiğimiz, nedeni ya da ne- 
denleri ne olursa olsun, 30000 yıl önce 
Neanderrhallerin yerlerini anatomik 
açıdan modern insanlara biraktıkları. 
Bundan, eski bilimadamlarının yaptık- 
lari gıbı, insanlık yarışında kaybetmiş 
ilkel, zavallı bir tür sonucunu çıkara- 
mayız. Bilincinde olmamız gereken 
şey, onların “biz” olmadıkları. 


Murat Мара 


Konu Damşmanr: Erksin Güleç 
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Neanderthalleri 


Chicago'daki Mlinois Universite- 
sinde bilgisayar uzmanları yaşayan in- 
sanların vüzlerini Neanderthal kafataslu- 
rının ilzerine yerleşürerek, en son buzul 
çağında görünen Neanderthal yüzlerini 


yeniden canlandırdılar. Biyomedika 
Görselleştirme Laboraruvurı'ndan bilei- 
sayarda çalışmayı hazırlayan Paul Ne- 
umann “profilin ortaya çıkişım izlemek 
çok heyecan verici” diyor, 

\ntropologlar, Neanderthallerin ge- 
niş burunları sayesinde soludukları so- 
uk havanın akciğerlere mderken sindi- 
ön düşünüyorlar. İnsanlarla olan diğer 
tarkları arasında geriye doğru çekilmiş 
alin ve alt çene, ağır ve kalin çene kemi- 
#i, büvük ön dişler ve iri. kemikli kaş 
kemerleri yer alıvor. Beş yaşındaki mo- 
del çocuk yüzü, Neanderthal kafatasının 
üzerine “givdinldiğinde” çocuk oldu- 
tundan daha yash görünüyor. 


Bir CT-Tarama işlemi 


eniden Yaratmak 


Bu sihirbazlık, kayıp ço- 
cukların yapay olarak yaş- 
landırılmasını ve büyüdük- 
lerinde yüzlerinin nasıl bir 
sekil alacağının tahmin 
edilmesini sağlayan özel bir 
program aracılığıyla sağlanı- 
vor. Daha sonra, oluşrurulan 
yüzlerin tanımlanamayan iš- 
kelet kalıntılarının üzerine 
yerleştirlmest serçeklestiri- 
liyor. Eski kafaraslarının ve 
modellerin vüz görüntüleri- 
nin sayısallaştırılmasından 
sonra, araştırıcılar kafatası 
üzerindeki sınır noktalarına 
karar veriyorlar. Bu sınır poktalarındaki 
doku derinliği modern insanlardan top- 
lanan anatomik verilere bükılarak hesap- 
kanıyor. Daha sonra bilgisavar yüzü kafa- 
tasına uyacak biçimde “şekillendiriyor”. 


Normal bir insan yüzü, Neanderthal kafatasının üzerine “giydiriliyor” 


Маз» LUG 


CT-Taraması sonucunda ortaya çıkan modeller (bitme- 
miş ve tamamlanmış halleriyle). 


Neanderthal kafatasları o kadar büyük 
kı, modellerin göz küreleri belirgin bir 
şekilde büyüvor. Bu vüzden elle tekrar 
çizilmeleri gerekiyor. Bazı uzmanlar Ne- 
anderthal burunlarının bilgisayarın olus- 
turduğundan çok daha büyük olduğuna 
патуот. Fosil kayıtlardan rahmin edil- 
mesi mümkün olmayan saç miktarı ise 
çok arurlımış değil, 

bilgisayarların işlevleri sadece Ne- 
anderthal yüzlerini bileisavar ekranında 
yeniden canlandırmakla sınırlı kalmıyor. 
Neanderthal fosil parçalarını kopyala- 
mak ve veniden yapmak için araç olarak 
kullanilan plaster ve yapışkanın verini 
artik bilesavarlar aldı. CT-Tarama tek- 
nolojisi ve 3-bovur vazılımı kullanan 
Zürih'teki ataşuncılar, kemik vapısinin 
(içte biri kayıp olan bir çocuk kafatasını 
taklit etmeyi başardılar. Bu işlem sira- 
sında, ПК olara 
lerivle kemikteki boşlukları dolduruyor; 


< bilmisavar avna pörüntü- 


Daha sonra, “srereolirosrafı” adı verilen 
bir yöntemle, bileisavar tarafından vön- 
lendirilen bir lazer ışını kafatasının kesit 
alanının şeklinde olacak biçimde plastik 
reçine katmanlarını sertleştirivor, Bu sa 
vede kafatasının hassas bir kopyası par- 
Ça parça sekil aliyor, 


Çevir: Murat Майра 
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“Bahar Şenlikleri 


Bahar geldiğinde karlar ölen kış için 
göz yaşı dökerler. Artık uyanan doğanın, 
çiçeklenen ağaçların, yeşeren filizlerin 
devri başlamıştır; mevsim ilkbahardır. 

Tarih boyunca insanlar baharını can- 
lılığından, bereket ve bolluk getirmesin- 
den etkilendiler. Neolitik çağdan günü- 
müze değin doğaya, toprağa bağlı havar 
süren ınsanlar için baharın gelmesinden, 
havanın ısınıp, toprağın insanlara ürün 
vermeye başlamasından daha iyi bir şev 
olamazdı ve insanlar baharın gelişini 
şenliklerle, festivallerle kutlamaya baş- 
ladılar. Birçok halk, birçok din için bu 
şenliklerin kökeni farklı, oysa temel) un- 
surları, yanı bereket, bolluk, diriliş, ölü- 
тіп kovulup yaşamın veniden getiril- 
mesi, üreme aynıydı. Kuzey yarı kürede 
gündüzle gecenin eşit olduğu 21 Mart 
tarihi oldukça büyük bir öneme sahipti. 
Birçok halk, takvimlerini baharın da 
başlangıcı saydıkları bu günden başlatır- 
lardi. En eski bahar kültlerinden biri 


Adonis'e ait olandır. Adonis'e Suriye'nin 
Samı halkları tapardı. Sonradan Yunan 
ınanışlarına giren Adonis'in vakışıklı bir 
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genç olduğu ve Aphrodite (Samilerin 
Astarte'si) tarafından sevildiği, fakat 
gençliğinin baharında bir yaban domuzu 
tarafından öldürüldüğü söylenir, Ölü- 
тіле her yıl, başta kadınlar olmak üze- 
re, ağlanarak yas tutulurdu. Cesede ben- 
zeyecek biçimde giydirilmiş tasvirleri 
gömülmek üzere taşınır, sonra da denize 
ya da su kaynaklarına atılırdı. Bazı böl- 
gelerde yaşama yeniden dönüşü ertesi 
gün kutlanırdı. (Bu törenlerin üç gün 
sürdüğü anlaşılıyor.) Aşıkların evlenme- 
leri birinci gün kurlanırdı, ertesi gün 
Adonis'in tasviri ağıtçı giysileri giymiş, 
saçları arkalarına dökük, göğüsleri çıplak 
kadınlar tarafından deniz kenarına taşi- 
nir ve dalgalara bırakılırdı. Her уп ağla- 
narak, feryat edilerek ve göğüs dövüle- 
rek Adonis'in ölümüne vas tutulur fakar 
ertesi gün yaşama yeniden döndüğüne 
ve kendisine tapanların gözü önünde 
göğe vükseldiğine inanılırdı. Kutlamala- 
rın tarihi Adonis nehrinin renk değiştir- 
mesiyle belirlenirdi. Baharda va#murla- 
гїп dağlardan indirdiği kirmizi toprak, 
nehrin sularını hatta bir vere kadar deni- 
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zı de kırmızıya boyar ve bu rengin her 
yıl Lübnan Dağları'nda yaban domuzu 
tarafından yaralanıp ölen Adonis'in kani 
olduğuna inanılırdı. Bu törenler başlan- 
оста bitkilerin büvümesi ve canlanması 
için büyü niteliğinde yapılmaktaydı. 
Bütün ilkel inanışlarda olduğu gibi oluş- 
turulmak istenen etkinin гакі уа da 
temsil yoluyla elde edileceği düşünül- 
mekteydi. Bunun için kadınların, buğ- 
dav, arpa, marul, rezene ve değişik tür- 
de çiçekler ektiği, içleri toprakla dolu 
seper ve saksılar bulunurdu. Bu saksıla- 
ra Adonis bahçesi adı verilirdi ve sekiz 
gün süreyle bunlarla ilmlenilirdi. Güne- 
sın sıcaklığıyla beslenen bitkiler hemen 
çıkar, fakat kökleri olmadığı için hemen 
solardi. Sekiz günün sonunda, bol vağ- 
mur yağması için ölmüş Adonis tasvirle- 
пу!е birlikte bu saksılar denize va da su 
kaynaklarına atılırdı. Adonis bahçelerin- 
de buğdayın ve arpanın hızlı büyümesi 
ürünün hemen vetişeceğine delalet 
ederdi. Benzer bir biçimde Avru- 
pa'nın bazı yörelerinde, Alman- 
уа, Fransa, İngiltere ve İskoç- 
va'da hasatta biçilen son ürü- 
nün va da onu eve taşıyan 
kişinin üzerine su atma ge- 
İeneği de, bir sonraki yılın 
ürünü ıçın yağmur sağla- 
mak amacı taşır, 

Yunan mitolojisinde de 
rastlanan Adonis Suriye için 
neyse, Attis de Frigva için oy- 
du. Adonis gibi onun da bitki 
ranrısı olduğuna inanılır, veniden 
dirilişi her yil baharda vapılan bir şen- 
likle kutlanır,ölümüne vas tutulurdu. 
Attıs'ın ölümü üzerine iki öykü anlatılır: 
Bunlardan biri Adonis gibi bir yaban do- 
muzu tarafından öldürüldüğü, diğeri ise 
bir çam ağaçının dibinde erkeklik orga- 
пт keserek intihar ettiği şeklindedir. 
Агпз'їп öldükten sonra bir çam ağacına 
dönüştüğüne inanılırdı ve ona tapanlar 
asla domuz eti vemezlerdi. Adonis ina- 
nışıyla Artis arasında büyük benzerlikler 
vardır. Atrtis'ın sevgilisi Kybele, Ado- 
п15 1л sevgilisi Astarte've karşılık geli- 
vordu. Attis kültünün "Gallos" adı veri- 
len rahipleri, Kvbele'nin hizmetindeki 
hadımlardı. İlkbahar ılımında (22 Маг) 
ormandan bir çam ağacı kesilir ve Kvbe- 
le tapınağına getirilir, burada ona bir 
tanrı gibi davranılırdı. Ağacı taşıyanlara 
Dendrophori denilirdi. Artis'e yün şerit- 
ler ve menekşe çelenklerivle tapılırdı. 
Attis'in kanıyla boyandığına inanılan 
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menekşelerden yapılan çelenkler çam 
ağacının çevresine konulur, bunların ог- 
tasına da bir erkek tasviri verleştirilirdi. 
İkinci gün (23 Mart) başlıca tören boru- 
ların çalmasıvdı, Üçüncü gün ise (24 
Mart) kan günü olarak bilinirdi. Tören- 
ler Başgallos'un yönettiği vahşi, gürültü- 
lü bir törenle başlardı. Bu dansta Attis 
kültüne bağlı olanlar, büyük bir coşkuy- 
la bıçak ve hançerlerivle kendilerini ya- 
ralarlardı. Böylece birçok genç Attis 
olur, kendilerini bıçaklarlardı. Bu tören- 
den sonra bereker sembolleri toplanır ve 
Attis'e veniden hayat vermekte yardım- 
cı olmak üzere toprağa gömülürdü. Dör- 
düncü gün (25 Mart) Hilara adı verilen 
Sevinç Şenliği yapılır, Attis'in dirilişi 
kutlanırdı. 

Göğsüne badem dali koyup gebe 
kalan bir bakireden doğan Attis ıçın bir 


de gizli avin ya da kutsama yapılırdı. 
Tapinicıların arasına katılmak için Daş- 
vuran kişi önce oruç tutar ve vasçılarla 
birlikte ağlardı. Sonra kutsal ayinlerde 
kullanılan iki çalgıdan (davul ve zil) ye- 
mek yer ve içki içerdi. Bu bir çeşit vaftiz 
gibiydi. Sonra üzeri ızgaralı bir çukura 
тега. İzraranın üzerine bir boğa getiri- 
lir ve kutsanmış kılıçla kurban edilirdi. 
Yeni katılan kışi bedenini ve elbiselerini 
bü kanla yıkar ve böylece bütün günah- 
larından arınmış olurdu. Kan içinde yı- 
kanmaya "Taüroboltum” adı verilirdi. 
Artıs'ın bir bitki tanrısı olduğu hemen 
hemen kesindir. "Çok bereketli" olarak 
nitelenir ve yere düşüp ölen, sonra da 
dirilen buğdayla özdeşleştirilir. Bir hey- 
kelinde elinde buğday başakları ve ba- 


Çam kozalakları, yapraklar ve meyvelerden 
oluşan çelenk, Attis'in simgelerinden biriydi. 


şında, üzerinden başaklar fışkıran bir 
şapka olduğu halde temsil edilir. Giysisi 
çam kozalakları, narlar ve meyvelerden 
yapılma bir çelenktendir. Tohum ekimi 
sırasında tohumlar yeraltı ve ölüm ülke- 
sı olan Hades'e gittiği için insanlar yaş 
tutardı. İlk filizin, tohumun Hades'ten 
geri geldiğini gösterdiğine inanıldığın- 
dan insanlar bayram ederlerdi. Attıs'e 
"Ürünün biçilmiş veşil (ya da sarı) başa- 
îı" diye seslenilirdi. Çektiği acıların, 
ölümünün ve yeniden dırilişinin öykü- 
sü, orakçının yaraladığı, ambara gömdü- 
ğü ve toprağa ekilince veniden yaşama 
kavuşan olgun dane olarak yorumla- 
nırdı. Adonis ve Attis kültleri ara- 

sındaki benzerlikler şaşırtıcı ol- 
makla beraber benzersiz değil- 
dir. Tam tersine, İngiliz et- 
nolog Sir James G. Frazerin 

işaret ettiği gibi "Değişik ül- 

kelerde ve değişik iklimler- 
de benzer koşulların, insan 
zihnine etki eden benzer 
şeylerin sonuçları" oldukça 
fazladır. Bunlardan birisi de De- 
meter ve Persefone mitosudur. 
Bu aslında Suriye söylencesi Adonis 
ve Aphrodite (Astarte), Frigya söylen- 
cesi Kybele ve Artis, Misir söylencesi 
İsis ve Osiris ile aynı şeydi. Diğer söy- 
lencelerde olduğu gibi, bu söylencede 
de bir tanrıça (Demeter) bitki dünyası- 
nın özel olarak da baharda veniden doč- 
mak üzere ölen tohumda kişileşen sev- 
gili kişinin (Persefone) yasını tutar. Bu 
söylencede farklı olan, kaybolan kişinin 
tanrıçanın kocası уа da sevgilisi değil, 
kızı olmasıdır. Persefone'nin bir diğer 
adı da "kız" anlamına gelen Kore'dir. Bir 
gün Kore ya da Persefone kırda çiçek 
toplarken. yeraltı tanrısı Hades'in iste- 
giyle, ver tanriçasi Сата nın onu baştan 
çıkarmak için gönderdiği güzel kokulu, 
vüz tomurcuklu, muhteşem bir çiçeği 
koparır. Bunun üzerine toprak yarılır ve 
Hades altın bir arabayla gelip, Регѕеѓо- 
ne'yi çığlıklarına aldırmadan yer altına 
götürür. Persefone'nin çığlıklarını yal- 
nızca annesi Demeter ve Ау tanrıçası 
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Hekate duyar, Üzüntü içinde- 
ki anne, kızının izini bulmaya 
çalışırken ayak izlerinin bir 
domuz tarafından silindiğini 

farkeder. Demeter ve Perse- 

fone mitosunda, diğer söy- 

lencelerde de karşımıza çı- 

kan lanetlenmesi gereken 

domuz yine karşımıza çıkar. 

Thesmophoria adı verilen fes- 
üvalde Persefone için kurban 
olarak yavru domuzlar kullanılır- 
dı. İ hesmophorla baharda yapı- 
lan, yalnızca kadınlara açık bir 
lestivaldı. Bu tür kadın riderinin 
Homeros öncesi döneme ait ol- 
duğu bilinmektedir. Pelasg döne- 
mi denilen, hiyeratik tunç çağı Girit ve 
Truva uygarlıklarının en gelişmiş oldu- 
ğu ve ataerkil Yunanlıların henüz Zeus 
ve Apollo ile tanrıçanın gücünü azaltma- 
dığı döneme aittir, Kadınlar dokuz gün, 
Demeter'in e iki elinde meşale gibi 


Yeni Yıl Mitlerinde 
Anlam Farklılaşması 


Gürbüz Erginer 
Daç.Dr. AÙ. OTOF Emotaji Bölümü 


Etnoloji ve dinler tarihinde mitler, dört ana baş- 
к altında toplanmaktadır. Bunlardan kozmögoni 
grubunda yer alan, evrenin yaratılışını, kaostan 
kozmosa geçişi konu edinenler Insana, dünyaya, 
zamana değin bilinmeyen, akıl yoluyla açıklanama- 
уап pek çok konuya inanca dayalı bir söylemle bir 
takım açıklamalar getiren eri iyi örnekleri oluştur- 

Pek сок toplumun közmöğenik mitlerınde, za- 
manla mekânın birleştirilmesine ilişkin anlatılar, 
kavramlar yer almaktadır. Yine bu mitlerde evren, 
kesintisiz bir varoluşa sahip olmayıp doğan, geli- 
şen, ölen, ölümüyle birlikte yeniderı doğup, gelişip 
tekrar ölen bir ardışıklıkta tıpkı biyolojik bir varlik gi- 
bi yaşamını sürdürmektedir. Bu durum, çeşitli 
| inanç sistemlerinde yer alan ölüp dirilme motifiyle 
özdeşir. Genelde, söz konusu bu inanç sistemle- 
| rinde ölüm bir son olmayıp, yeni bir yaşamın baş- 
langıcı olarak kabul edilmektedir. Her ölüm eski- 

mişliğin, kirlermişliğin, güçten düşmüşlüğün gər- 
çek ve tam anlamıyla yök olmasıyla, her dirilme ya 
da doğum yenilikle, arırımışlıkla, taze ve güçlü bir 
yaşam gücüyle özdeşleştirilmiştir. 

İnanç sistemlerinin, inanca ve düşünceye da- 
уай bir yön İle eyleme, yani ritüele dayalı olarak 
oluşması evrenseldir. Bu çerçevede eyleme, yani 
ritüele dayalı уп sistematik yapısı içinde yöneldiği 
amaçlar açısından dört ana başlık altında toplana- 
bilir, 

a) İnsan yaşamı ve aşın istek ritüelleri, 

bi Fiziksel olaylarla ilgili ritüeller, 

с).Екопотік etkinliklerle ilgili ritüeller, 

d) Sosyal yapıyla ilgili ntüeller, 

Bu sınıflandırmada yer alan (b) grubu ritüelleri 
yaygın biçimiyle toprağa, suya, ateşe ve göksele 
yöneliktir. Bu grup ritüellerin en önemli özellikleri 


uzun sopalar tutarak.topukları üzerine 
basarak dolaştığı dokuz acı gün için 
oruç tutarlar. Efsaneye göre kı- 
zini arayan Demeter, ay tanrıça- 
sı Hekate'ye rastlar ve birlikte 
güneş tanrısı Phoebus'a giderler, 
Phoebus Persefone'nin başına pe- 
lenleri görmüştür ve Demeter'e anlatır. 
Bunun üzerine Demeter, Dünya'yı er- 
kekler ve tanrılar için bir yıl ürün ver- 
memesi için lanetler. Yumuşaması için 
ona gelen Olimpos tanrılarından Zeus 
başarılı olur, sonrasında da Persefo- 
пе піп serbest bırakılmasını sağlar. Fa- 
kat Persefone yeraltında nar to- 
humu yemiştir, bunun için de 
her yilin üçte birini Hades'te geçir- 
mek zorundadır. Persefone Olimpos'a 
geri döner ve tarlalar yeniden çiçekler- 
le, yaşam veren tahılla kaplanır. 
Thesmophorta festivali üç gün sürer, 
İlk güne Karhodos (aşağı iniş) ve Ano- 
dos (yukarı çıkış) adı verilir. İkinci gün 


coğrafi, iklimsel koşullarla ve halkin ekonomik et- 
kirlikleriyle ilişkili olanlarıdır, Mevsimlik törenler ve 
toprağın verimliliğine ilişkin ritüeller bu gruba girer. 
Şunu belirtmeliyiz ki, pek çok kültürde insanın do- 
ğurganlığıyla toprağın verimliliği arasında bir İlişki 
kuruludur. Yine bu gruba giren ritüsilerin bir başka 
özelliği de ay, güneş tutulmaları ve diğer astrono- 
mik olaylara eşlik etmeleridir. 

Grup farki gözetmeksizin, ritüellerin pek ço- 


ğunda suyun yanı sira ateş, aşağıda belirttiğimiz. 


çeşitli özellikleriyle önemli bir ritüel obje olarak kul- 
anılır. Aydınlatmada, isınmada, ağaç ve metal işle- 
mede, balikçılıkta ve kara avcılığında, zamanın öl- 
çülmesinde ve başka biçimlerde kullanılan ateş, 
insanın kültürünü geliştirmede son dereca önerrili 
bir sıçrama aracı olmuştur. Ateşin bu fiziksel özel- 


liklerinin yanısıra insan ona bir takım değerler de 


yüklemiş, tinsel dünyasında ateşi bu yönüyle de 
kullanmıştır. Kötülükleri uzaklaştırmada, çeşitil 
hastalıkların nedeni olarak düşündüğü ruhları köv- 
mada, аппта ve arıtmada, ateşin yok edici özelli- 
ğirnden farklı biçımlerde yararlanmıştır. 

Evrenin yaradılışını her keresinde yeniden gür- 
çelleştirme ritüelleri, kuzey yarıkürenin orta kuşa: 
ğında yer alan kültürlerin hemen hemen tamamını: 
da benzer uygulamalarla görülür, Neolitik dönemle 
birlikte daha bir hızla zenginleşen kültürün özdek- 
sel yönü yanında tinsel yönüne ilişkin kurgular çok 
İyi bir дода gözlemcisi olan ilkel insanın, doğal 
olaylara gizemli de olsa bir açıklama getirme ve 
onları kendi çıkarları doğrultusunda yönlendirme 
ve kullanma çabalarıyla zenginleşmiş, kuşaktan 


kuşağa aktanlarak sürdürülmüştür. 


Gelişmiş toplumların çoğunda, mitsel olaylar 
ve bunlara dayalı zengin ritüeller zayıflamış hatta 
unutulmuş görünmektedir. Az gelişmiş ve geliş- 
mekte olan toplumlarda -bu toplumlar etnolojl, 
folklor terminolojisinde kültür ikiliği aşamasında 
bulunan toplumlar diye adlandırılır ise söz konusu 
bazı mitsel olayların gerçek anlamları unutulmuş, 
bunlara yeni anlamlar yüklenmiştir. Örneğin yılın 
yenilenmesine yani kaostan kozmosa geçişe, ev- 
renin oluşumuna ilişkin 'mitsel olay, toplumlarını ye- 


Nestia (oruç) ve son gün Kalligenia (iyi 
doğum ya da iyi doğan) adını alır. Yavru 
domuzların canlı canlı "megara" denilen 
yer altı odasına atılışı birinci gün olur ve 
bunlar burada çürümeye terkedilirler, 
Anodos ve Kathodos ayinlerinde domuz 
önemli bir kurbandır. Bunun yanında 
Anodos, yani kızın geri dönüşü temsil 
edilirken, kutsal alay tahıl başağını orta- 
ya çıkarır ve havaya kaldırır. Bütün gele- 
neksel törenlerdeki oyun mantığında ol- 
duğu gibi kutsal nesne en azından tören 
sırasında tanrıyla özdeşleştirilmiştir. Ke- 
silmiş sap geri dönen Kore'dir; ölmüştür 
fakat başakta yeniden yaşam bulmuştur. 
O anda tunç bir çan çalınır, Kore'yi tem- 
sil eden genç bir rahibe ortaya çıkar ve 
alay muzaffer bir neşeyle son bulur, 
Demeter adının ilk bölümü arpa an- 
amına gelen Giritçe "deai"'den gelmek- 
tedir. Demeter, агра-апа ya da tahıl ana 
anlamına gelir. Demeter adının bu açık- 
laması, çağdaş Avrupa folklorunun pek 


ni bir yaşam tarzına geçişinin arka tipi olarak an- · 
lamlandırılimaktadır. Kesin zamanı bilinmemekle 
birlikte, 21 Mart'taki yeni yili karşılama ritüellerinin 
mitolojik özüne, Hıristiyanlığı уа da Müslümanlığı 
benimsemiş toplumlarca değişik arılamlar yükler- 
miştir. Çünkü semavi dinler öncesi inanç yapılann- 
da, dinin görev ve fonksiyonlanrı üstlenmiş mitlerie 
bunlara İlişkin ritüeller, söz Konusu din öğretileriyle | 
pek çok noktada çelişiktir. Günümüzde çeşitli 
İnanç sistemleri içinde, kozmoğonik mitlere farklı | 
anlamlar yüklendiğine, bunlara ilişkırı ritüellerin sür- 
dürüldüğüne İlişkin сок sayıda örnek vardır. Beri- 
zer biçimde, çeşitli kültürlerde bir kültürel öğeye 
gerçekteki anlamından farklı bir anlam yüklemek, 


onları bu yeni anlamlarda da olsa yaşatmak kült- 


rün özdeksel alarında çok sık rastlanan bir du- 
rumdur. Tıpkı diğer kültür öğeleri gibi, sayısız mitin 
ve bunlara Ilişkin ritüelin de unutulduğunu, böylece 
уок olduğunu belirtmek gerekir. 

Konunun bir diğer boyutu da, gerçektekinden 
farklı bir biçimde anlamlandırıları mite ilişkin ritüelin, 
biçimsel yapısından fazla uzaklaşmaksızın bu yeni 
anlama yönelik olarak uygulanmasıdır. Mitlerin an- 
lamlarındaki değişikliğe karşın, bununla Ilgili ritüelin 
belirgin bir biçimde değişmemesi, ritüellerin inanç 
sistemlerinin eyleme dayalı yönünde yer almasi ve 
bu grup etkinliklerde toplumun heman hemen tüm 
bireylerinin ritüelin tekrarına katkıda bulunması ve 
katılması. böylece kuşaklararası aktarımın görsel 
ve deneysel yolla güçlü bir biçimde gerçekleşme- 
siyle açıklanabilir. 

Yine de ritüellerin sürdürülmesine dayalı görü- 
şümüzde esnek bir tutum içinde olduğumuzu be- 
lirtmeliyiz. Aynı kültür Içinde bile bir takım ritüellerin 
uygulanıp uygulanmaması ya da değişik uygula- 
maların varlığı konusunda yöresel farklılıkların yani- 


sıra genel öğrenim düzeyi, endüstriyel toplumlarla | 


temasın sıklığı, kentleşme ve kentleşme süreçleri: 
bakımından katedilen mesafe, etniklik ve bu bağ- 
lamda gelenekçilik, etnosentrizm, KR 
türel bütünleşmeye kaynaşmaya direnç gibi faktör 

lerin rolüyle önemini göz ardi etmemek Ri 
tedir, | 
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çok öğesinde karşımıza çıkar. Örneğin 
Almanya'da tahıl, çoğu kez tahıl-ana 
adıyla kişileştirilir. Baharda rüzgâr ekini 
dalgalandırdığında, köylüler "İşte tahıl- 
ana geliyor" уа da "Pahıl-ana tarlanın 
içinde koşuyor" der. Çocuklar mavi pey- 
gamber çiçeklerini уа da kırmızı gelin- 
cikleri koparmak için tarlaya girmek is- 
tediklerinde, bunu yapmamaları gerek- 
tiği çünkü Tahıl-ana'nın ekinin içinde 
oturduğu ve onları yakalayacağı söylenir 
kendilerine. Ürünün cinsine göre Çav- 
dar-ana уа da Nohut-ana olarak da çağrı- 
lir. Benzeri deyimler Slavca'da da vardır. 
Polonyalılar ve Çekler de ekinin içinde 
oturan Tahıl-anaya karşı çocukları uya- 
rırlar. 

Baharda yapılan törenler arasında 
önemli olanlardan birisi de, şarap tanrısı 
olarak bilinen Dionysosya da Bakhos 
adına yapılanlardı. Dionysos Trakya kö- 
kenlidir; Trakyalılar ise küçük Asya'da- 
kı Frigyahların akrabalarıdır. Bu yolla 
Dionysos Пе Attis ve Adonis arasında bir 
bağ kurulmaktadır. Dionysos aynı za- 
manda ağaç tanrısıydı. Boetla'da onun 
ünvanlarından biri "ağacın içindeki Di- 
onysos" idi. Onun tasviri уа da simgesi 
çoğu kez dalları olmayan ama bir örtüye 
sarılı düz bir direkti yalnızca. Başı temsil 
eden sakallı bir maske ve tanrılığının ni- 
teliğini göstermek için baştan уа da be- 
denden dışarı fırlayan yapraklı dallar һи- 
na eklenirdi. Dionysos yetiştirilen ağaç- 
ların koruyucusu idi; ağaçları büyütsün, 
yetiştirsin diye dualar edilirdi ona. Özel- 
likle çiftçiler, en çok da meyve yetişti- 
renlerce ululanırdı. Meyve bahçelerine 
onun doğal ağaç kütüğü şeklindeki sim- 
gesi dikilirdi. Dionysos'un "bol meyveli" 
"yeşil meyvenin tanrısı", "meyveleri bü- 
yüten" gibi sanları vardı. Ünvanlarından 
biri "doğurtan", bir başkası da (çiçekleri) 
"patlatan" idi. Ona adanan ağaçlar ara- 
sında asma ve çam bulunurdu. Öteki 
bitki tanrıları gibi Dionysos'un da, kanlı 
bir ölümle öldüğüne fakat yaşama dön- 
dürüldüğüne inanılırdı. Çektiği acılar, 
ölümü ve yeniden dirilişi kutsal tören- 
lerde canlandırılırdı. Söylenceye göre 
Dionysos, Zeus'un yasa dışı oğluydu. 
Zeus'un kıskanç karısı Hera, çocuğu ko- 
rumakla görevli muhafızlara rüşvet verir 
ve emrindeki Titanlara çocuğu öldürtür. 
Titanlar Dionysos'un üzerine saldırır, 
bacaklarını ve kollarını koparır, onu yedi 
parçaya ayırır çeşitli otlarla kaynatıp yer- 
ler. Ama bu olaya kendisi de karışmış 
olan Dionysos'un kardeşi Athena опип 
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kalbini saklar ve Zeus'a verir; işlenen ci- 
nayetin tüm öyküsünü anlatır. Zeus öf- 
keye kapılıp, Titanlar öldürür; oğlunu 
yitirmekten duyduğu acıyı dindirmek 
için bir tasvir yapar ve oğlunun kalbini 
bunun içine gizler. Bir diğer sövlencede 
ıse Dionysos'un Demeter'in oğlu oldu- 
ğuna inanılır. Titanların söktüğü kalbi 
ise bir ağaca konmuştur. 

Giritliler, iki yılda bir Dionysos'un 
acılarının ve ölümünün bütün ayrıntıla- 
пуа temsil edildiği bir şenlik düzenleri. 
Dirilişin, söylencenin bir bölümünü 
oluşturduğu yerlerde törenlerde diriliş 
de temsil edilirdi. Genel bir diriliş ya da 
ölümsüzlük öğretisinin rapınanlara tel- 
kin edildiği söylenir. Dionysos'a Yunan- 
lıların o güne değin alıştıklarından daha 
vahşi ve fanatik biçimde tapınılırdı. Di- 


Bakkha'lar. Dionysos için yapılan şenlik- 
lerde kadınlar, müzik ve şarabın etkisiyle 
kendilerinden geçerlerdi. 


onysos geceleri, ellerinde meşaleler ol- 
duğu halde dağlarda müzik ve şarap et- 
kisiyle kendilerinden geçen kadınlarca 
kutsanırdı. Bunlara Bakkha'lar (bağıran- 
lar), Mainad'lar (çılgın kadınlar) va da 
Thyriad'lar (öfkeliler) adı verilirdi. Bu 
çılgınca coşku içinde kadınlar Attis'in 
müridleri gibi yalnızca tanrıyı görmekle 
kalmaz, kendileri de tanrı olurlardı; ruh- 
ları bedenlerinden çıkar ve tanrı ile bir- 
leşirdi. Yerel Argos geleneğinde Diony- 
sos'un yeraltı dünyasından dönüşü, yani 
dirilişi her yıl ölüler dünyasının muhafı- 
zna sunu olarak Aleyonlan gölüne bir 
koyun atarak ve borular çalınarak kutla- 
mirdi. Bu geleneğin bir bahar şenliği 
olup olmadığı kesin değildir; fakat Lid- 


yalıların Dionysos'un ortaya çıkışını Ба- 
harda kutladıkları düşünülürse, Argos'ta 
da bu geleneğin baharda görülmesi ihti- 
mali kuvvetlidir. Tanrının kendisiyle 
birlikte bahari da getirdiğine inanılırdı. 
Dionysos'un söylencesel karakterinde, 
onun bir bitki tanrısı niteliğine ilk bakış- 
ta uymaz gibi görünen bir özelliği vardı: 
Dionysos çoğu kez boğa biçiminde tem- 
sil edilirdi. Ondan söz edilirken sık sık 
"Боба", "boğa yüzlü", "boynuz taşıyan", 
"boğa boynuzlu" gibi adlar kullanılır. Gi- 
ritliler Dionysos'un acılarını ve ölümünü 
temsil ederken canli bir boğayı dişleriyle 
parçalarlardı. Titanların Dionysos'u boğa 
şeklindeyken parçaladıkları söylenirdi. 
Bu inancın çağrıştırdığı başka inanışlar 
var şüphesiz; örneğin Attis kültündeki 
boğa kanıyla yıkanma riti olan "Taurobo- 
lum" bunlardan biridir. Şenlik sırasında 
canlı bir boğayı parçalayıp yerken, ona 
tapınanların tanrıyı öldürüp etini vedik- 
lerine, kanını içüklerine olan inançları 
Hıristiyan "Aşai Rabbani" ya da başka bir 
deyişle Hz. İsa'nın son yemeğini temsil 
eden "ekmek ve şarap" ayinini akla geti- 
пг. Ви ayin sırasında Hz. İsa'nın, son ve- 
meğinde havarilerine ekmek ve şarabı 
göstererek söylediği kabul edilen bir dua 
okunur: "Нос est enim corpus meum 
(Çünkü bu (yediğiniz) benim gövdem- 
dir). Hic est enim Calix Sanguinis mei, 
novi est acterni Testamenti. Mysterium 
fidei qui pro vobis in remissionem pec- 
catorum (Çünkü bu çanak (içtiğiniz) be- 
nim kanımdır, veni ve sonsuz ahitin 
inanç gizinin eti ve kanıdır. Sizin ve bir- 
çok günahkârın affedilmesi için döküle- 
cektir). Artis ve Dionysos şenliklerinde 
boğa kanıyla yıkanma geleneği belki de 
günahlardan arınma ve berekete kavuş- 
ma anlamına geliyordu. 

Ortadoğu ve Avrupa halkları tarıma 
büyük önem verdiklerinden, doğaya 
zenginlik, bereket katan ilkbaharın geli- 
şini törenlerle kutlarlardı. Benzer amaç- 
la yapılan şenlikleri Amerika yerlileri 
arasında da görmek mümkün. Eski Pe- 
rulular çiftliklerinde en bol ürün veren 
Mays'ın (yanı mısır) bir bölümünü alır 
bazı törenlerle Pırua dedikleri bir tahıl 
ambarına koyar ve üç gece gözlerlerdi. 
Ви Mays'i sahip oldukları en zengin giy- 
silerle sarar, böylece de sarılmış giydiri!- 
miş Pirua'ya taparlardı. Onun kendi mi- 
rasları olan Mays'in anasi olduğunu söy- 
leyerek ona saygı duyuyorlardı. Bu yolla 
Mays artar ve saklanırdı. Bu ayda (Ma- 
yıs'a denk düşen altıncı ay) özel bir kur- 
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ban verildiğini görüyoruz. Eski Perulu- 
ların taptığı ve mısırın anası olarak gör- 
düklerinin, zengin tahıl ambarı Pirua 
değil, giydirilmiş, kuşatılmış bir mısır 
desresi olması mümkündür, Peruluların 


eskiden bütün yararlı bitkilere, onların 
büyümesini sağlayan kutsal bir varlık ta- 
rafından can verildiğine inandıkları bi- 
inmektedir. Birkisine göre bu varlıklar 
Mısır-ana (Zara-mama) Koka-ana (Сос- 
ca- mama) Patates-ana (Ахо- mama) di- 
ve adlandırılırdı. Mısır başlarından ve 
кока bitkilerinin yapraklarından bu kut- 
sal anaların tasvirleri yapılır, kadın giysi- 
leri giydirilerek bunlara сарга. Ko- 
lomb öncesi diğer Amerika halklarında 
da tarım şenlikleri önemli bir ver tutar, 
Ruhban sınıfının yönetimi altında dü- 
zenlenen büyük tarım şenlikleri, toplu- 
тип tümünü bir arava getiriyordu. Ви 
şenlikler dini bir takvime göre 20 gün 
çeken aylarda düzenleniyor, ekim, hasat 
gibi tarımsal etkinliklere ve denk geli- 
yordu. Ayın törenlerinin can alıcı nokta- 
sını, tanrılara sunulan armağanlar oluştu- 
ruyordu. Bu törenlerde ya hayvanlar уа 
da İnkalarda, Azteklerde, Mayalarda ol- 
duğu gibi erkekler, genç kızlar hatta ço- 
cuklar kurban ediliyordu. Mısır ekilen 
dönemde bebekler, biraz büyüdüğünde 
çocuklar, daha büyüdüğünde gençler, 
orta yaşlılar ve toplanırken de yaşlılar 
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Kolomb öncesi Amerika halkları arasında 
tarım şenlikleri önemli bir yer tutardı. 
Ruhban sınıfın gözetimi altında yapılan 
törenlerde “ғага-тата" denilen Misir- 
ana için genç kızlar, hatta çocuklar kurban 
edilirdi. Bu yolla hasatın bereketli 
olacağına inanılırdı. 


kurban edilirdi. Günlük yaşamda yasak- 
lanmış olan alkollü içkiler tarım şenlik- 
leri sırasında bol bol tüketiliyordu. Has- 
ralıkları ve uğursuzlukları toplumdan 
uzak tutmayı amaçlayan arıtıcı ayinler, 
çoğunlukla büyük tarım şenlikleriyle 
birlikte yapılırdı. 

21 Mart gündönümüyle birlikte kut- 
lanan bayramlardan biri de Nevruz'dur. 
Yeni gün anlamına gelen Nevruz keli- 
mesi Farsça dır. Kelimenin Farsça olma- 
sına dayanılarak Nevruz'un İran kökenli 
bir bayram olduğunu ileri sürenler var- 
dir. Bunun yanında birçok Ortadoğu ve 
Orta Asya halklarınca da Nevruz, yeni 
yılın ve baharın başladığı gün olarak 
kutlanır. Nevruz geleneği efsanelerle 
örülerek çok değişik şekiller almıştır. 
Nevruzla ilgili söylenenlerden biri, bu 
geleneğin Zerdüşt dininden kaynaklan- 
dığı yönündedir. Günümüzde bu dini 
sürdüren Parsiler arasında "Yaşan" bay- 
rami olarak kutlanan Nevruz'da melek- 
ler, koruyucu ruhlar ve ölüler için çeşitli 
duaların okunduğu bir dizi ayin yapılır. 
Parsiler Nevruz boyunca birbirlerini 
karşıdaki kişinin sağ elini avuçtan geçir- 
meye dayanan "Hamazor" töreniyle kut- 
larlar. Bu arada karşılıklı iyi niyet sözleri 
söylenir, Ari dilleri konuşan halklarca 
Güneş'in Koç burcuna girdiği, Tanrı'nın 
evreni ve insani yarattığı gün olarak ka- 


bul edilen Nevruz, eski İran takviminde 
birinci ay olan Ferverdi'nin ilk gününe 
rastlar. Nevruz eskiden İran'da iki aşa- 
mali kutlanırdı. 22 Mart "Nevrüz-i âm- 
me" 28 Marr ise "Nevrüz-i hassa" olarak 
adlandırılırdı. İran Şahları ve devler ileri 
gelenleri bu günlerde halkın isteklerini 
yerine getirmeye çalışır, onların dertleri- 
ni dinlemeye özen gösterirdi. Şenlikler- 
de özellikle çocuklar yeni giysilerini gi- 
yerlerdi. 

Eski Türklerde kullanılan 12 hav- 
vanlı takvimin başlangıcı da 21 Mart'tır. 
İslamiveti kabul etmeden önce de bahar 
kutlamaları yapan Türkler arasında 
Nevruz geleneği sonradan yaygınlaşmış- 
tır. Anadolu'da kutlanan eski bahar şen- 
liklerinin de Türklerin Nevruz gelene- 
бітіп şekillenmesine yardımı olmuştur. 
Nevruz'un kökeni hakkında her halk ve 
her kültür farklı bir görüş ileri sürmüş- 
tür. Eski Türkler için Nevruz günü Er- 
genekon'dan çıkışın yıldönümüydü, 
Türkler Müslüman olduktan sonra Nev- 
ruz günü birtakım dini olayların başı 
olarak kabul edilmiştir. Hz. Adem'in bu 
günde yaratıldığına, Hz. İbrahim'in put- 
lari bu gün kırdığına, Hz. Yunus'un ba- 
lik karnından karava bu gün çıktığına, 
Hz. Nuh'un gemisinin karava bu gün 
oturduğuna, Hz. Muhammed'in Hz, 
Ali'yi kendisine bu günde vekil tayin et- 
tğine, Hz. Ali'nin bu gün doğduğuna 
inanılırdı. Kürtler arasında ise Nevruz 
geleneği Kava adlı demircinin, zalim 
hükümdar Dahhak'ı alt etmesini anlatan 
bir söylenceyle özdeşleşir. Manisa'da 
her yıl Nevruz günü Mesir bayramı dü- 
zenlenir ve "Mesir Macunu" dağıtılır. 
Nevruz, Bektaşi geleneklerinde de 
önemli bir уеге sahiptir. Koç burcuna gi- 
riş günü de olan Nevruz gününde ресе 
ile gündüz birbirine eşittir. Nevruzla, 
yani ilkbaharın gelmesiyle tüm doğa, 
her şev yeniden dirilir. Nevruz, Bektaşi 
geleneklerinde ölümden sonra dirilmevı 
(Ba's-ü ba'd-el-mevt) simgelemektedir. 
Nevruz'da günle gecenin eşit olmasıyla 
Hz. Muhammed ile Hz. Ali'nin birliği 
yani “tevhid” vurgulanır. Bu nedenle 
Nevruz için "Kırklar meclise girdi.", 
"Kırklar bayramı oldu." denir. Bu bay- 
ram bir hafta süre ile kutlanır. Nevruz 
öncesi temizlik yapılır, eski eşyalar atıla- 
rak yenileri alınır. "Çarşamba süri" deni- 
len Nevruz öncesi, yılın son çarşambasi 
öncesinde törenler başlar. Meydanlarda 
kuru çalı ve dikenlerle yakılan ateşlerin, 
üzerinden genç, yaşlı, kadın, erkek her- 
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kes atlar. Bu kutlamadan sonra evlerde 
sofralar hazırlanır ve bütün ev halkı top- 
lanır. “Heft-sın" diye adlandırılan ve 
hepsi "s" (sin) ile başlayan yedi yiyecek 
yenir. Bu yiyecekler sumak, sümbül, se- 
meka (buğdaydan yapılan bir tür tatlı), 
sirke, sır (sarmısak), senced (iğde) ve 
sebzeden oluşur. Nevruz günü günlük 
işlerle uğraşılmaz; yeme, içme, gönül al- 
ma, istirahat ve sohbete önem verilir. 
Asla kötü söz söylenmez, dedikodu edil- 
mez. Nevruz günü at, it vurulmaz, dua 
vazdırılmaz; avrica kızların al givmesi de 
âdettendir. Bir başka Nevruz âdeti de, 
yumurta boyavıp çocuklara dağıtmaktır. 

Boyalı yumurta geleneği 21 Mart'ta 
kutlanan Hiristiyan yortusu Paskalya'da 
da karşımıza çıkar. Paskalya, Hıristiyan 
kilise takviminde temel yortudur. Hz. 
İsa'nın çarmıha gerilişinin üçüncü gü- 
nünde dirilişini kutlamak amacıyla dü- 
zenlenir. Batı kiliselerinde Paskalva, ilk- 
bahar gündönümünde va da ertesinde 
dolunayın görülmesinden sonraki ilk 
Pazar günü kutlanır. Bu nedenle yortu 
günü 22 Mart-25 Nisan arasında değişe- 
bilir. Doğu'da ve Batı'da en ilginç Pas- 
kalya âdetlerinden biri Paskalya gecesi 
ayinidir. Katolik dua kitabına göre bu 
ayın şu bölümlerden oluşur: Yeni ateşin 
kutsanması, Paskalya mumunun yakıl- 
ması, vahiy haberi olarak dağıtılan ders- 
lerin okutulması ve vaftız kurnasının 
kutsanması, Ortodoks kiliselerine göre, 
Paskalya'da ресе ibadetinden önce kili- 
se dışında bir ayin alayı düzenlenir. Bu- 
nu Paskalya komünvonu izler. 

Avin alayı kiliseden çıkarken hiç 
ışık yakılmaz; dönüşte ise Hz. İsa'nın di- 
їзїлїп görkemini simgelemek üzere 
vüzlerce fener ve mum yakılır. Hiristı- 
yan toplumlarda Paskalya kutlamaları 
çerçevesinde çeşitli görenekler vardır. 
Bunların çoğu yeniden diriliş inancı 
bağlamında Avrupa ve Ortadoğu'da doğ- 
müş, putperest dönemden kalma bahar 


şenlikleri, baharla başlayan yeniyılı 
karşılamak için düzenlenir. İştah açıcı 
yemekler pişirmek, en yeni giysileri giy- 
erek eğlenmek gelenekler arasındadır. 
(Fotoğraflar HAGEM arşivinden alırımıştır) 


şenliklerinin eski tören simgelerinden 
kaynaklanır. Bu etkinliklerle, başlangıç- 
ta büyük perhiz sırasında yenilmesi va- 
sak olan vumurta, daha sonra yeni уа- 
şam ve dirilişin simgesi olarak büyük 
önem kazanmış, boyalı yumurtalar Pas- 
kalya'nın simgesi haline gelmiştir. Eski 
Mısır'da doğurganlık simgesi olan yaban 
tavşanı, Avrupa'da Paskalya'nın simgele- 
rinden biri olmuştur. Ban dillerinde 
"Easter", "Ostara", ya da "Ostern" olarak 
bilinen Paskalva'mın etimolojik kökeni, 
Töton av tanrıçası Eostara'ya dayanır, 
Kadınlarda bulunan "östrojen" hormonu 
da bu tanriçanın adıyla anılır. Birçok ba- 
har ayinine yalnızca kadınların katıldığı 
düşünülürse, bu ilginç bir bağlantıdır 
denilebilir. 

21 Mart'ta kutlanılan bayramlardan 
birine de, Japonlarda rastlamak müm- 


Ortadoğu halklarında ve Keltlerde adına bahar şenlikleri düzenlenen Tanrı Bel'in, tarımı 


yeryüzüne getirdiğine inanılırdı. Keltler, mayıs ayında “Beltaine” уа da “Beltuinn” adı 


verilen şenliklerle baharı selamlarlardı. 
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kündür. Bahar gündönümü anlamına ре- 
len "Shunbun-no-hi" Japonlarda milli bir 
bayram olarak kutlanır. İmparator Meiji 
döneminde milli bayram olan bu gün, 
aslında 18 Mart'tan başlayan, 24 Mart'ta 
sona егеп ve adına "Higan" denilen bir 
hafta boyunca kutlanır. Higan'ın ortasın- 
da, 21 Mart tarihinde, aile mezarlıkları 
ziyaret edilir ve ölmüş atalar anılır. 

Avrupa kökenli bahar ayinlerinden 
biri de "Beltane" törenleridir. Mayıs'ta 
kutlanan Beltane, İrlanda dilinde "Beal- 
raine" уа da İskoç dilinde "Bealtuinn" 
olarak telaffuz edilir ve "Bel ateşi" anla- 
mına gelir. Kelt işık tanrısı Bel için dü- 
zenlenen ayınlere yönelik kullanılan bu 
sözcük muhremelen Ortadoğu kökenli- 
dir. Akadların tarım tanrısı olan ve Sü- 
merlerin Enlil olarak bildiği Bel'in yerle 
göğü ayırdığı, tahılların çimlenmesi için 
böylece yer açtığına manılırdı. Toprağın 
sert kabuğunu yarmak için çapayı icad 
eden Bel'in açtığı yarıklardan insanların 
yeryüzüne yükseldiği söylenir. Bel, Sa- 
mi dillerindeki Baal (efendi) kelimesin- 
den kaynaklanmış olabilir. 

Anadolu'da mavısta kutlanan şenlik- 
lerin başında Hıdrellez gelir. Yazın baş- 
langici sayılan 6 Mayıs günü Müslüman- 
lara göre, ölümsüz Hızır ve İlyas peygam- 
berlerin yılda bir kez buluştuğu gündür. 
Söylenceye göre, Hızır ak sakallı ve kır- 
mızı pabuçludüur, üzerinde ise çiçekler- 
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den yapılmış bir cübbe bulunur, Baharın 
müjdecisi sayılan Hizir bitkilere can ve- 
пг. darda olanların yardımına koşar, ayak- 
larının һазпё vere baharın bereketini ta- 
şır. İlyas ise uzun boylu, nur yüzlüdür. 
Elimde uzun bir değnek taşır; keçi deri- 
sinden yapılmış uzun bir gömlek giver. О 
da, suların ve bir inanışa göre de hayvan- 
ların koruyucusudur. Gezindiği verlerde 
hayvanların bereketi artar, sayıları çoğa- 
lir. Anadolu'nun birçok köşesinde Hıd- 
rellez gecesi dilenen dileklerin gerçekle- 
şeceğine, hastaların ivileşeceğine, uğur- 
suzlukların sona ereceğine, kısmetlerin 
açılacağına ilişkin yaygın bir inanış var- 
dır. Bu nedenle, 5 Mayıs'ı 6 Mayıs'a bağ- 
layan gece kırmızı bir bez içine madeni 
para konarak gül dalına asılır. Böylece 
bereketinin artacağına inanılan para, er- 
tesi gün yerinden alınır ve cüzdana ver- 
leştirilir уа da para kesesinin dibine diki- 
lir. Ev sahibi olmak istevenler dört yol 
ağzına уа da bir gül dalının dibine kibrit 
kurusu, hamur, çöp vb. gibi şevlerden bir 
ev maketi yaparlar ve ertesi sabah erken- 
den bunu yerinden alırlar. Evlenmeyi is- 
teyen kızlar bir gelin maketi vapıp gül 
dalina asarlarsa evlenecekleri kişiyi düş- 
lerinde göreceklerine inanırlar. Avnı 
amaçla tuzlu yemek yiyip, su içmeden 
yatmak da gelenektir. Düşlerinde kendi- 
lerine su verenlerin kısmetleri olacağına 
inanırlar, Evlenmekre gecikmiş olanlar о 
gece başlarının üzerinde kilit açtırırlar, O 
yıl şansın açık olup olmayacağını anla- 
mak için başvurulan yollar da vardır. 
Anadolu'nun pek çok yöresinde 5 Mayıs 
gecesi kapının önüne süt dolu bir га ko- 
nur. Bu sür yoğurt haline gelirse evin be- 
reketinin artacağına, evdekilerin şansının 
açılacağına inanılır; yalnız, uğurun bozul- 
maması için kimsenin birbirine soru sor- 
maması lâzımdır. Aynı amaçla, bovları 
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birbirine eşit iki yeşil soğanın birine be- 
yaz, birine siyah iplik bağlanır. Ertesi 
gün beyaz iplik bağlı olanı büyümüşse o 
yilin uğurlu geçeceğine, siyah iplik bağ- 
lanan büvümüşse o yılın zorluklarla dolu 
geçeceğine inanılır. Anadolu'nun hemen 
her verinde yaygın olan bir uygulamada, 
5 Mayıs akşamı su dolu bir çömlek içeri- 
sine genç kızların yüzük, küpe, toka vb. 
gibi eşvalarını koyup gül dalının altına 
yerleştirmeleridir. Ertesi gün, annesinin 
ilki olan bir kız çocuğuna bu eşyalar çek- 
urilir ve mani okunur. Okunan mani 
çömlekten eşyası çıkan kızın kısmetidir, 

Anadolu'nun bazı yörelerinde Hid- 
rellez günü, kasım ayından mayısa kadar 
süren kış döneminin hesaplaşma günü- 
dür. O gün hayvanların sayımı yapılır. 
Çobanın hesabı kesilir, vaz dönemi için 
aynı çobanla уа da bir başkasıyla anlaşı- 
lir. Anadolu'nun hemen her yerinde 
Hıdrellez günü kırlara çıkıp çeşitli eğ- 
lenceler düzenlemek gelenektir. O ейп 
kırlarda koşup oynayanların kışın dertle- 
rinden kurtulacağına inanılır, 

Avrupa'da 1 Mavis günü çocuklar el- 
lerinde yeşil dallarla, kapı kapı dolaşıp 
hedive toplarlar. Bunun anlamı birkile- 
пл ruhu ile evlere iyi ve bol şans getir- 
meleridir ve bunun karşılığında da ödül- 
lendirilmeyi beklerler, Litvanya'da köy- 
ег 1 Mayıs günü köylerinin karşısına 
veşil bir ağaç dikerler. Bundan sonra kö- 
yün delikanlıları en güzel kızı seçerek 
çiçeklerden bir taç giydirirler. Onu Ка- 
vin dallarına sarar ve Mayıs ağacının ya- 
nina kovarlar. Burada dans eder, şarkı 
söyler ve "О May!” diye bağırırlar, Fran- 


Avrupa'nın birçok bölgesinde baharda, 
“Mayıs Direği” dikilmesi ve çevresinde dans 
edilmesi önemli geleneklerden biridir. 


sa'da Ain ilinde 1 Mayıs günü sekiz-on 
oğlan çocuğu bir arava gelip aralarından 
birini yapraklarla giydirdikten sonra ka- 
р! kapı dolaşıp hediye isterler, Bitkinin 
ruhunu temsil eden yaprak giysili kişi 
çoğu kez kral уа da kraliçe olarak bilinir. 
"Mayıs kralı" уа da "Mayıs kraliçesi" gibi 
adlarla çağrılır. Bu ünvanlar bitkilerin 
içine girmiş olan ruhun, yaratıcı gücü 
her vere uzanabilen bir yönetici olduğu- 
nu anlatmak istemekredir. Dünya'nın 
birçok yerinde bu tür bahar şenliklerine 
rastlamak mümkündür. Yerel motiflerle 
değişen, zenginleşen inanışların teme- 
linde baharın gelmesinden duyulan 
mutluluk ve elde edilen ürünler için 
şükran duyguları varmaktadır. Bahar 
şenlikleri çoğunlukla tarım toplumları- 
nın şenlikleridir. Birçok inancın kökeni- 
nı, törenlerin, ayinlerin ilk şekillerini, 
tarımın ortaya çıktığı Neolitik Çağ'da 
aramak gerekir. Ayrıca törenlerin ortaya 
çıktığı dönemlerde anaerkil aile yapısı- 
nin da varlığını koruduğunu iddia et- 
mek yanlış olmaz. Bunun yanında, hay- 
vancılıkla uğraşan toplumlar için de ba- 
har şenlikleri önem taşır. Örneğin Мо- 
öolların ilkbaharda yapılan ve "örüs sara” 
adı verilen törenleri “Sürüleri otlatma 
ayında, 9 Mayıs'ta gerçekleşir. Kazak- 
larda ise bu tören "Kimiz murunduk" 
adıyla bilinir. Başkurtlar'da "Karga тоу" 
adı altında mayıs ayında kutlanan bu 
bayrama erkekler katılmazdı. Bayramı 
yalnızca kadınlar yapar, kurbanlar keser- 
lerdi. Hidrellez'e vüklenen anlamı hatır- 
larsak, tarımla uğraşan toplumlarla, hay- 
vancılıkla uğraşanların geleneklerinin 
kesiştiği noktayı yakalarız. Çiçeklerle 
süslü giysisiyle, bastığı vere bereket ve- 
ren ayaklarıyla Hızır, doğayı, bitkilerin 
dünyasını temsil ediyor. İlyas ise hav- 
vanların koruyucusu; onların üremesini 
sağlıyor. Hidrellez, doğanın ve havvan- 
ların buluştuğu, yeni yaşamın oluştuğu 
bir gün olarak çıkıyor ortaya; bahar olu- 
vor. Yeni bir bahar, yeni bir yil başlıyor. 
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Güzel, Çekici, Ama Acımasız 


Etobur Bitkiler 


UYÜLEYİCİ bir güzelliği 
vardı. Yeşil yapraklarının 
yüzeyinde bulunan ve gü- 


neşte uçları çiğ taneleri gi- 

bi parıldayan kırmızı doku- 
naçlarıyla öylece duruyordu. Hareket- 
512 görünüyordu. Etrafta keyifle uç- 
makta olan bir sinek, bir anda bu cazip 
pıriltıyı fark erti ve pırıltıya ulaşmak 
üzere ona doğru vöneldi. Sinek çok 
lezzetli bir yiyecek elde edeceğini dü- 
şünerek, kırmızı dokunaçların üzerine 
kondu. Konduğu anda neye uğradığını 
şaşırdı, sanki sımsıkı, yapışkan bir cen- 


dere onu giderek sarıyordu. Kurtulma- 
ya çalışıp, debelendikçe daha çok sarı- 
liyordu. Artık iyice sıkışmıştı ve çevre- 
sindeki tüm boşluklara bir sıvı dolu- 
yordu. Sıvı, boşlukları iyice doldur- 
duktan sonra, böcek hareketsizleşti, 
artık boğulmuştu. Bir süre sonra, val- 
nizca bir et vığınıydı. 

Bu bir bilim kursu filmi sahnesi 
değil, güneşrülü bitkisinin (Drosera) 
gerçekleştirdiği bir av yakalama sah- 
nesi, Güneşgülü 600 kadar türü oldu- 
gu bilinen etobur (karnivor) bitkiler- 
den yalnızca biri, 


Günesgülünün salgısı 
doğanın ürettiği 
kuvvetli bir yapıskandıl 


Herşey Mineral İçin 


Bu canlılar, gereksinim duydukları 
bazı maddeleri sağlamak için böcek 
yakalıyorlar. Etobur bitkiler böcekleri 
enerji kaynağı olarak değil, azot, fos- 
for ve kalsiyum kaynağı olarak kulla- 
niyorlar, “Bu mineralleri topraktan da 
alabilirler, böcekleri yemeye ne gerek 
каг?” diye soranlar varsa, topraktan 
mineral alamadıklarını da belirtmek 
gerek. Darwin'in 1875'te etobur bitki- 
ler üzerine yazdığı kitapta da belirttiği 
gibi, bu bitkiler daha çok bataklıklar- 
da, rurbalıklarda ve kireç oranı çok 
yüksek olan topraklarda yaşıyorlar. 

Bataklıklar gibi çok nemli olan or- 
tamlarda, çürüyen bitkilerden açığa 
çikan kimyasal maddeler fazlaca birik- 
üğinden, su kolaylıkla temizlenmiyor. 
Bu kimyasal maddelerden biri olan ta- 
nin gibi bazı bileşikler bataklıkların 
yüksek oranda asidik olmasına yol açı- 
yor. Ortamın asıtlık derecesi arttıkça, 
mikroorganizmalar ölmüş canlıları par- 
çalayamamakta; böylece ölen bitkiler 
çürüyememekte, yalnızca içleri suyla 
dolmaktadır. Parçalama olaylarının 
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gerçekleşememesi, toprağa bakteriler 
tarafından geri kazandırılan besin 
miktarının azalmasına yol açmaktadır. 
Bunların yanında, asit oranı yüksek 
olan topraklarda, bitkilerin topraktan 
besin maddesi alımı da zorlaşmakta- 
dır. Bu nedenlerden ötürü, bataklıklar 
bitkiler açısından besince zengin ol- 
mayan ortamlardır. Bazı bitkiler, bu 
sorunu havanın serbest azotunu bağla- 
vabilmelerini sağlayacak simbiyotik 
(ortak vaşam) bir ilişkiyle çözümler- 
ken, bazıları da böcekleri yakalamakta 
ve onların dokularında bağlı olarak 
bulunan azotu kullanmaktadır. 

Etobur bitkilerin avlarını cezbe- 
dip, kolaylıkla yakalayabilmeye uy- 
gun çekici kokuları ve renkleriyle be- 
raber, lezzetli özsuları da vardır; böy- 
lece, böcekler için hoş görüntüler ser- 
silemektedirler. İş yalnızca hoş ve çe- 
kıci olmakla bitmiyor, böcekleri vaka- 
lamava uygun tuzakları da var. Midye 
kabuğu şeklinde kapanlar, sinekkağı- 
dı gibi tuzaklar bunlardan yalnızca bir 
kısmı. Etobur bitkilerden bazılarının 
vakalama mekanizmaları aktif, bazıla- 
rınınki ise pasiftir. Bunların yanında 
da, yakaladıkları böcekleri yararlarına 
kullanabilmelerini sağlayan kendi sin- 
dirim enzimleri ile sindirime katkıda 
bulunan ortak olarak yaşadığı bakteri 
ve mantarlar da var. Güzel ve çekici 
görünüşleri, hain tuzakları ve acımasız 
sindirim yöntemleriyle sergiledikleri 
canavarca uygulamalar bilim adamları 
kadar bilim kurgu yazarları için de uy- 
gun malzeme yaratmıştır. 

Doğada en sık rastlanılan etobur 
bitki türü olan güneşgülü üzerinde, 
Darwin de çok sayıda deney yapmış. 
Besin maddelerini su içinde çözerek, 
güneşgülünün dokunaçlarının üzerine 
damlartmış ve tepkilerini incelemiş. 
Güneşgülünün peynir, cam, saç teli 
gibi değişik maddelere farklı tepkiler 
vererek, peyniri ve saç telini aldığını, 
ancak camı kabul etmediğini, hatta 
bir anlamda tükürdüğünü, yağmur ta- 
nelerinin de hiçbir etki uyandırmadı- 
gin gözlemlemiş. 

Etobur bitki gördüğünüzde kork- 
malı mısınız? Böcekler kadar küçük 
değilseniz, hayır. Hayvanlarınkine bir- 
çok yönden benzemekle beraber, bu 
bitkilerin sindirim enzimleri oldukça 
zayıftır. Etobur birkilerin sindirim bi- 
çımı, hayvanlar dünyasından birçok 
türde görülen hücre dışı sindirime bir 
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örnektir. Canlıların büyük bir kısmı, 
besinleri hücre içine aldıktan sonra 
parçalarlar. Bunu yapmaya uygun bi- 
çimde gelişmiş sindirim organları уа 
da sistemleri vardır. Erobur bitkilerin, 
çoğu bakımdan bitkisel özellikler taşı- 
maları nedeniyle, organik besinleri 
hücre içine alarak, parçalayacakları bir 
mekanızmaları yoktur. Bunlar, besin- 
leri hücre dışına salgıladıkları sindirim 
enzimlerivle уа da başka canlılar yar- 
dımıyla parçaladıktan sonra hücre içi- 
ne almaktadırlar. 


Böceklerin 
Korkulu Rüyası 


Bilinen en büyük etobur birki cin- 
si isce Vepen//es'tir. Bu cinse ait tür- 
ler, böceklerin yanında ender olmak 
kaydıyla başka omurgasızlar, küçük 
kuşlar ve kurbağaları bile yakalamak- 
tadır. Nepenthes türleri, en büyük bo- 
ушш etobur bitki cinsinden olmaları- 
na karşın, pek o kadar korkunç görü- 
nüşlü değildir. En korkunç görünüşlü 
olan, adeta “ben böcek yiyorum” diye 


ı tüyleriyle algıladıktan sonra vakalar 


bağıran sinekkapandır (Dionaca mus- 
pula). Sinekkapan, yüzeyine böcek 
geldiğinde ayı kapanı gibi kapanan bir 
bitki. Yuvarlak, kenarları dişli, erli 
yaprakları iki parçalıymış gibi görün- 
mektedir. Yaprağın her bir yarısında, 
böceğin geldiğini algılamaya yarayan 
üç tane “tetikleyici duyarga” işlevi 
gören tüv bulunmaktadır. Böcek gel- 
diğinde, bu duyargalar kapanma hare- 
ketini başlatır. Daha sonra, diğer du- 
yargalar tuzağa düşenin protein olup 
olmadığını ayırt edip, avını ısırmaya 
benzer bir kapanma hareketiyle vap- 
rağın içine hapseder. Av sıkıca sarılıp, 
protein olduğu da belirlendikten son- 
ra, Sindirim enzimleri salgılanır ve bö- 
cek parçalanarak sindirilir. Gerive de 
böceğin, sindirimi yapılamayan, kitin 
kabukları kalır. Uzunca bir süre bo- 
yunca, sinekkapanın böcekleri özsuyu 
salgılayarak çektikleri düşünülüyordu, 
ancak son çalışmalar böceklerin rast- 
sele geldikten sonra, yakalandıklarını 
göstermiştir. Sinekkapanlardaki ka- 
рапта hareketi yaklaşık 1 sn sürmek- 
tedir ve bu, bitkiler arasında bilinen 
en hizli harekettir. Kapanan tuzağın 
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yeniden açılması 12 saat, böceğin sin- 
dirilmesinin tamamlanması da yakla- 
sık 2 hafta kadar sürmektedir. 

Darwin, sinekkapanın kapanma 
hareketini hayvanlardaki reflekslere 
benzetmiştir. Son araştırmaları kadar, 
sınekkapanın dokunmaya olan tepki- 
sının hücrelerindeki su basıncı değişi- 
miyle gerçekleştiği düşünülüyordu. 
Ви araştırmalara göre, böceğin duyar- 
galara dokunarak başlattığı, hücre du- 
varlarının asitleşmesiyle sonuçlanan 
hizli ve geri dönebilir nirelikte bir 
hücre genişlemesi olayının, kapanın 
kapanmasını sağladığı belirlenmiştir. 
Bu sırada, büyüme ve genişlemeye 
benzer bir olay gerçekleştiğinden, bit- 
kinin yaprakları açıldığı zaman, eski 
haline göre bir miktar daha büyük ol- 
maktadır. Bir başka araştırma da, pü- 
neşgülü bitkisi üzerinde yapılmış. Kır- 
mızı dokunaçların salgı damlacığı taşı- 
yan baş bölümüne, sap bölümüne ve 
sapın en alt bölümüne mikroelektrot- 
lar bağlanarak yapılan deneyde, böce- 
gin dokunaçların baş kısmına dokun- 
masının saptan aşağı doğru ilerleyen 
elektriksel bir uyarımın başlamasına 
yol açtığı belirlenmiştir. 


Yumuşak Halıdan 
Olüme Kayış 


Bataklıkta vaşamanın et yemeye 
zorladığı bir başka bitki de ibrikotu. 
Böcek yediği dış görünüşünden pek 
belli olmayan ibrikotunun çiçek ben- 
zeri tüp şeklinde yaprakları var. Ka- 
pan görevini gören tek şey, yaprakla- 
rın yüzeyindeki tüylerin hepsinin aşa- 


fi 
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İbrikotları, birçok böčeği yakalayıp. 
kendi yararına kullanılırker, 
etsineği, titrersinek (üstte) ve 
sivrisinek (altta) larvalarına yaşama 
ortamı sağlamaktadır. 


ğı doğru yönelmiş olması, İbrikotunun 
ibriğinde ise yağmur suyu, sindirim 
enzimleri ve bakteriler var. Yaprağın 
diş kenarlarındaki bitki özsuyunun 
hoş kokusuna kapılan böcek, kendini 
tüylerin oluşturduğu vumuşak bir halı 
üzerinde bulmuş gibi olur, Birkinin 
özsüyunun bittiği verde, böcek geri 
dönüşe geçer, ama tüylerin yönü, оли 
ibriğin içine doğru itmektedir. Tüyle- 
rın oluşturduğu kaygan yüzeyden ibri- 
gin içine düşüverir. İbriğin içine düş- 
tükten sonra, asit içinde boğulur. İbri- 
kotuna düşen böceğin macerası asitte 
boğulup, bitkiye yem olmakla bitmi- 
vor, çünkü bitki опи bu haliyle henüz 
kullanamıyor. Ölü böceğin, parçalan- 
ması için bir işlemler zincirinden veç- 
mesi gerekiyor. Ви işlemleri de, ibri- 
kotunun ibriğinde yaşayan üç böcek 
türüne ait larvalar vapıyor; böylece 
hem kendilerine hem de bitkiye be- 
sın sağlıyorlar, Bitkinin ibriğindeki 
asit ortama bu etsineği, titrersinek ve 
sivrisinek türlerinin larvalarının nasıl 
dayandığı da araştırmaya değer bir ko- 
пи. Ви larvalar yalnızca ibrikotunun 
içinde vaşayabilivorlar. İbrikotunun 


içinde yaşamak, onların yiyecek bul- 
mak için uğraşmalarını gerektirmiyor, 
hazır gelen yiyeceği parçalamak için 
bekliyorlar. Gelen vwiveceği kendileri 
parçaladıktan sonra, artıkları da bitki 
kendi yararına kullanıyor; böylece ib- 
rıkotünün sağladığı yaşama ortamında 
başlı başına bir ekosistem oluşuyor. 
İbrikoru da, baraklık ortamdan alama- 
dığı azot ve kalsiyum gibi maddeleri, 
ibriğinde yaşamalarına izin verdiği bü- 
сек larvaları savesinde, ölmüş böcek- 
lerden sağlıyor. 

İbrikotunda yaşayan böcek larvala- 
rının yaşam döngüleri, birbirine çok 
benziyor. Yaşam süreleri 1 yıl kadar 
olan bu larvalar, kışın bitki ile birlikte 
kar altında kalarak donar. Baharda 
buzlar çözülür ve larvalar yeniden ya- 
kalanan böcekleri yemeye başlarlar. 
Temmuz ayında larvalar artık ergen- 
lik dönemine eriştiklerinden, kendile- 
rine eş ve yavrularına barınak olacak 
yeni ibrikotları aramaya çıkarlar, İbri- 
korunun yaprakları да 1 yıl yaşadığın- 
dan, İarvaların yaşam süresi bovunca 
ibrikotu üvgün bir ev sahibi oluyor. 

Larvaların yaşam süreleri birbiri- 
nin ayni, ama ibrikotu içindeki davra- 
nışları birbirinden oldukça farklı. İçle- 
finden en canavarca davranani, etsine- 
gi larvası. Yaklaşık 1,5 ст boyunda bir 
kurtçuk olan etsineği larvalarının iki 
tanesi aynı bitki içindelerse savaşmak 
için ivi bir neden ortaya çıkıyor; çün- 
kü, her ibrikotunda sadece bir etsine- 
ği kurtçuğuna ver var, İkincisi, утуссе- 
бе bir başka ortak anlamına geldiğin- 
den, bu kurtçuklar, biri diğerini boğa- 
na kadar savaşıyorlar. İbrikotunun 
içinde tek bir etsineği larvası kaldık- 
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tan sonra, larva bitkinin yakaladığı bö- 
cek ölüsü parçacıklarını yemeye çalı- 
şıyor. Titrersinek ve sivrisinek larvala- 
nna gelince, bunlar ne kendi türleri 
içinde ne birbirleriyle ne de etsineği 
larvalarıyla yiyecek için savaşıyorlar. 
Etsineği larvalarından arta kalan bö- 
cek ölüsü parçacıklarını yiyorlar. An- 
cak. yiyeceğe aynı anda saldırmayıp, 
arını bekliyorlar. 'Üitrersineğin 


ld 
çok keskin olan ağız parçaları, böcek 
ölüsünü kolayca kesmeve yarıyor. İb- 
rikotunun yakaladığı ve etsineği larva- 
larının parçaladığı bu böcekleri önce 
ütrersinekler elden geçirip, çocukların 
döke saça yemek yemesi gibi ağızla- 
rından kırıntıları döke döke yiyorlar. 
Onların yemeklerini bitirmelerini 
bekleyen sivrisinekler de, ütrersinek- 
lerin döktüğü böcek parçacıklarını fir- 
çamsı tüyleri yardımıyla alıyorlar. Vü- 
cut uzunlukları 0,5 ст civarında olan 
ütrersinek ve sivrisinek larvalarının 
bitki içindeki sayısı birkaç düzine ka- 
dar olabiliyor ve bunlar ibriğin içinde- 
ki suda gizlenerek etsineği larvaların- 
dan artacak böcek ölüsü parçacıklarını 
bekliyorlar, İbrikotunun ibriğinin 
içindeki titrersinek sayısı arttıkça, bö- 
cek ölülerinin parçalanma süresi de 
kısalıyor. Bunun sonucunda, burada 
yaşayan sivrisinek larvaları daha besili 
oluyor. Sivrisinek larvalarının, bugün- 
kü bilgilere göre, ütrersineklere пе 
yararı ne de zararı var; yalnızca yiye- 
cek artıklarını bekliyorlar, 

Bütün böcekleri yakalayarak, ken- 
di yararına kullanan bir bitkinin, üç 
böcek türünün larvalarına nasıl yaşa- 
ma ortamı sağladığı da üzerinde dü- 
şünmeve değer bir konu. 

İbrikotlarının en büyükleri 5 lt'ye 
kadar su alabilen büyüklükte ibrikleri 
olan ve Borneo Ча yetişen türleridir. 
Bunların fare bile yakalayabildikleri 
bilinmektedir. İbrik şeklindeki tuzak- 


“i İbrikotu terinin gözalıcı 
ч К 4 renkleri ve salgıları 
` böcekleri Kendine çeker. 


ların ilginç özelliklerinden biri de, bü- 
tün sindirim işlemleri tamamlandık- 
tan sonra, sindirilemeyen artıkların tu- 
zağın içinde kalıp, tuzağı tıkamasıyla 
bitkinin yeni ibrikler oluşturmasına 
vol açmasıdır. 


Sualtından 
Böcek Yürütenler! 


Etobur bitkilerin suda yaşayan 
türleri de var. Bunlar, su içindeyken 
böcek vakalamaya uygun özelliklere 
sahiptir. Bu tür bitkilerden biri kese- 
otudur (Ufricularta türleri). Köksüz 
olup, serbest olarak yüzen kescortu, 
dereotununkılere benzeyen çok par- 
çalı yapraklarında taşıdığı keseler yar- 
dımıyla böcekleri vahşice vakalar. Ke- 
selerde içe doğru açılan bir kapak ve 
Чиуагра işlevi gören tüvler vardır. Ke- 
se normalde büzülmüş bir durumda- 
dır. Sucul bir böcek va da hayvan du- 
yargalardan birine değerse, kese ani- 
den patlayacak gibi şişer, bunun sonu- 
cunda kapak içe doğru açılır ve çevre- 
deki suyu içindekilerle beraber içeri 


Keseotu en hızlı avcılardan biridir. Avını saniyenin yüzde biri kadar bir sürede yakalar. 
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doğru çeker. Böcek уа da hayvan bek- 
lenmedik bu güçlü akıntı ile beraber 
sürüklenerek içeri girer. Kapağın tek- 
rar kapanması 300 milisaniye sürer. 
Sindirim başladıktan sonra, kesenin 
hacmi yavaş vavaş eski halini alır. An- 
cak, bu düzeneğin çalışmasına ilişkin 
bilinmeyen pek çok yön vardır. Kese- 
otunun da sinekkapanınki gibi yakala- 
ma mekanizması aktiftir. Nepenthes 
türlerinin ve güneşgülünün yakalama 
mekanizmaları ise pasiftir. 


Türkiye’ deki Türler 


Türkiye'de 7 etobur bitki türü bu- 
lanmaktadır. Bu türlerin yayılış alan- 
ları ve bolluk dereceleri veterince bi- 
inmemektedir. Droseraceae ve Len- 
приѓагасеае aileleri altında toplanan 
bu türler de turba bataklıkları, batak- 
liklar, nemli ortamlar, çağlayan serpin- 
шегі, dere kıyıları ve havuz gibi azot 
bakımından yetersiz yerlerde yaşarlar. 
Drosera rotundifolia ‘nın yaprakları- 
nin tümü tabanda olup, en fazla 15 cm 
boyuna erişebilen otsu bir bitkidir. 
Beyaz renkli çiçekleriyle kirmizi yap- 
raklarında duyarsa mteliği taşıyan ve 
salgı salgılayan tüyleri vardır. Haziran 
ve ağustos ayları arasında çıçek açan 
bu tür Artvin ve Trabzon illerinde bu- 
lanmaktadır. Drosera intermedia 
adındaki bir başka tür de Rize'de bu- 
lunmaktadır. Lentibulartaceae ailesin- 
den Pinguicula balcanica subsp. pon- 
tica türünün tabanda yer alan elips ya 
da dıkdörtgenimsi biçimli 11-45 mm 
boyunda, 2-13 mm eninde yaprakları, 
koyu eflatun renkte taç yaprakları ve 
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mahmuzlu çiçekleri vardir. Karadeniz 
Bölgesi'nin dağlık kesimlerindeki 
nemli ve baraklıklı ortamlarda yetişen 
bu bitki mayıs ve ağustos avları arą- 
sında çiçek açar. Pinguicula crystallina 
adındaki bir tür de Günev ve Batı 
Anadolu'da vetişmektedir. Lentibula- 
riaceae alesmden bir diğer türde (//- 
птеиіата minor'dur. Diğer Urrieularia 
türlerinde bulunan keseler, bu türde 
уа çok azdır va da hıç voktur. Açık sarı 
renkte, kisa mahmuzlu çiçekleri var- 
dir. Bolu ve Rize'de vetişmektedir. 


Meraklısına 


Etobur bitkilerin ABD'de çok sa- 
vıda meraklısı, yetiştiricisi ve satıcısı 
var. Bahçelerinde düzenledikleri mi- 
ni bataklıklarda уа da seralarda eto- 
bur bitki yetiştiriyorlar. Ancak, başar- 
ması pek de kolav olmayan bir iş bu. 


Mantarlar, artık bitkiler aleminden ayrı 
olarak inceleniyorlar. Ancak, onların ara- 
sında da diğer canlıları avlayarak kendine 
mineral, sağlayanlar var. Pleurotus ostre- 
alus: çürüyen odun parçacıkları üzerinde 

| yaşayan bir tür olup, hiflerinin ucundan yu- 
varlak solucanları uyuşturan bir madde 


| 
salgılar. Solucan uyuştuklanı sonra, nu-si- 


юса sararak içime alır. Mantar, odunda ol- 
dukça düşük düzeylerde bulunabilen azot 
gereksinimini karşılarnak için böyle bir yol 
seçmiştir 

Deutöromıisetler adı verileri mikrosko- 
bik boyutla bir başka mantar grubu da hit- 
lerinin ucundaki salgıya yapışan birhücreli- 
ler, küçük böcekler gibi canlıları yakalar, 


Bu gruba ай 50 kadar lür, yuvarlak solu- | 


canlan besin olarak kullanır. Bu gruptan, 
| Arihrobotrys daciyloldes türünün, soluca- 
| ni yakalarken kullandığı tuzağının, kolayca 
genişleyen ilmek şeklinde yapıları bulun 
maktadır. Solucan bu yapıya dokun- 
duğunda, hızla gerçekleşen bir kapanma 
mekanizrnasıyla yakalanır ve sindirilir. 
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Etobur bitkilere ilgi duyanlar, Ulus- 
lararası Etobur Bitkiler Topluluğu 
kurmuşlar. Topluluk, “Carnivorous 
Plant Newsletter” adında bir yayın 
çıkarmakta, üye kabul etmekte ve to- 
hum bankası oluşturmaktadır. İnter- 
netten de dünyadaki diğer etobur 
bitki meraklılarına seslenmeye çalış- 
maktadırlar, 

Topluluk, bitki yetiştirmeye yeni 
başlayanlara bu işe ayrıntılı bir araştır- 
mayla girişmelerini öneriyor. Uygun 
sü, işik, nem ve sicaklik koşulları sağ- 
lanmadığı zaman birkinin kısa sürede 
öldüğünü de belirtiyorlar. Etobur bir- 
kilerin çoğunun, doğal olmayan or- 
tamlarda yetişebilmeleri için, asirli 
bataklıklarda çok sık rastlanan bir vo- 
sun türünün (Sp4agnum) ve turba yo- 
sununun toprağına eklenmesi gereki- 
vor; böylece bitkinin havatta kalma 
şansı artıyor, Bitkinin toprağına ve bu 
yosunlara hiçbir kimyasal maddenin 
eklenmemiş olmasi ge- __ 
rekiyor; çünkü bu “= 
bitkiler kimyasal mad- 
deleri hazır olarak aldıklarında 
zarar görüvorlar. Eğer bu yo- 
sunlar kuru ise, nemlen- 
dirilmeleri gerekiyor, 

Kuru Sphagnum la 
uğraşırken, sporların- 
dan korunmak için mas- 
ke ve eldiven kullanmak 
gerekiyor; çünkü bu yosu- 
nun sporları Spororrichosis 
denilen bir hastalığa yol 


açıyor. Bu bitkilerin toprağına kum 
da eklenebiliyor ve perlit, vermikülir 
gibi katkılar içeren topraklar da kulla- 
nılabiliyor. Ancak bütün türler, birbi- 
rinden farklı gereksinimler içinde ol- 
duğundan, her türün yaşabıldığı top- 
rak karışımı farklı oluyor. 

Yetiştiricilerin önerilerine göre, 
etobur bitkilere saf su vermek gere- 
kiyor; çünkü musluk suyu уа da ku- 
yu suyunun içinde kalsiyum gibi mi- 
neraller de olabiliyor. Bazıları, yetiş- 
tirdikleri etobur bitkileri sulamak 
için biriktirdikleri yağmur suyunu 
kullanıyor. Çok yüksek oranda su 1s- 
teyen bu bitkilerin, saksının altına su 
dolu tabak koyma yöntemiyle sulan- 
maları öneriliyor. Bulundukları or- 
tamdakı nem oranının yüksek tutul- 
ması ve güneşten tamamiyle vararla- 
nabilecekleri bir konumda olmaları 
gerekiyor, 

Yapay ışıklandırma gereken or- 
tamlarda ise, vüksek oranda sıcaklık 
verdiklerinden normal ampullerin 
kullanılmaması ve floresans lambala- 
пп kullanılması önerilmektedir. Or- 
ram sıcaklığının da 38“C'den vüksek 
olmaması gerektiğini ileri sürmekte- 
dirler. Etobur bitkiler, gübreyi sevmi- 
vor, çünkü gübrelerde fazladan bir 
sürü mineral madde var. Etobur bit- 
kilere, böcek yakalayıp vermek de 
onları sarsabiliyor. Özellikle, ilaçla- 
mayla öldürülmüş böceklerin veril- 
memesi gerekiyor. Bitkiler canlı bö- 
cekleri tercih ediyorlar, 

Yetiştiricilerin önemle üzerinde 
durdukları bir konu da, eto- 
B® bur bitkilerin hamburger 
etiyle kandırılmamalari 
gerektiği. Siz nasıl böcek 

kıymasından yapılmış bir 
hamburger viyemezseniz, 

etobur bitkiler de inek 
etinden yapılmış kıyma 
yemeye pek alışık değiller! 
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Zuhal Özer 
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Bir doğru 


İşte her sınavdan önce aradığınız kalem... 
Johann Faber Sınav Kalemi: Test sınavları için özel olarak geliştirildi. Türkiye'de tek. 
Kolay açılır. Ucu kolay kolay kırılmaz. Yumuşak ve koyu yazar. Kolayca silinir. 
Kalemde doğru seçenek... Johann Faber Sınav Kalemi. Her sınavdan bir kalemde geçmeniz için! 


Kırtasiyenizden isteyin... 


Johann Faber (5 (1 @ W kalemi 


ğe 
45 Önemli bir enerji kaynağı olan Щй E 


kolza bitkisinin üretiminde 
kullanılan traktör de, kolza 


yağından elde edilen yakıt пе EEE 
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fotosentez yapan canlılar olmasaydı yaşam olmayacaktı, sizler de olmayacaktınız. Üretici organizmalar olan foto- 
sentez yapan canlılar, diğer canlılar için gereken kimyasal enerjiyi, yani besin enerjisini üretiyorlar. “Enerji yoktan 
var olmayacağına göre, bu canlılar enerjiyi nereden elde ediyorlar?” diye sorabilirsiniz. Bir kez daha teşekkür et- 
meye hazır olun ve Güneş'i unutmayın. Çünkü, bitkiler güneş enerjisini kimyasal enerjiye dönüştürüyorlar ve diğer 
canlıların kullanabileceği hale getiriyorlar. Bugün, bitkiler tarafından yakalanmış olan bu enerjiden daha çok yarar- 
lanmanın değişik yolları aranmaktadır. Bu arayışlar, bitkisel organizmalarda depolanmış güneş enerjisini yani bitki- 
sel nitelikli biyokütle (biyomas) enerjisini alternatif bir enerji kaynağı olarak gündeme getirmiştir. 


ANLILIĞIN ortaya çıkışı, 

fotosentez yapan canlıların, 

karbon dioksiti kullanıp, ok- 

silen üretmesiyle başlamıştır. 

İlk atmosferde oksijen bu- 
lunmadığından, bu canlıların ortaya çı- 
kıp, bolca oksijen üretmeleriyle, Dünya 
oksijene kavuşmuş, bundan sonra oksi- 
jen kullanabilen ilk organızmaların orta- 
үа çıkmasıyla da günümüze kadar ulaşan 
bir evrim süreci başlamıştır. Böylece, 
canlılığın ortaya çıkışının temeline inildi- 
ğinde, Güneş'in ve ilk atmosferin oksi- 
jensiz olmasının ne kadar önem taşıdığı 
görülmektedir. Yaşamın temel kaynağı 
Güneş'tir. Güneş'in can verdiği bitkiler, 
diğer canlı türlerine vaşam verdikleri gi- 
bi, yanarak 151 verdikleri için taşıt çalıştır- 
ma, elektrik üretme, pişirme ve ısınma 
gibi amaçlarla enerji elde etmek üzere 
kullanılmaktadırlar. Böylece, bitkilerin 
Güneş'ten yakaladıkları enerjiden yarar- 
lanılmış olmaktadır. 
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Yeryüzündeki Gün Işığı 
Deposu: Biyokütle 


Canlıların tümü organık matervaller- 
den oluşmaktadır ve organik materyallerin 
tümü biyokütledir. Amaç biyokütleden 
enerji elde etmek olunca, en çok bitkisel 
nitelikli olanlara başvurulmaktadır. Bitki- 
ler, güneş enerjisinin etkisiyle, su ve kar- 
bon dioksıti, kendi fizyolojik işlevlerini 
gerçekleştirmek için kullandıkları glikoz 
ve oksijene çevirmektedir. Bitkiler, Yapı- 
larındaki enerji verici bileşik olan glikoz 
ve ürettikleri oksijen nedeniyle diğer can- 
lıların yaşamı için büyük önem taşımakta- 
dır. Fotosentez yapan her canlı bir enerji 
kaynağı ve aynı zamanda bir biyokütledir. 
Bivokütleyi enerji kaynağı yapan, yapısın- 
daki enerji eşdeğeri yüksek maddelerdir. 

Fosil yakıtlar, içerdikleri bitkisel kö- 
Кеп materyal nedeniyle, eskiden Dün- 
va'va ulaşmış olan güneş ışınlarının de- 


posu olduklarından, bir anlamda biyoküt- 
le sayılmaktadırlar. Fosilleşmiş biyokütle 
niteliği taşıyan kömür ve petrol enerji 
kaynağı olarak kullanılmaktadır. Fosil ya- 
kıtların tükenmeye yüz tuttuğu ve kulla- 
nımlarındaki artışa bağlı olarak çevre so- 
runlarının hızla arttığı günümüzde, veni 
ve yenilenebilir özellikte alternatif enerji 
kaynakları arayışı, biyokütle enerjisini da- 
ha çok gündeme getirmektedir. Enerji 
hammaddesi olarak yenilenebilir bir kay- 
nak olduğu kabul edilen bivokütleyi neler 
oluşturmaktadır? Tarım ve orman ürünle- 
rinin artıkları, evlerden atılan çöpler, özel 
olarak yetiştirilen nişastalı, şekerli ve yağlı 
bitkiler, ağaçlar, yonga, yosunlar, algler, 
hayvan dışkısı, lağım suları, gübre ve gıda 
sanayı artıkları gibi maddeler biyokütle 
enerjisi için hammadde olabilirler. Artık- 
lardan biyokütle enerjisi elde etmek, faz- 
ladan enerji kazancı sağlamaktır. Bu tür 
biyokütle hammaddeleri, üretildiği, yetiş- 
tirildiği уа da artık olarak bulunduğu biçi- 
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miyle, yakıt olarak kullanılmaya elverişli 
değildir. Biyokütleden enerji, yanma gibi 
doğrudan bir yolla elde edilmekten başka, 
birtakım süreçlere sokulup gaza, alkole ve 
yapay petrole dönüştürülerek de elde edi- 
lebilir. Enerji içeriğine göre, Dünya'da 
yıllık toplam biyokürle üretimi kara ve 
deniz ürünleri toplamı olarak, 2 600-3 500 
EJ arasında olup, bugün için yıllık toplam 
2891 EP'dur. Bu miktar, 1995 yılı dünya 
ticarı enerji tüketiminin 8,3 katıdır ve gü- 
nümüzde dünya nüfusu bunun yalnızca % 
/ kadarını kullanmaktadır. 


Bilinen En Eski Bi- 

А i ö . 
yokütle Enerjisi 
Kaynağı: Odun 

Biyokütle enerjisinin geçmişi diğer 
tüm enerji kaynaklarından eskidir. Bili- 
nen en eski biyokürle kaynağı olan odu- 
nun kullanımı, ateşin bulunuşuna kadar 
uzanmaktadır. İnsanoğlunun ilk enerji 
kaynağı olan ateş, biyokürlenin yanmasın- 
dan elde ediliyordu. Bu biyokütle de 
odundu. Ateşi bilen, ama tarımsal uğraşısı 
olmayan avcı insanlar ağaç parçalarını 
enerji kaynağı olarak kullanıyorlardı ve 
günlük enerji tüketimleri 21 MJ/gün idi. 
Sanayı devrimine kadar çok yoğun olarak 
kullanılan odun, fosil yakıtların yüksek 
enerji içeriği nedeniyle terkedilmişti. 20 
vil öncesine kadar, oduna “fakir insanın 
petrolü” gözüyle bakılıyordu. Bugün, bi- 
vokürle enerjisinin daha çok gündeme 
gelmesiyle oduna olan ilgi de artmakta, 
Az gelişmiş ülkelerde, kullanılan enerji- 
nin % 70'i odundan elde edilmekte ve ge- 
leneksel yaklaşım sürdürülerek, öncelikle 
yemek pişirme amacıyla kullanılmaktadır. 
Bunun yanında, odunun gelişmiş ülkeler- 
de bile kullanımı sürmektedir. İsveç, Ka- 
nada ve ABD'nin kuzeyi gibi orman bakı- 
mından zengin ülkelerde odun, kereste, 


kâğıt ve kâğıt hamuru sanayiinde kazan 
yakıtı olarak kullanılmaktadır. 

Biyokütle niteliğindeki yakacak odun, 
ağaç va da benzer özellikteki bitkilerin 
gövde, dal ve kabuklarından elde edilir. 
Ağacın, biyokütle enerjisi elde ermek açı- 
sından, yüksek verim getirecek nitelikte 
olması bir tercih sebebidir, Odunun ısıl 
değeri, içinde bulundurduğu su miktarına 
göre farklılık gösterir. Kuru odun, yaş ola- 
na göre daha fazla ısıl değere sahiptir. 
Odunun ısıl değeri 8 300-21 000 kJ/kg ara- 
sında değişmektedir. Sert ağaçlarla yumu- 
şak ağaçlar arasında da ısıl değerler açısın- 
dan farklılıklar vardır. Örneğin, meşe odu- 
nunun ısıl değeri, çam ve köknara göre 
daha yüksektir. Odunun elde edildiği 
ağaçların, kısa sürede yetiştirilebilir olma- 
ları kaynağın verimini artıran bir etmen- 
dir. Örneğin, kavak türleri ve büyüme hızı 
doğal ormanlara göre 20 kat daha fazla 
olan okaliptus, oldukça verimli bir enerji 
kavnağıdır. 

Odunu enerji kaynağı olarak kullan- 
manın en yaygın biçimi yakmadır. Odu- 
пип tam yanması sonucunda, ısının yanı 
sıra, уапта ürünü olarak karbon dioksit 
ve su açığa çıkmaktadır. Ağaç büyürken 
almış olduğu karbon dioksiri yanarken ge- 
ri vermektedir. Bu durumda, kullanılan 
ağaçların yerlerine yenilerinin konulma- 
ması, hem atmosferde karbon dioksit biri- 
kimini artıracağından hem de doğal yaşa- 
mi olumsuz etkileyeceğinden çevre so- 
runlarının artmasına katkıda bulunacaktır. 
Odunun yakıt olarak kullanımında, seçi- 
len ağaç türlerinin kısa sürede gelişmesi 
ve orman alanlarının zarar görmemesi için 
vakıt olarak kullanılacak odunun özel ola- 
rak üretilmesi gibi konulara da özen gös- 
terilmesi gerekmektedir. Yakacak odun, 
kırsal bölgelerde ısıtma ve pişirme ama- 
cıyla kullanılmaktadır. Bunun dışında, 
odunun farklı kullanım teknolojileri de 
vardır. Gelişmiş teknoloji uygulaması ola- 
rak, odun sobalarına bir Stirling уа da 
Ericson motoru (sıcak ve soğuk kaynaklar 
arasındaki gazın hacim değiştirmesiyle ça- 
lışan motor) ve küçük bir jeneratörün ek- 
lenmesiyle elektrik enerjisi de elde edile- 
bilmektedir. Bunların yanında, odun ka- 
zanlarıyla donatılmış, buharlı küçük ter- 
mik santrallara benzeyen ve odun vakan 
elektrik santralları bulunmaktadır. 

Odun, odun kömürü, eril alkol (ега- 
nol), metil alkol (metanol), jeneratör gazi 
ve piroliz katranı (yapay ham petrol) gibi 
ikincil yakıtlara da dönüştürülerek kulla- 
nılabilmektedir. Bu yakıtlardan maliyeti 


Çok hizli büyüyen okaliptus, 
verimi bır enerji kaynağıdır. 


en düşük olan jeneratör gazıdır. Jeneratör 
gazı İkinci Dünya Savaşı sırasında taşıt 
motorlarının çalıştırılmasında kullanılmış- 
tır. Bunun için özel gazojen donanımlı ta- 
şıtlar yapılmıştır. Güney Amerika ülkele- 
rinde, bu konuya ilişkin teknolojik çalış- 
malar yürütülmektedir. Odun kömürü, 
odunun havasız bir ortamda, 400 °С civa- 
rında bir sicaklıkta ısıtılması (piroliz) ile 
üretilmektedir. Bu yolla, yaklaşık 3,5-4 
ton odundan 1 ton odun kömürü elde 
edilmektedir. Odun kömürünün ısıl değe- 
п 30 000-34 000 kJ/kg arasında değişmek- 
tedir, Odun kömürü, kırsal kesimde kulla- 
nımının уап! sıra demir-çelik sanayiinde 
de tercih edilmektedir. 


Enerji Bitkileri 


Günümüzde enerji tarımı va da enerji 
yetiştiriciliği denilen yeni bir tarım türü 
geliştirilmiştir. Bunun yanında enerji or- 
mancılığı da gündeme gelmektedir. 

Enerji üreticilerine hammadde sağla- 
yan mısır gibi biryillık bitkiler, çokvıllık 
otsu bitkiler ve kavak gibi kısa sürede ge- 
еп ağaçlar enerji bitkileri olarak ele alı- 
nabilir. Enerji bitkilerinin yenilenebilir 
olmaları, daha az oranda kirliliğe yol aç- 
maları ve enerji depolama sorununu orta- 
dan kaldırmaları, enerji sorunu çözümün- 
de daha çok rol almalarına yol açmaktadır. 
Besin gereksinimini karşılamak için eki- 
len ürünlere göre, daha az ilaçlama ve da- 
ha az gübre gerektirmeleri, kükürt oksitli, 
azot oksitli bileşikleri atmosfere yayma- 
dıkları için hava kalitesini artırmaları ve 
veni doğal yaşam alanlarının gelişmesini 
sağlamaları gibi etkileri de, bu bitkilerin 
yetiştirilmelerinin çevre açısından olumlu 
olduğunu göstermektedir. Bu özellikleri 
nedeniyle, enerji bitkileri, diğer bitkilerin 
yetiştirilemediği alanlarda bile üretilebi- 
пег; böylece, yüzey suyu kaybının azal- 
masına, toprak kalitesinin artmasına ve 
erozyonun önlenmesine katkıda buluna- 
bilirler. Kırsal bölgenin tarımsal gelişimi- 


57 


ne katkıda bulunabilecek olan enerji bir 
kilerinin üretimi kâğır, kâğıt hamuru, 
kimyasal maddeler ve hayvan yemi gibi 
van ürünler de sağlamaktadır. Biyokütle- 
den ileri gelen kirlenme oranları fosil ya- 
kıtlarınkiyle kıyaslandığında, karbon mo- 
noksitin benzinle çalışan taşıtlardan çıka- 
nın % 15'i, tanesel maddelerin kömürün 
yakılmasıyla çıkanın % 30'u, hidrokar- 
bonların benzinle çalışan taşıtlardan çıka- 
nin % 10'u, azot oksitlerin ise benzinle 
çalışan taşıtların % 5'i kadar olduğu ve 
kükürt oksitlerin ise hemen hemen hiç 
çıkmadığı belirlenmiştir. Ancak, gene de 
bazı bileşiklerin yayılımma neden olabil- 
diklerinden, yakıt olarak kullanımları s1- 
rasında, malzeme seçiminde ve diğer uy- 
vulamalarda denetimlerin özenle yürütül- 
mesi gerekmektedir. 

Enerji bitkilerinin seçimi sırasında ilk 
düşünülmesi gereken birkinin enerji içe- 
riğidir. Yaprak alanının genişliği ışıktan 
yararlanmayı artırır. Ekim alanının yılın 
çoğu zamanında, yüksek oranda güneş 
ışığı alabilmesi de göz önünde bulundu- 
rulması gereken bir etmendir. Böyle bir 
alanda yapılabilecek değişik uygulamalar- 
la vetiştirilen ürün çeşidi daha Fazla sayı- 
da olabilir. Enerji bitkilerinin tarımı yapı- 
lirken, yetiştirme koşulları, hasat ve $o- 
пиа elde edilecek vakırın ısıl değeri ner 
enerji değerlendirmesiyle birlikte ele 
alınmalıdır. Enerji bitkilerinin büyük bo- 
vutlu enerji programları içinde kullanımı 
sırasında, planlama ve ön hazırlıkların ve- 
terli ve uygun biçimde vapılmamasına 
bağlı olarak, ekonomık olarak elde edile- 
ceği düşünülen kâr, zarara dönüşebilir, 
Tarımı yapılacak ürünlerin seçiminde, 
geleneksel yaklaşımlar izlemek yerine, 
ülkenin tarımsal üretim planları kapsa- 
mında düşünülmesi, enerji bitkilerinin 
değerlendirilmesi açısından daha çok ve- 
rim elde edilmesini sağlayacaktır. 

Dünya vüzeyine gelen güneş enerjisi 
3 000 000 EJ ' dur. Bunun ® 0,1 kadarı fo- 
tosentezle biyokütle üretimine harcan- 
maktadır. Bazı bitkiler ve ormanlar, kendi 
vüzevlerine gelen güneş enerjisini % 0,4- 
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0,7 verimle bitkisel materyale çevirebilir- 
ken, tropikal koşullarda, bu verim % 1,8- 
2,4 olabilmektedir. Denizlerde yaşayan 
alelerde de bu oran, ® 0,02-0,15 arasında- 
dır. Bazı bitkiler verimli bir fotosentetik 
sisteme sahip olduklarından, yüzeylerine 
gelen güneş enerjisinin % 2-3'ünü kulla- 
nabilmektedirler. “С,” bitkileri olarak bi- 
linen bu bitkiler, yüksek oranda güneş 
ışığı alan bölgelerde yetişebilmeleri, suyu 
çok verimli olarak kullanabilmeleri, dü- 
şük karbon dioksit konsanırasvonlarında 
dahi fotosentez yapabilmeleri, ışığı kul- 
lanma yeteneklerinin yüksek olmasi ve 
diğer bitki türlerine göre mevsimsel ku- 
rakliğa daha dayanıklı olmaları nedeniyle 


‚ önem taşımaktadırlar. Tarlı-sorghum, şe- 


kerkamışı, misir gibi bitkiler орк C; bit- 
kileridir. Ananas ve yüzyıl bitkisinin için- 
de bulunduğu, “CAM” bitkileri olarak 
adlandırılan bir diğer grup da, suyu çok 
verimli kullanabildiklerinden, yarı kurak 
bölgelerde yaşavabilmektedirler. Etli 
yapraklı, kaktüs benzeri bu bitkilerin ya- 
vaş büyümeleri, onları daha az tercih edi- 
lir hale getirmektedir. Yulaf, arpa, pirinç, 
buğday, pamuk, yonca, soya fasülyesi, fis- 
tk ve ayçiçeği gibi “С” bitkileri ise, orta- 
lama 25 °С sıcaklığındaki ortamları tercih 
etmektedirler. С, bitkilerinin, diğer bitki- 
İere göre, karbon dioksit ve suvu daha тут 
kullanmaları. enerji kaynağı olarak değer- 
lendirilmelerini daha kolavlaştırmaktadır. 


Mikroorganizmaların 
Ürettiği Yakıtlar 


Mıkroorganızmaların gerçekleştirdiği 
biyolojik dönüşüm tepkimeleri yardımıy- 
la, bitkisel materyallerden nitelikli vakıt- 
lar elde ermek de olasıdır. Bitkisel mater- 
yallerin oksijensiz yaşayan (anaerobik) 
mikroorganızmalar tarafından parçalan- 
ması sonucunda, gaz ve sivi yakıt olarak 
kullanılabilen bivogaz, etil alkol ve me- 
til alkol gibi maddeler açığa çıkmaktadır. 
Mikroorganızmaların devreve girdiği bu 


üretim yöntemleri, alçak teknik biyoküt- 
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le çevrimleri olarak adlandırılmaktadır. 
Bunların dışında, yüksek teknik biyokür- 
le çevrimleri de vardır. Bunlar piroliz, 
hidrogazifikasyon, hidrojenasyon, parçala- 
үс! distilasyon ve asit hidroliz gibi yön- 
temlerdir. Organik artıkların belirli koşul- 
lar altında ısıtılması işlemi olan piroliz so- 
nucunda, gaz, kömür ve katran elde edil- 
mektedir. Hidrogazifikasyonda, organik 
artıklar gene özel koşullar altında metan 
ve etan üretilecek biçimde gazlaşmakta- 
dir. Hidrogazıfıkasyonla 1 ton organik 
maddeden 6 000 МЈ değerinde olan yak- 
laşık 170 m? gaz üretilmektedir. Hidroje- 
nasvonda, organık artıklar karbon топок- 
sit ve su buharı ile işleme sokularak уа- 
рау petrol üretilmektedir. Parçalayıcı 
dıstılasyonda, odun ve yüksek miktarda 
selüloz içeren organik materyaller damıtı- 
larak metil alkol elde edilmektedir. Ази 
hidroliz yönteminde de, odun tipi organik 
materyaller ısı ve asitle etkileşime soküla- 
rak, etil alkol üretilmektedir. Bu yakırlar- 
darı bazıları petrol ürünlerine özdeştir. 
Yaygın olan yakıtlardan biri olan bi- 
vogaz % 59-05 oranında meran ve % 35- 
45 oranında karbon dioksit içermektedir. 
Isıl değeri ortalama 23 000 kJ/m” tür. Bi- 
vogaz, öncelikle hayvan gübresinden, 
bunun dışında, özel olarak yetiştirilen 
bazı bitkilerden ve tarımsal aruklardan 
oksijensiz koşullarda mikroorganizmala- 
rın fermantasyon yapmasıyla elde edil- 
mektedir. Hayvan gübresinden elde edil- 
diğinde, geride kalan artik madde, gübre 
değeri artmış olarak kullanılabilmektedir 
ve bu durumda % 20-25 daha fazla verim 
alınmış olmaktadır. 1 kg kuru organik 
maddeden elde edilen biyogaz miktarı 
0,15-0,20 mî arasındadır. Biyogazın bile- 
simi, üretimde kullanılan organik mater- 
yalin niteliğine ve üretim ortamının ko- 
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şullarına bağlı olarak farklılıklar gösterir. 
Biyogaz, evlerde vakıt olarak kullanıla» 
bildiği gibi, motor yakıtı olarak da kulla- 
nilabilmektedir. Almanya'da biyogazla 
çalışan traktörler geliştirilmiştir. Biyogaz 
motorları ile elektrik jeneratörleri de ça- 
lıştırılabilmektedir. Bu yakıt termik 
elektrik santrallarında da kullanılabilir. 
Bir biyogaz reaktöründe, havasız bir fer- 
mantasyon deposu ile üretilen gazı topla- 
yan bir avcır (gazometre) bulunmaktadır. 
Asya ülkelerinde, elle çalıştırılan basit 
yapılı biyogaz üretim tesislerinden çok 
sayıda bulunmaktadır. Danimarka gibi 
bazı ülkelerde, ileri teknolojinin kullanıl- 
dığı biyogaz üretim tesisleri kurulmuştur. 
Dünya'da, yaklaşık уйл bin civarında bi- 
yogaz üretim tesisi olduğu sanılmaktadır. 
Beş kişilik bir ailenin gereksinimlerini 
karşılayacak nitelikteki aile tipi bir tesi- 
sin kapasitesi 3 mî kadardır. Köy tipi 
olanların kapasitesi 150-200 m? arasında 
değişmektedir. ABD'de büyük havvancı- 
lik tesislerine bağlı olarak işleyen 750 m? 
kapasiteli tesisler geliştirilmiştir. 

Hayvansal gübreden saman ve diğer 
artıkların karıştırılarak, tezek elde edil- 
mesine kıyasla, biyogaz üretilmesi, teze- 
gin yakılmasıyla küle dönüşecek ve hiç- 
bir enerji değeri kalmayacak olan gübre- 
nin verimli bir yakıt haline dönüşmesini 
sağlayacaktır, 

Biyokürleden alkol elde edilerek, sıvı 
yakıt olarak kullanılması da giderek yay- 
gınlaşmaktadır. Alkol, benzinin oktan ѕа- 
ү yükseltici etki gösterdiğinden, ok- 
tan yükseltici olarak kullanılan ve çevre 
açısından zararlı olan kurşun tetra etilin 
kullanımını da azaltmaktadır. Melas, mi- 
sır koçanı, şekerkamışı, fıstık kabuğu, 


Mayya IFW 


Brezilya'da 3,6 
milyon araçta yakıt 
olarak etanol kul- 
lanılmaktadır. 


Kolza yağı ile 
çalışanı traktörler, 
oldukça yüksek 
performans göster- 
mektedirler. 


уша kabuğu, selüloz hamuru, ananas su- 
vu, patates, narenciye ve manyok gibi 
bitkisel kaynaklardan alkol üretimi yapıl- 
maktadır. Hızlı büyüyen ağaçlar, beledi- 
ve çöpleri, sanayı artıkları, su bitkileri, ta- 
rim ve orman artıkları biyoyakıt elde et- 
mek için uygun kaynaklardır. 
Biyokütleden alkol elde erme işlemi- 
ni mikroorganızmalar gerçekleştirmekte- 
dir. Asit hidroliz yöntemiyle odundan da 
alkol elde edilmektedir. Bivovakırlar al- 
kolden başka ester ve eter niteliği taşı- 
van maddeler de olabilir. Oksijen kullan- 
mayan mikroorganizmalar tarafından üre- 
шеп bu yakıtlar, cul alkol, aseton-büta- 
nol, bütanol-izopropanol ve aseton-etil 
alkol karışımları şeklinde olabilir. Mikro- 
organızmalar, bitki vapısındaki karbon, 
azot ve tuz gibi maddeleri kullanırlar. 
Benzine %20 oranında etil alkol katılarak 
gazohol adı verilen bir yakıt elde edil- 
mekte ve benzin motorlarında değişiklik 
gerektirmeksizin kullanılabılmektedir. 
Gazohol kullanımı özellikle Brezilya'da 
çok vavgındır. 1923-1931 yılları arasında 
Almanya, Fransa, Macaristan ve İtalya gi- 
bi Avrupa ülkelerinde benzinin alkolle 
karıştırılarak kullanılması yasalarla zorun- 
lu kılınmış, ancak ucuz ve bol petrol 
kullanılan sonraki dönemde bu teknoloji 


Gübre 


Dizel motorlar içli 
kolza yağı esi Ри 


Kolza bitkisinden 
dizeli motorlar için 
yakıt ürelimi 


terk edilmişti. Günümüzde ise, bazı ül- 
keler gazohol kullanımını artırmak iste- 
mektedirler, 

Biyokütleden dizel yakıtına karıştır- 
mak amacıyla da vararlanılmaktadır. Tür- 
kive'de daha çok Trakya ve Marmara 
bölgelerinde yetiştirilen kolza bitkisinin 
yağı, dizel yakıtlara karışurılabilecek uy- 
gün bir kaynaktır. Biyodizel yakıtlar adı 
verilen bü vakıtlar, dizel vakıtına % 50 
oranında kolza yağı karışurılmasıyla elde 
edilmektedir. Bu karışımlar için başka 
bitkisel yağlar da kullanılmaktadır. Ayçi- 
çek yağı da benzer özellikleri yönünden 
dizel vakırına karıştırılabilmektedir. Bre- 
zılya'da dizel yakıtlarına % 6 oranında 
hurma vağı katılmaktadır. Biyodizel уа- 
kırlar, soya fasülyesi, havvansal vağlar, ar- 
tk kızarıma yağları ve bazı alglerin vağ- 
larından da elde edilebilir. 

Mikroorganizmaların, elde edilme- 
sinde rol oynadığı bir başka enerji Каупа- 
б da 21. yüzyilin vakıt olarak tanımla- 
nan hidrojendir. Enterobacter aerogenes 
adı verilen bır bakteri türü, melastan fer- 
mantasyonla hidrojen üretmektedir. 
Bundan başka, Cyanobacterium plecto- 
nema borganum adında bir diğer bakteri 
türü de ışık enerjisini kullanarak hidro- 
jen üretmektedir. 


Çöpten Enerjiye 


Kentler için vok ermesi büyük sorun 
olan çöplerden de enerji kaynağı olarak 
vararlanılabilmektedir. Bu amaçla, çöp 
termik santralları kurulmaktadır. Kende- 
пп yakınında kurulan çöp termik santral- 
ları, çöplerin çevrede yaratacağı kirliliğe 
önemli ölçüde engel olmaktadır. ABD, 
Almanya, Belçika, Danimarka, Fransa, 
İtalya, Lüksemburg, Hollanda ve İngilte- 
re çöp termik santralı kurmuş olan ülke- 
lerden bir kısmıdır. Günümüzde kent 
atıklarının toplanıp. çöp alanlarına yığıl- 
ması oldukça ilkel bır yöntem olarak kal- 
maktadır. Bu yığınlar, metan gazının biri- 
kerek patlamasına vol açabilmektedir. 
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Çöp termik santralları, ısı elde erme, 
elektrik üretme, sıcak su ve buhar üret- 
me amaçlarını taşıyabilir. Sıcak su üretim 
amacını taşıyan çöp termik santrallarında, 
su sıcaklığı 80-90 °C arasında tutularak, 
20 000-50 000 kişinin gereksinimini kar- 
şılavacak kapasitede kurulmaktadır. Elde 
edilen sicak su, konutlarda ve seralarda 
kullanılmaktadır. Buhar üretilen santral- 
larda, sıcaklık 200-250 °C arasında tutul- 
makta ve elde edilen buhar isıtma ama- 
cıyla ve sanayide kullanılmaktadır. Çöp 
termik santrallarında, konut ve işyeri 
atıkları, sanayı atıkları, vığınsal atıklar ve 
atık yağlar yakıt olarak kullanılabilir. 
Bunlardan katı olanlar özel bir ocakta уа- 
kılırken, sıvı olanlar ise aynı ocağa püs- 
kürrtülmektedirler. Baca gazları uçucu 
gaz filtresinden geçirilirler ve bu neden- 
le, çevre kırlılığı etkileri azalır. Çöpler- 
den enerji üretiminin yanı sıra, inşaat 


materyalleri ve hurda demir gibi yeniden 
kazanım materyalleri de elde edilebilir. 
Türkiye'de de, İstanbul'a 125 MW'lık, 
Ankara'da 40 MW'lık, İzmir ve Adana'ya 
da 30'ar MW'lık çöp termik santrallarının 
kurulabileceği düşünülmektedir. Bu bü- 
yük şehirlerde çöplerden enerji üretimi, 
enerji sorununa katkıda bulunmasının 
yanında, çevre kirliliğini de azaltacaktır. 


Türkiye'de 
Biyokütle Enerjisi 


Türkiye, tarımsal fazlası ve enerji 
açığı olan bir ülke olması nedeniyle, bi- 
yokütleden alkol üretmek için uygun bir 
adaydır. Patlı-sorghum, şekerkamışı ve 
patates gibi bitkiler bu işin Türkiye'de 
yapılması için en uygun kaynaklar olarak 
görülmektedir. Türkiye'de, bivokütle 
nitelikli kaynak olarak, hâlâ odun ve te- 
zek kullanılmaktadır. Odun tüketimi, ka- 
çak kesimler nedeniyle çevresel bozul- 
malara vol açmaktadır. Bu durumun ön- 
lenmesine yönelik bir çözüm, enerji or- 
manlarının kurulmasıdır. Çünkü, Türki- 
ye'de 4 milyon hektar bozuk ve 1 milyon 
hektar verimli olmak üzere 5 milvon 
hektarlık orman tesisi yapılabilecek alan 
vardır. Enerji ormanlarının уап! sıra, te- 
zek kullanımının azaltılması amacıyla, 
gübreden biyogaz üretim tesislerinin de 
kurulması gerekmektedir. Biyogaz üre- 


Türkiye'nin Biyokütle Enerji Stratejisi Nasıl Olmalıdır? 


Mustafa Özcan Ültanır 
Prof. Or. AÜ ува! Fakültesi Tarmı Makineleri Bölümü 


Birincil enerji kaynakları açısından Türkiye'nin enerji 
bütçesine bakıldığında, son on yıldır hemen hemen sa- 
bitleşmiş verilerle yılda 18 milyon ton odun lle 11 milyon 
ton bitki ve hayvanı artığının (açık deyişle tezeöiri) üretilip 
tüketildiği görülmektedir. Söz konusu tüketim için or- 
manlar üretim kapasitesinin Iki katı zorlanarak, önemli 
bir tarımsal girdi olan hayvan gübresi де yakılarak yok 
edilmektedir. Geçmişten beri süren, bu klasik ve ilkel bi- 
yokütle kullanımı, dünya ortalaması altında enerji tüke- 
ten Türkiye 
nin ve yetersizliğinin bir başka kanıtıdır. 1994'ün kesin 
ve 1995'in geçici verilerine göre yerli enerji üretiminin % 
29'u odun ме 96 9'u tezekten sağlanmakta; toplam bi- 
rinci enerji tüketiminin ise % 9'u odun ve % 4'ü tezek- 
len karşılanmaktadır. Odurî ve tezekteri ya da bir başka 
deyişle klasik biyokütleden sağlanan toplam enerji 350 
PJ (peta yani 105 Jul) düzeyindedir. | 

Türkiye'de, koşulların uygun olması nedeniyle, 
odun ve tezeğe bağlı klasik biyokütle kullanımı yerine, 
diğer yenilenebilir kaynakların kullanimina geçilmesi 
gereklidir. Yerli enerji üretimi içinde; enerji amaçlı or- 
manlara, enerji tarımı Ürünlerine ve diğer tanmsal yan 
ürünlere dayalı modern biyokütle üretimi tekniklerin- 
‚деп yararlarılmalıdır. Kaynaklar, uygun alçak ve yük- 
sek biyokütle teknikleriyle bir plan çerçevesinde de- 
öerlendirilmelidir. 7. Beş Yılık Kalkınma Plani Genel 
Enerji Özel İhtisas Komisyonu Yeni ve Yenilenebilir 
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"nin enerji sektörünün yeterince gelişmediği- 


Enerji Kaynakları Grubu Raporu'nda klasik kullarım: 


dan başka, 1995 yılında 15,3 PJ'luk, 2000 yılında 


87,9 PJ'luk, 2005 yılında 98,9 PJ'luk ve 2010 yılında 
110 PJ'luk yani 30,6 TWh'lik (tera yani 1012 wat-saat) 
modern biyokütle enerjisi üretiminin hedeflenmesi 
önerilmiştir. Önerilen hedet, diğer Ülkelerin hedefleri ile 
karşılaştırıldığı zaman, Türkiye'nin yetiştiricilik olanak- 


lan karşısında küçük kalmaktadır. Bununla beraber, 
yine de planda yer almamıştır. Ormancılık, ağaç en- 


düstrisl artıkları, hayvansal gübreler, bitki artıkları, kara 
tipi enerji bitkileri ме su bitkileri niteliğindeki biyokütle 
ile 2010 yili için hedeflenen enerji üretimi minimum ve 
maksimum sınırlar olarak ABD'de 2860-5020 TWh, 
Japonya'da 109-207 TWh, Almanya'da 135-256 


TWh, İngiltere'de 81-157 TWh, Avustralya'da 148- 


254 TWh ve İsveç'de 101-213 TWh sınırları arasinda- 
dır. Japonya ve İsveç'de en büyük payi orman ve 
ağaç endüstrisi artıkları alırken, diğer ülkelerde en bü- 
yük pay enerji bitkilerine aittir, Biyokütle kaynakları 


arasında, enerji bitkilerinin payının ABD'de % 66-70, 


Almanya'da % 39-44, İngiltere'de % 64-68 ve Avust- 
ralya'da % 49-54 olacağı kestirilmektedir. 
Türkiye'de enerji ormancılığı ve enerji tarımı hızla 


geliştirilmesi gereken konulardır. Enerji ormancılığı için 


uygun aların yaklaşık % 15 kadan bu amaçla değer- 


lendirilmiş durumdadır, ama % 85'İ beklemektedir. 


Enerji tarımı ise hiç el atılmamış bir konudur. Ülkemiz- 
de enerji bitkileri tanmına С, tipi bitkilerle ve özellikle 
tatlı-sorghum ile başlanmalıdır. Tatlı-sorghum hem al- 


tüm kapasitesine ilişkin olarak geçmişte 
yapılan çalışmalara göre, Türkiye biyogaz 
potansiyelinin 2.8 -3,9 milyar m olduğu 
belirlenmiştir. Biyogaz potansiyelinin 
petrol eşdeğeri 1,4-2 milyon ton/yıl'dır. 
Bunun enerji eşdeğeri ise, yaklaşık ola- 
rak yilda 24,5 milyon kWh'dir. Bunlarla 
beraber, hayvan gübrelerinin biyogaz te- 
sıslerinde değerlendirilmesi sonucunda 
elde edilecek biyogübrenin kimyevi 
gübre karşılığı, toplam 2 792 000 ton/yıl'a 
ulaşmaktadır. Biyogaz tesislerinin Tür- 
kıve'de kurulabilmesi ıçın, var olan tüm 
hayvancılık işletmeleri incelenmeli, buna 
göre kurulabilecek işletme sayıları belir- 
lenmeli, hayvan varlıkları saptanmalı, 
eğitim ve planlama çalışmaları başlatıl- 
mali ve pilot tesisler kurulmalıdır. Yapay 
petrol üretimi, ekonomiye, petrolün dışa- 
tidan alımını kısıtlamak, sanayide ve kir- 
sal alanda istihdam olanağı varatmak mbi 
karkılarda bulunacağından, bir an önce 
hız kazandırılması gereken bir konudur. 
Türkiye'de biyokütle kullanımına ilişkin 
çalışmalar henüz bilimsel araştırmalardan 
öteye gidememiş ve verimli bir uygula- 
тауа geçilememiştir. 

Türkiye'de biyokütleden enerji el- 
de etmek üzere yapılan araştırmalardan 
biri, TÜBİTAK Marmara Araştırma 
Merkezi'nde gerçekleştirilmektedir. 
Tatlı-sorghum olarak bilinen bir enerji 
bitkisine ilişkin olarak yürütülen çalış- 
manın sonuçları, bu bitkinin, ileride 


Enerji bitkileri bir yetiştirme sürecinde İkinci ürün ol- 
malıdır. Odun ve ağaç artıklarından odun briketi üreti- 
mine gidilmelidir. Katı yakıt olarak kullanılacak biyo- 
kütlenin endüstriyel tesislerde ve termik santrallarda 
yüksek verimle yakılabilmesi için akışkan yataklı ka- 


zanlar geliştirilmesi üzerinde durulmalıdır. Petrol dışalı- 


mindan soyutlanması olanaksız görünen Türkiye'nin, 
Dünya'da bilinen petrol kaynaklarının giderek sınırlar: 
maya başladığı bu айчы, biyokütle kökenil akar- 
yakıl konusuna genel enerji planlaması ve tarımsal 
üretim planlaması kapsamında el atması gerekmekte- 
dir. Yılda 500 bin ton petrol eşdeğeri İle üretime baş- 
layacak biyokütle sentetik akaryakıt endüstrisinin 5 yil- 
lk bir süreçte üretimini 2,5 milyon ton petrol eşdeğeri- 
ne yükseltmesi olanaklı bir hedef görülebilir. 

Değişik enerji bitkilerine dayalı biyokütle enerji tek- 


nolojisinin, Üretimden kullanıma dek çeşiti aşamalar- 


da geliştirilmesi için gereken araştırmalara girişilmeli- 


dir. Türkiye'de bugün yetiştirilmeyen, ancak Türkiye 


koşullarına uyabilecek enerji bitkileri araştırılarak dene- 
me kültürlerine başlanmalıdır. Enerji bitkileri ile İlgili 
hibrid tohum Üretimi ve enerji tarımının mekanizasyo- 
nu mesi gereken konulardır. Biyokütle nitel- 
öindeki hammaddelerden İkincil yakıt üretimi ile İlgili 
kârlı ve verimli teknolojiler geliştirilmelidir. Türkiye, mo- 
dern biyokütle teknolojisi le ekonomik olmayanı klasik 
biyokütle tüketiminderi soyutlanmalı, enerji ormancılığı 
ve enerji tanımı ile fosil yakıt dışalımını da sınırlandıra- 
bilmelidir. Biyokütle enerjisi üretimi, çevre İle uyumlu 
sürdürülebilir gelişme ilkesi kapsamında gerçekleştiri!- 


melidir. Uzun vadeli biyokütle ve atık kullanımı master 


planlamaları da gerekmektedir. 
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enerji sorununun çözümünde rol oyna- 
vabileceği sonucunu ortaya koymuştur. 
Vatlı-sorehum., vüksek fotosentez veri- 
mine sahip olması, her iklimde kolaylık- 
la vetiştinilebilmesi, su ve gübreye fazla 
gereksinim duymaması nedeniyle, ener- 
ji bitkisi olarak tercih edilmektedir. 
Türkiye'nin iklimsel koşullarında yaşa- 
maya uygun özellikleri olan bu bitkinin 
sap kısmında şeker depolanması onun 
etil alkol üretiminde kullanılmasını sağ- 
lamaktadır. Yapılan çalışmalara göre, | 
dekar catlı-sorghumdan yaklaşık 500 kg 
seker üretilmektedir. Tarlı-sorehum be- 
sin maddesi olarak kullanımının dışında, 
fermantasyon yoluyla, etil alkole dönüş- 
türülerek, enerji elde etmek üzere de 
kullanılmaktadır. Bu bitkiden hektar 
başına, yılda, 2-3 ton petrol eşdeğeri etil 
alkol ve şekeri alınmış posa kısmından 
ise 6-9 гоп petrol eşdeğeri yakıt elde 
edilebilir, Uygun koşullarda yakılması 
sonucunda, çevreye daha az zarar ver- 
mektedirler. Tatlı-sorehum etil alkolün 
dışında, çok sayıda enerji ürünü için 
hammadde oluşturmaktadır. Pirolitik 
yağ, kalitesi artırılmış vakıtlar. mangal 
kömürü, sentetik gaz, bitkinin su ve şe- 
keri alınmış posa kısmından elde edilen 
selülozik madde bunlardan bir kısmıdır. 
Bitkinin posa kısmının enerji değeri 
yaklaşık 15 900- 18 000 kJ/kg dir ve bu- 
nun termik santral yakıtı olarak kullanıl- 
ması olasıdır. Gövdesi odun gibi yakıla- 
bilir va da özel bir işlemle parçalanıp, 
öğütülüp, yapıştırılarak kaliteli katı ya- 
kıta dönüştürülebilir. Türkive için uy- 
gun bir enerji kaynağı olacağı düşünü- 
len bu bitkinin, çevre kirliliklerin azalt- 
mada ve enerji kaynağı sağlama bakı- 
mından dışa bağımlılığı azaltmada rol 
oynayacağı düşünülmektedir. 


Dünya'dan 
Manzaralar 


1970'li yıllarda yaşanan 
petrol krizi yeni ve yenile- 
nebilir enerji kaynaklarına 
olan yönelimi artırmıştı. 
Olanakların uygun olduğu 
ve diğer kaynaklara göre da- 
ha ekonomik olan durumlar- 
da biyokütlenin kullanımı 
tercih edilmektedir. Ancak, 
bu konudaki istatistiklerin 
pek sağlıklı olmaması nede- 
niyle, birçok ülkede bivo- 


Mavi ih 


kütle kökenli yakıtların ne oranda kulla- 
nildiğı tam olarak bilinememektedir. Sa- 
nayileşmiş ülkelerde, biyokütle enerjisi- 
nin birincil enerji kaynakları içerisindeki 
kullanım payı % “ün alımdadır. Bununla 
beraber, birçok ülke biyokütle enerjisin- 
den giderek artan oranlarda yararlanmak: 
tadır. Ви oran, Finlandiya'da % 15, Is- 
veç te % 9, ABD'de % 4, eski 55CB'de 
6 3-4'tür. Gelişmekte бай ülkelerde, bi- 
yokütle enerjisinin enerji kaynakları ara- 
sındaki payı daha yüksektir. Nepal'de % 
95, Kenya'da % 75, Hindistan'da % 50, 
Çin'de % 33, Brezilya'da % 25, Misir ve 
Fas'ta % 20 oranında enerji biyokütleden 
elde edilmektedir. 

10 Güney Afrika ülkesinde. 82,2 mil- 
von olan toplam nüfusun 79 milyonu 
enerji gereksinimini biyokürleden karşı- 
lanmaktadır. Bölgedeki küçük va da ота 
büyüklükteki sanayiler için de biyokürle 
önemli bir enerji kaynağıdır; tuğla üreti- 
mi, balık tütsüleme, rütün üretimi, bira- 
cılık, kahve ve çay kurutma gibi. Büyük 
ölçekli elektrik üretiminde de eril alkol 
kullanımı yaygındır. Afrika'da, biyokürle 
niteliğindeki odun ve bundan elde edi- 
len odun kömürü, en yaygın olarak pişir- 
me amaçlı ocaklarda kullanılmaktadır. 
Ви ocaklara, odunun daha verimli kulla- 
nılabileceği ve ev içi hava kirlenmesinin 
önlenebileceği nitelikler kazandırılmava 
çalışılmaktadır. 

Biyokütle enerjisini voğun olarak 
kullanan ülkelerden biri olan Hindis- 
tan'da, köylerde, elle çalıştırılan küçük 
biyogaz üretim tesisleri kullanılmaktadır, 
Bu ülkede, biyogaz üretiminde temel 
kaynak odun, odun artıkları ve tarımsal 
artıklardır. Bu volla yemek pişirme, isit- 
ma ve elektrik elde etme gibi gereksi- 
nimler karşılanabilmektedir. 
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Balik fabrikası ve mezbaha artıkları, özel 
tesislerde işlenerek biyogaza dönüştürülür. 


Brezilya'da okaliptus ağacı kırpınala- 
гїп! kullanarak, biyokütle sazifikasyonu 
yapan gazojenler ve gaz türbinlerinden 
elektirik üretilmektedir. Bununla bera- 
ber, bu ülkede araçlarda, yakıt olarak şe- 
kerkamışından elde edilen enil alkolün 
kullanımı benimsenmeve başlanmıştır. 

İsveç'te artan karbon dioksit yayılı 
mına karşi önlem olarak enerji sektörün- 
de biyokütlenin daha çok kullanılması 
yoluna gidilmektedir. Örneğin, 1993 son- 
baharından beri, elektrik üretimi ve mer- 
kezi ısıtma amaçlarıyla odun kullanılan 
bır güç santralı işlemeye başlamıştır. 

ABD'de bivokürdle kullanımına ilişkin 
bir örnek de İllinois kentindedir. Bu kent- 
te mısırdan elde edilen etil alkolle çalışan 
ve toplu taşımacılıkta kullanılması planla- 
nan otobüsler üzerinde çalışılmaktadır. 

21. vüzvilda bivokütle enerjisinin, 
kavnak olarak yerini koruyacağı düşünül 
mektedir. Bununla beraber, biyokütle ni- 
telikli yakırlar atmosferde karbon dioksit 
birikimine daha az oranda katkıda bulun- 
duğundan, birçok sanawleşmiş ülke, Di- 
vokürleden enerji üretimini artırma yö- 
nünde planlar yapmaktadır. 


Zuhal Ozet 


Копи Danışmanı: Mustafa Ozcan Ultanır 
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ÜNYA'nın oluşumundan bu 
vana, yaklaşık 270 milyar 
кт’ hacminde, 5300 trilvon 
ton ağırlığında, büyülü bir 
kuşak çevremizi sarıyor. Опи 


esniğinde, gürlediğinde va da şimşekler 
çaktığında hissedebilivoruz. Bu kuşağın 
18 kilömetreve kadar uzanan kesiminde, 
çözümlevebildiğimiz olaylar çok çok az, 

Ama 18 km'lik bu kesimin küçük bir 
bölümü son derece önemli. Çünkü bura- 
da (ve yalnız burada) hava var, Buradaki 
hava akımları kasırgaya dönüşüp 800 
km'lik hıza ulaşabilir. Siklonlar, bizim 
dünyada bir ile dört yil arasında bir stre- 
de ürettiğimiz enerjiyi, valnızca bir günde 
açığa çıkarabilirler; nemli ve sıcak havayı 
22 km'lik bir vüksekliğe, уап! bulunduğu 
katmanın dışına savurabilirler, 

Neden her şey ttoposfer adı verilen bu 
alt katmanda mevdana geliyor? Atmosteri 
oluşturan gazlar ve kütleleri, havaküre 
içinde eşit olarak dağılmamiıştır. Atmosfer- 
deki kütlenin vaklaşık 2951 ve suvun he- 
men hemen tamamı (15 trilvon ton) tro- 
posferde bulunur. Armosfer ve yerküre 
arasındaki enerji alışverişinin neredeyse 
tamamı da bu katmanda meydana gelir. 

Ayrıca, genel bir ısınma olarak adlan- 
dınlabilecek olan sera etkisi de, atmosfer- 
deki önemli gazlardan biri olan karbondi- 
oksite bağlıdır. Doğal karbondioksir dön- 
güsü yılda 70 milyar tondur. İnsanların 
ürettiği milyarlarca ton da buna eklenir 
yor. Bataklıklar, tropik vağmur ormanları 
ve sığırların sindirim organlarındaki fer- 
mantasvon voluvla atmosfere vilda vakla- 
şık 590-930 milyon ton arasında metan 
veriliyor. Hatta ağaç kemiren karıncalar 
bile УШК 150 milyon tonla metan üreti- 
mine, dolavısıvla da sera etkisinin artma» 
sına katkıda bulunuyorlar, 

İlk balon pilotları yalnızca şanslarına 
süvenip, riskli uçuşlarına başladıklarında, 
olup bitenlerden tamamen habersizdiler, 
Yaptıkları ilk uçuşlarda, bugün bize olduk- 
ça sıradan gelen birçok şeyi keşfettiler. 
Örneğin bugün herkesin bildiği bir şeyi, 
yükseklere çıkıldıkça havanın da soğudu- 
ğunu saptadılar (km'de 6 CF), Bununla bir- 
likte hava basıncının da azaldığını fark et- 
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tiler. 1 Aralık 1783'de Profesör Jacques 
Alexandre Cesar Charles ve teknisvenleri 
hidrojen gazıyla doldurulmuş balonlarıyla 
bir uçuş gerçekleştirdiler, Balon iki saat 
bovunca havada kaldı ve o zamana dek 
ulaşılamamış bir yüksekliğe, 3500 m'ye 
çıktı. Bu uçuşu, daha vükseklere ulaşan 
veni uçuşlar izledi. Bövlece, yaşam smiti- 
na ulaşıldı. “ 4000 m vükseklikte sınır de- 
беге ulaşılır.” Alman Havayolları Sağlık 
Bölümü'nden Lutz Bergau durumu böyle 
açıklıyor. Normal olarak oksijenle %96 
oranında zenginleştirilmiş olan kan, bu 
vükseklikte yaklaşık % 16'lık oksijen taşi- 
ma kapasitesi kaybına uğruyor. İlk uçuş- 
larda karşılaşılan olumsuzluklar. Kazaların 
nedenini ortaya Коуди, Yükseklik, karar 
verme yetisinin azalmasına ve yükseklik 
sarhoşluğuna neden oluyor ve balonu, 
içindekilerle birlikte bir ölüm girdabına 
sürüklüyordu. Yaklaşık 5000 m yükseklik- 
te hava basıncı deniz sevivesindekinin va- 
nsi kadardır. Oksijen oranı da azalmıştır. 
Yüksek irtifada yaşamaya alışmış ve bazı 
fizyolojik avrıcalıkları bulunan kımı insan- 
lar ek oksijen kullanmadan yaklaşık 8000 
m ve ulaşılabilirler. Bu sınırın (1500 ise on- 
lar için bile ölüm bölgesidir. 


Atmosfer katmanlarından alınan 
veriler gelişmiş bilgisayarlarda 
işlenip , meteoroloji haritalarının 
oluşturulmasında kullanılıyor . 


Yerküreyı Saran Büyülü Kuşak 


Atmosfer 


1930'da İsviçreli Auguste Piccard 
16 000 m vüksekliğe ulaştı. Bu uçuş için 
14 000 m” hidrojenle doldurulmuş veni ve 
çok büyük bir balon kullandı. Böylece ilk 
kez bir insan, yaşam koşullarının olmadığı 
atmosfer katmanlarına fazlaca riske girme- 
den ulaştı. Çünkü Piccard rekor denemesi 
için, ek oksijeni içine kovup yanında götü- 
rebileceği, bir alüminyum küre vaptırmış- 
ti, Piccard uçuşu sırasında bir şeyin farkına 
vardı. Bulut kümeleri yalnızca 12 000 m 
yüksekliğe kadar ulaşıyordu. Bu, yüksek- 
likte nemli havayı yukarı iten basınç sifir- 
lanıvor olmalıydı. 

Araştırmacıların tahminleri doğruydu. 
Sıcak vervüzünün etkisivle hava, gittikçe 
artan bir vüksekliğe çıkmava zorlanıyor. 
öte yandan havanın yukarı hareketi gıttık- 
çe zorlaşıyordu. Yükseklik arttıkça hava- 
daki su buharı miktarının azalmasından 
ötürü, havayı yukarı itmek için gerekli 
olan güç (su buhan ve hava akımları) ise 
piderek azalıyaordu. 

Yalnızca çok büyük bulut kümeleri 
rastlantısal olarak. althava kürenin (tropos- 
ferin) üst sınırını varıp geçmeyi ve bir par- 
ça bulutu, üst katman olan stratosfere 


ulaştırmayı başarabiliyor, 


İlim ve Teknik 


Strarosfer denince, hava olaylarıyla 
çalkalanan alt katmanla birleşip onu kuşa- 
tan tamamen hareketsiz bir kuşak akla ge- 
livordu, Ancak bu düşüncenin doğru ol- 
madığı ortaya çıktı. Aşağı ve yukarı yönlü 
hareketler, alt katmandakine oranla çok 
daha az olmakla beraber, stratosferde alt 
katmanda rastlanmayan rüzgarlar esiyor. 
Gazlar ve parçacıklar genellikle yatay ola- 
rak hareket ediyor. 

Çok ilginç bir nokta: Yeryüzünden ре- 
len ısı etkisi, yükseldikçe azaldığından, te- 
orik olarak, yükseldikçe havanın da soğu- 
masi gerekiyor. Ama yükseldikçe stratos- 
fer ısiniyor. Troposterin sınırında (ortala- 
ma 11 km yükseklikte) hava sıcaklığı yak- 
laşık -56°С iken, stratosferin sınırında he- 
men hemen 0°C civarında. Bunun nedeni, 
tamamı stratosferde oluşan, Güneş'in za- 
rarlı mor ötesi ışınlarını emebilmek ve 
uzun zamandır gazetelere manşet olabil- 
mek için çaba gösteren bir gaz: Ozon. 

Ozon atmosfer içinde, Dünya yüze- 
yinden 50 km yüksekliğe kadar olan kı- 
simda yayılmış olsa da, strarosferdeki yo- 
gunluğu çok fazladır. Kısa dalga mor ötesi 
ışınlar stratosferde oksijeni ozona dönüş- 
türür. Охопи atmosferin ауп ve küçük bir 
katmanı olarak düşünmek yanlıştır. Ат- 
mosferdeki ozonun tümü toplanıp, deniz 
seviyesinde yüzeye dağıtılsaydı (yaklaşık 
1013 hektopascal hava basıncında), oluşa- 
cak tabakanın kalınlığı yalnızca 3,5 mm 
olurdu. 

Ozonun atmosferdeki dağılımı farklı- 
dır. Gazın %90" stratosferde tutulur, geri- 
уе kalan %10 troposferdedir ve bu 510'un 
ancak onda biri ver yüzeyine yakın bölge- 
lerdedir. Gözlemler alt katmandaki (tro- 
posferdeki) ozon miktarı artarken, stratos- 
ferdeki ozon miktarının son 20 yılda yak- 
laşık 966 azaldığını gösteriyor. Ozondakı 
azalma mor ötesi ışınlarının geçmesine 
olanak sağlama dışında, başka bir etkiyi de 
beraberinde getiriyor. Stratosfer soğurken, 
troposfer gittikçe ısınıyor. 

Stratosfer troposferin yalnızca sıcaklı- 
ğını etkilemekle kalmaz, hava basıncını 
da etkiler. Çünkü troposterde ne zaman 
bir alçak basınç bölgesi oluşsa, stratosfer- 
de de aynı anda yüksek basınç bölgesi 
oluşur. Yanı alçak basınç bölgesindeki ha- 
va yükselince, yarattığı erki üst katman- 
daki ters etkiyle dengelenir, Tersine alt 
katmandaki hava alçalır ve yoğunlaşırsa, 
yüksek bölgedeki basınç düşer. 

Bilimin atmosfere olan ilgisi, Гогпсе1- 
linin barometreyi, Galileo'nun da termo- 
metreyi bulmalarıyla basladı. Termomet- 
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re ve barometrenin bulunmasıyla atmos- 
fer, ölçüm araçlarıyla araştırılabilir duruma 
geldi. 

İlk uçaklar, balonlar, uydular ve radar- 
larla sürekli izlenen insansız uzay araçları, 
atmosferin yüzlerce kilometre ötesini bile 
inceden inceye araştırma olanağı sağladı. 
Yapılan araştırmalarda hep yeni ve şaşırtı- 
ci sonuçlara ulaşıldı. 

Mezosferde (50 km'den daha yukari- 
da) ozon voğunluğu birdenbire azalır ve 
üst sınırda (yaklaşık 80 km) sıcaklık - 
90“C'a kadar düşer. Mezosferde rastlanan 
incecik, zar gibi buz tabakaları bu yüksek- 
likte bile hâlâ su buharı bulunduğunu 
gösteriyor. 

Daha da yükseğe çıkıldığında, atmos- 
ferin vapısının büsbütün değiştiği gözle- 
nir. Alt katmanlar için fiziksel, orta kat- 
manlar için kimvasal süreçler tipik özellik 
durumundayken üst katmanlarda tama- 
men farklı olaylar gelişir. Güneş'ten kay- 
naklanan güçlü enerji yayılımı, molekül- 
leri ayırır. Böylece elektronlar ve iyonlar 
oluşur. Bu nedenle, 80 km'nin üstündeki 
bu tabaka iyonosfer уа da termosfer ola- 
rak adlandırılır. Termosferde, Güneşten 
gelen elektromanyetik dalgalar yansıtılır. 
Bu katmandaki tüm hareketler, Gü- 
neş ten gelen elektrik yüklü parçacıklar- 
dan kaynaklanır. Atmosferde saatteki hızı 
1000 Km'ye kadar çıkan parçacıklar, ışık 
yayan cisimlere dönüşürler. “Kutup ışığı” 
bu şekilde meydana gelir, 

Ne kadar yükseğe çıkılırsa, güneş ışın- 
larının etkisi de o kadar artar, 600 km yük- 
seklikte sıcaklık, yaklaşık 10009C'dir. Bu 
sıcaklık uydular için oldukça büyük bir ѕо- 
гип. Uydular Güneş ışınları altında çok faz- 
la ısınıyorlar. Gölgeye geldiklerinde de aşı- 
п derecede soğukla karşılaşıyorlar. 

Atmosferin gözle görülebilir üst sınırı- 
ni saptamak için yapılan çalışmalardan bu- 
güne kadar sonuç alınamadı. Atmosferden 
uzay boşluğuna geçişlerde hiçbir zaman 
hissedilebilir bir değişime rastlanmadı. At- 
mosferde ve uzay boşluğunda yapılan 
uçuşlarda da ölçüm araçlarını yeniden ayar- 
lamava gerek duyulmadı, Üst sınırı belirle- 
me konusunda, 80 km'ye kadar uzanan bir 
atmosfer modeli üzerinde uzlaşıldı. 

Havakürenin oldukça küçük bir kesiti 
bile, bilime sayılamayacak kadar çok yeni 
veri sağladı, Ancak, maliyet artışlarını da 
beraberinde getirdi. Aslında, maliyet artış- 
ları hava tahmini çalışmalarıyla birlikte 
başlamıştı. Herhangi bir yer istasyonunda 
yapılan bir hava gözleminin maliyeti ol- 
dukça yüksektir. Dünyadaki hava gözlem 


istasyonlarının sayısı 10000'dir. Bu sayı 
malıvet artışlarının nedenini açıklıyor. Bir 


yüksek atmosfer gözleminin maliyeti 40 
milyon TL'dir. Meteosat programıysa yil- 
da yaklaşık 100 milyon DM gerektiriyor. 

Ödenen paralar karşılığında önemli 
veriler elde ediliyor. Alman Meteoroloji 
Kurumu'nun hava tahminleri için kullan- 
dığı üç boyutlu ölçüm ağında 461035 
noktadan veri toplanıyor. Ölçüm ağı, at- 
mosferin 30 km'lik bölümüvle ilgili ista- 
tistiksel verileri toplayıp değerlendirebi- 
liyor, Yedi günlük bir hava tahmininin 
yapılabilmesi için, iki trilyon matematik- 
sel işlemin tamamlanması gerekiyor, 
Dünya'nın en hızlı bilgisayarlarından biri 
olan “Cray” iki trilyon işlemi. iki saatte 
tamamlayabiliyor. 

Alman Meteoroloji Kurumu'nun kul- 
landığı hesaplama sistemi, dünyanın еп 
iyi sistemlerinden biri olarak kabul edili- 
yor. Sonuçlar da şimdiye kadar elde edi- 
lenlerin en iyisi. Yine de, tam olarak gü- 
venilir bir hava tahmini yapmak olanak- 
sız, Çünkü bu modellerde yalnızca fizik- 
sel veriler değerlendiriliyor. 

Ya atmosferin kimyası nasıl? Ви konu- 
da henüz başlangıç aşamasındayız. Örne- 
ğin sera gazlarının atmosferdeki döngüle- 
rivle ilgili bilgilerimiz çok az. Yalnızca 
karbondioksit, diğerlerine pöre daha iyi 
incelenmiş durumda. Ama, bu konuda da 
bilmediklerimiz var. Her yıl insan kay- 
naklı bir-iki milyar ton karbondioksit at- 
mosferde dağılıp gidiyor. Nereye gıttığını 
ise hiç kimse tam olarak açıklayamıvor. 
Bunun doğuracağı etkilerse hemen he- 
men hiç bilinmiyor. Örneğin: Eğer daha 
çok buz kutuplardakı ana kütlelerden ko- 
рир erirse ne olacak? Buharlaşma ve buna 
bağlı olarak bulurlar nasıl değişecek? 

Ölçüm ağı henüz oldukça seyrek. Ağ 
bu yapısıyla. atmosferi tüm detavlarıvla in- 
celemekten uzak. Başka bir deyişle, hava 
küremiz daha birçok sır saklıyor. Bu sırlar 
içinde atmosferin nasıl oluştuğunun hikö- 
yesi de var. Atmosfer, çok büyük ve pek 
çok parçası eksik bir bulmacaya benziyor. 


“Atmosphäre”, PAM, Ocak 19%, 
Çevir: Urungu Akgül 
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Nehrin sesi yükselir. Tıpkı bir aslanın kükremesi gibi. Birdenbire bembeyaz köpükler görünür. Delicesine 
akan sular ve anaforlar sarar çevrenizi. Akıntı, nehir yatağındaki kuçuk kayaları ve çevredeki ağaçları sürük- 
leyecek kadar güçlüdür. Kalbiniz delicesine çarpar. Zaman iyice yavaşlar. Elinizdeki küreği sıkıca kavrayıp, 
coşkun sulara delicesine daldırıp çıkardığınızı algılayamazsınız bile... Sonra ses birden azalır. Sarsıntı hisse- 
dilmez olur. Küreği kavrayan eliniz ve kaslarınız gevşer. Biraz önce salgıladığı adrenalinin etkisiyle, 
vücudunuza hafif bir sarhoşluk duygusu yayılır. Bir sonraki rapidin sesi duyulana kadar... 


UZEY AMERİKA kızılderi- 

Шегі, vüzvillardan beri, ge- 

vik derisiyle kapladıkları 

kanolarıyla, nehirleri ulaşım 

için kullanıyor olsalar da, 

akarsu sporları İkinci Dünya Savaşı'ndan 

sonra gelişmiştir. Botlar, savaşın hemen 

ardından, ilk olarak askeri amaçlarla ge- 

liştirildi. İlk tasarımlar okyanus manev- 

ralarımı kolaylaştırmak için düşünülmüş- 

rü; akarsularda kullanılmava pek uygun 

değildiler. Yuvarlak bir sepet şeklinde 

olduklarından rahat hareket ettirlemi- 

vorlardı. Botu ilerletmek kürekçiler için 
mç de kolay değildi. 

1950'lerde akarsu sporlarına vöneli- 

sin artmasıyla birlikte, bot teknolojisi de 

aşama kavdetti. O yıllarda bazı özel şir- 

ketler seper biçimli botlar yerine, yeni 

tasarımlar geliştirdiler. Yeni tasarımlarla 

birlikte botların yapıldığı malzemenin 
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kalitesi de arttı. Uzun nehir yolculukları 
ıçın, klasik botlara göre daha çok insan 
ve daha çok eşya taşıyabilecek borlara 
gereksinim duyuldu. Mühendislerle ta- 
sarımcıların çalışmaları sonucu, daha da- 
vanıklı ve daha esnek bir malzemeden, 
günümüzde de vaveın olarak kullanılan, 
oval botlar üretildi. Bu botların eski bot- 
lara göre ıkı büyük avantajı vardı: Botun 
van taraflarına birden fazla kürekçi otu- 
rabiliyor, böylece bor daha kolay vönlen- 
dirilebiliyordu. Öte vandan, genişleyen 
iç hacım, uzun süreli erkinlikler için ge- 
reken tüm malzemeyi alabiliyordu. 
Günümüzde, akarsularda vapacağı- 
niz farklı türdeki etkinlikler için, değişik 
tasarımlarda, değişik bovda, değişik mal- 
zemcelerden üretilmiş ve değişik renkler- 
de pek çok farklı bot bulabılırsınız. Han- 
gi botun kullanılacağı tamamen kişisel 
bir seçim olmakla beraber botların sınıf- 


landırılmasında göz ardı edilmemesi ge- 
reken çok önemli bir nokta var: tahliye 
kanalı! 

1983 vilina kadar akarsu sporlarıyla il- 
vilenenlerin, botların içine dolan sulari 
boşaltmak için uygulayabilecekleri tek 
yöntem vardı. Bu, oldukça basit bir tek- 
nikti. Bottakiler önlerine çıkan bir rapidi 
(Nehir vatağına biriken büyük kavalar 
nedeniyle su akışının birdenbire hızlan» 
dığı, kayalara çarpan suların anatorlar olus- 
turduğu tehlikeli etap) geçer geçmez, 
içeri giren suyu kovalarla boşaltıyorlardı. 
Kısa bir etkinlik süresinde bile, kovalarla 
boşaltılan su miktarı tonlarla ifade edili- 
yordu. Kovayla boşaltma yöntemi, akarsu 
sporlarıyla uğraşanların tek seçeneğiydi, 

Eski tip botları kullanan sporcular, 
büyük bir rapıdın geçilmesi sırasında, 
bottan fırlayıp nehrin sularına karışan 
kovaların, ilerki aşamalarda kendilerine 
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ne büyük kabuslar ya- 
şattıklarını çok iyi anım- 
sarlar. Dışarı atılamayan 
su botun içinde biriktik- 
çe, botun ağırlığı birkaç 
katına çıkar. Bu kadar 
ağırlaşan bir botu kas 
gücüyle yönlendirmek 
neredeyse olanaksız ha- 
le gelir. Tek çare kıyıya 
yanaşıp, botu ters çevi- 
rerek içindeki suyu boşaltmaktır. Buna 
rağmen, tahliye kanalı olmayan botların, 
bazı avantajları da vardır. 

‘Tahliye kanalı olmayan botlar, diğer- 
lerinden daha ucuzdurlar. Bunun yani si- 
га, bir avantajları daha vardır: Çok zor 
etapları olan nehirlerde, tahliye kanalı 
olmayan botları kullanmak, rapid geçiş- 
lerinde sporculara kolaylık sağlayabılır. 
İçi suyla dolup ağırlaşan borun, dengesi- 
ni yitirip alabora olma уа da kayalara çar- 
pip devrilme tehlikesi azalır. Yine de bü- 
tün bu avantajlara karşın kovayla su bo- 
şalrma zahmetine değip değmeyeceği iyi 
düşünülmelidir. 

Tahliye kanallı ilk botlar, şişinlebilir 
уап bölümler ve bu bölümlerin altına 
tutturulmuş bir taban parçasından oluşu- 
yordu. Bu taban parçası kalın ve sağlam 
bır plasukten уа da ahşap malzemeden 
üretilmekteydi. Bot, şışirilebilir yan böl- 
meleri sayesinde suyun üzerinde durabi- 
iyor, уап bölmelerle taban parçasının 
birleşme noktalarındaki boşluktan da, 
içeri dolmuş olan fazla su, dışarı atılabili- 
yordu. Ancak, bot tabanının su sevivesi- 
nın altında kalmasından ötürü, botun 
içindeki bütün su dışarı atılamıyordu. 
1983 yılında Jim Cassady ilk şişirilebilir 
tabanlı tahliye kanallı botu üretti. Şışirı- 
lebilen taban iki yenilik getirdi. Taban- 
da da hava olduğu için, botun iç yüzeyi 
su seviyesinin üzerine yükseltilmiş oldu. 
Öte yandan, şişirilen tabanın yüzeyi dış- 
bükey bır şekil aldığından, botun içinde 
hiç su kalmıyordu. 


Bot Çeşitleri 


Botlar kullanım amaçları ve tasarım- 
larına göre bir çok kategoriye ayrılsalar 
da genel anlamda, gövdeye sabitlenmiş 
kürekle kullanılanlar ve serbest kürekle 
kullanılanlar olarak iki türlü sınıflandırı- 
labilirler. Serbest kürekli botlar en уау- 
gın kullanılanlardır. İtici gücü sağlayan 
kürek, 1-1,5 m uzunluğundadır. Güvenli 
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bir tutuş sağlamak için üst kısmında, T 
şeklinde bir tutamak vardır. Serbest kü- 
rekli botlarda, rehber en arkada oturur 
ve komutlarıyla diğer kürekçileri yöne- 
tir. Herkes birlikte kürek çeker ve botun 
ilerlemesi için gereken çabayı ortaklaşa 
harcar. Serbest kürekli bir bot genellikle 
1,5-8 m uzunluğundadır ve 3-12 arasında 
kiirekçiyi taşıyabilir. 

Sabitlenmiş kürekle kullanılan Бог- 
lar, göllerde gezinti için kullanılan çift 
kürekli sandalların şişirilebilir malzeme- 
den üretilmiş modelleridir. Küreklerin 
boyu genellikle 3-4 m uzunluğundadır. 
Rehber, botun ortasında rahat bir ko- 
numda oturur ve iki küreği de kendi 
kontrolünde tutarak botu yönetir. Botun 
yönlendirilmesinde yalnızca rehber aktıf 
durumda olduğundan, rehberlik yapan 
sporcunun hem çok deneyimli, hem de 
çok güçlü olması gerekir. 

Değişik ülkelerde farklı bot tasarım- 
ları geliştirilmiştir. Rusya'da yaygın ola- 
rak kullanılan kataraft (ince-uzun yapılı, 
aynı model iki botun, hafif bir iskeletle 
birbirine bağlanmasıyla oluşturulan iki 
ya da dört kişilik bot ikilisi) bunlardan 
biridir. Kataraft 1990'da Nantahala'da 
yapılan Dünya Akarsu Sporları Şampiyo- 
nası nda iki ve dört kişilik modelleriyle 


yarışmalara dahıl edilmiş- 
tir. Ayrıca her yıl Sibir- 
va'da Altay Dağları bölge- 
sinde düzenlenen Chuya 
Rallisi ne 50'den fazla de- 
ölşik modelde kataraft ka- 
tılmaktadır. Kataraftlar 
hem sabit hem de serbest 
kürekle kullanılabilmekte- 
dirler. 

Rusva'da ve Doğu Av- 
rupa'da kullanılan araçlardan biri de va- 
rilli saldır. Varılli sal, birkaç varilin veya 
varil yerine kullanılan silindir biçimli şi- 
sirilebilir bölmelerin bir araya getirilme- 
siyle yapılır. Üst kısmına düz bir plat- 
form yerleştirilir. Ön ve arka tarafına ko- 
nan iki sabit kürekle yönlendirilir. 

Akarsularda kullanılmak üzere kano- 
lar da üretilmiştir. Kanoların üretiminde 
polyester ve çeşitli polimer malzemeden 
yararlanılır. Şışırlebilen kanolar da üre- 
tilmiştir. 


Dogal Tehlikeler 


Akarsu sporlarıyla ilgilenecek olan- 
lar, nehirlerde karşılaşabilecekleri tehli- 
keler konusunda da yeterli bilgiyi edin- 
melidirler, Akarsularda botla yol alırken, 
nehir yatağının değişen yapısıyla, birden 
bire beliren kayalıklarla, dalgalarla, boş- 
luklarla, ağaç gövdelerivle ve şelalelerle 
karşılaşılabılır. 

Nehir yatağının gösterdiği değişken- 
11 izlemek, yapılması gereken ilk iştir. 
Nehir yatağı daraldıkça ve iki yandaki 
duvarlar dikleştikçe, suyun akıntı hızı- 
nin artacağı kesindir. Buna bağlı olarak, 
karşılaşılacak rapidlerin zorluk derecele- 


rinin, daha öncekilerden yüksek olacağı 
düşünülebilir. Ama nehir yatağındakı 
değişkenlik tek başına engel yaratmaz. 
Yol alırken en çok karşılaşılabilecek en- 
geller kayalıklardır. Kayalıkların bir kıs- 
mi oldukça küçüktür ve geçişi engelle- 
mezler. Büyük bir kayalıkla karşılaşıldı- 
öındaysa durum oldukça farklıdır. Kaya- 
lik, dar nehir yatağının ortasında, geçişi 
çok güçleştirecek, bazen de geçişe izin 
vermeyecek durumda olabilir (Resim-a) 
Kayalığın yanından geçmeye olanak 
yoksa, kıyıya çıkıp botu karadan geçir- 
mek tek çaredir. Yeteri kadar genişlik 
varsa, güvenli bir geçiş için, küreği sıkıca 
kavrayıp rehberin komutlarını yerine ge- 
tirmek en iyisidir. 

Karşılaşılabilecek dalgaları aşmak, 
kayalıkları aşmaktan daha kolaydır. Ne- 


Resim a: Dar kanalda geçişi engelleyen kayalık. 
Resim b: Şelalenin yarattığı anafor semasi 
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hirdeki dalgalar, 
deniz ve göllerde- 
ki dalgalardan ol- 
dukça farklıdırlar, 
Çünkü nehir dal- 
galar nehir yatağı- 
nın şeklinden kay- 
naklanır ve deniz 
dalgaları gibi hare- 
ketli değildirler. 
Oldukları yerde 
vükselen bir su 
kulesine benzerler. Botun burnu akıntı 
yönüne çevrilip, dalgaya dik bir hareket 
sağlanabılırse, dalgalı bölüm kolayca ge- 
çilebilir. Dalgava yan girilmesi duru- 
munda yüzey alanı genişleyeceğinden, 
botun alabora olma olasılığı artar. 

Nehir tabanındaki çukurlar, akan su- 
yun birdenbire içeri dolarak, nehir yüze- 
yinde anafor yaratmasına yol açarlar. Bü- 
yük anaforlara kapılmak çok tehlikelidir. 
Anafor botu içine alamasa bile, suya dü- 
şen sporcuyu -iüzerinde can yeleği de ol- 
sa- dibe çekebilecek güçtedir. En iyi 
yöntem anaforlardan uzak durmak уа da 
anaforlu bölgede suya düşmemektir! 

Nehir yatağında bir uçları dibe çakıl- 
mış, diğer uçlari su yüzeyine yakın ya da 
su yüzeyinin hemen üzerinde duran 
ağaç gövdeleriyle karşılaşılabilir. Botların 
tabanlarına ve suya düşen sporculara 
saplanabilecekleri için, bu tür ağaçlar en 
çok dikkar edilmesi gereken nesneler- 
dır. 

Nehirlerde karşılaşılabilecek tehli- 
kelerin sonuncusu da şelalelerdir. Deği- 
şik yükseklikte pek çok şelale vardır. 
Yükseklikleri 30 cm'den 350 m'ye kadar 
olabilir. Şelalelerden dökülen sular aşa- 
gıya ulaştıklarında, anafor yaratırlar. Olu- 
şan anafor, büyük olasılıkla çok güçlü bir 
anafordur. Şelalenin yüksekliği arttıkça, 
anaforun gücü de artar, Bu nedenle, ola- 
naklar ölçüsünde şelalelerden kaçınmak 
gerekir. Şelalelerin düştükleri yerde ya- 
rattıkları anaforun etkisi, oluşan dalgala- 
ra bağlıdır. Suyun ilk düştüğü yerde 
meydana gelen ve ters akınti yaratan bi- 
гіпсі dalga, en şiddetli anaforu oluşturur. 
Daha sonrakı dalgalar küçülerek ve etki- 
leri azalarak sıralanır. Sonunda ters akın- 
tı, nehirin normal akıntısına karşi koya- 
maz hale gelir ve kaybolur (Resim-b). 

Bütün bu engellere karşılık, akarsu 
sporcularının vazgeçilmez bir dostları 
vardır. Eddyler. Akarsuyun içinde, akın- 
пуа karşi engel oluşturan her cisimin ar- 
kasında, bir ters akıntı bölgesi oluşur. Bu 
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ters akıntı bölgeleri eddy olarak tanımla- 
nır. Akıntının içindeki cismin hacmi bü- 
vüdükçe, yarattığı ters akıntılı alan da 
büyür. Hiç kimse eddy teriminin пеге- 
den geldiğini tam olarak bilmiyor. Eddy- 
lerin oluşumu anaforlarınkiıyle hemen 
hemen aynı özellikleri gösteriyor. Yal- 
nızca, anaforlar nehir yüzeyinden aşağı 
doğru bir su tüneli oluşturken, eddyler 
sadece suyun yüzeyinde ters akıntı oluş- 
tururlar. Oluşan ters akıntı bölgelerinde, 
aşağı ve yukarı yönlü akıntılar birbirleri- 
nın etkisini sıfırlarlar. Sporcuların, durup 
dinlenmek ve durum değerlendirmesi 
yapmak için sığınabilecekleri tek ver, 
akıntının sıfırlandığı bu bölgelerdir. Bu 
nedenle eddyleri bulmayı ve kullanmayı 
öğrenmek, yaşamsal önem taşır. 


Nehirlerin Dili 


İnsanlarınkine benzemese de, nehir- 
lerin de dili vardır. Nehirlerde etkinlik 
göstermek isteyen herkesin, bu dili oku- 
mayı öğrenmesi gerekir, Nehirdeyken, 
ОТКО (Oku, Tanımla, Kararlaştır, Uy- 
gula) ilkesi hiç unurulmamalıdır. Temel 
kural, akıntının en az olduğu yerden de- 
gil, en düzenli olduğu yerden geçmektir. 
Akiıntının yanı sıra, botun hangı konum- 
da olduğu da önemlidir. Botun, akıntı 
yönüyle yaptığı açıya, yönlendirme açısı 
denir. 


Пт ve Те 


Nehir yüzeyindeki akıntı sürekli 
vön değiştirir. Güvenli bir geçiş için, 
kürek çekme vönü ve kuvvetiyle birlik- 
te, akıntının yönü, şiddeti ve değişim 
noktaları da göz önünde bulundurulma- 
lıdır. Nehir yatağında bir engelle karşı- 
laşilir va da bir ters akıntı bölgesi görü- 
lürse, önce engelin konumunu bakılır 
(оки); sonra, akıntının en düzenli oldu- 
ёи bölge saptanır (tanımla); yönlendir- 
me açısı hesaplanır (kararlaştır) ve geçiş 
tamamlanır (uvgula). Yönlendirme açısı, 
engele çok fazla vaklaşmadan ve akıntı- 
nın yönüyle şidderi hesaplanarak veril- 
melidir (Resim- c.d). 

Bazen yönlendirme açısını, akıntı 
yönünün tersine vermek gerekebilir. 
Özellikle nehrin iki kıyısı arasında 
yük taşınacaksa, bövle bir yönteme 
gerek duyulabilir. Karşıdan karşıva 
geçişlerde, botun burnu akıntı vönü- 


Resim c,d: Engelli ve ters ak тїї! böl- z 
galerin geçilmesi, 
Resim e: Nehirde Karşıdan karşıya geçiş. 
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nün tersine çevrilmeli ve nehrin her 
noktasında yönlendirme açısı Û" olma- 
lidir (Resim-e). 


Nehirlerde Emniyet 


Akarsu sporlarını yaparken tehlike- 
den uzak kalmanın en iyi vöntemi, yete- 
neklerinizi aşan engellerle dolu nehirle- 
re girmemekür. Nehirlerin zorluk dere- 
celeri, tüm Dünya'da standart bir dere- 
celendirme sistemiyle belirlenmiştir: 

| derece: Birkaç küçük engel içeren, 
hafif çalkantılı akarsu, 

2.derece: En fazla | m yüksekliğe 
ulaşan dalgalar, kolay rapidler. birkaç 
manevranın veterli olacağı temiz bir ka- 
nal, 

3.derece: Yüksek ve düzensiz dalga- 
lar varatan rapidler. Zor manevralar ge- 
rektiren dar geçişler, 

4.derece: Uzun ve zorlu rapidler. 
Çok zor manevraları gerektiren, kurtar- 
ma öperasvonlarının zor yapılabileceği, 
anaforlu geçişler. 

5.derece: Çok zor ve uzun rapidler. 
Kurtarma орегаѕуопи yapmak hemen 
hemen olanaksız, 

b.derece: Olanaksıza yakın ve çok 
tehlikeli, 6 derecelik rapıdler ancak çok 
deneyimli ekipler tarafından geçilebilir. 
Ancak çoğu kez onlura bile önerilmez, 

Gidilecek nehrin zorluk derecesi ön- 
ceden öğrenilmelidir. Böylece beklen- 
medik tehlikelerle karşılaşılması olasıli- 
îı ortadan kalkar. 

Akarsu etkinliklerine başlamadan 
önce yapılması gereken en önemli şey- 
lerden bırı de, acil durumlarda nasıl dav- 
ranılması gerektiğini öğrenmektir. Вог 
alabora olduğunda nasıl davranılması 
gerektiği ivi bilinmelidir. Zarar görme- 
mek için. standart vüzme tekniği üvgü- 
lanmalidır, Suva düşüldüğünde vapıl- 
ması gerekenler şunlardır: 
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seRahar olunmalıdır. Сап yeleği ka- 
zazedevi su üstünde tutmaya yetecektir. 

Botun altında kalındıvsa, ellerle 
bota tutunup çekerek, botun van tarafi- 
na geçilmelidir. 

*Olanak varsa hemen bota çıkılmalı, 
çıkılamıyorsa botun içindekilerden var- 
dim istenmelidir. 

Bota çikma olanağı yoksa, sırt üstü 
dönülüp, avaklar akıntı yönünde, kollar 
dirseklerden kırılmiş ve gövdeye yapı- 
şık, dizler hafıf kırılmış durumda, yüzme 
pozisyonuna geçilmeli (Resim-i) ve uy- 
sun bir vere kadar yüzmeve devam edil- 
melidir. Doğru pozisyonda yüzen biri, 
ayaklarını kullanarak kendini, kayalar- 
dan ve ağaç kürüklerinden koruyabilir, 


Resim-/ 


Doğru yüzme pozisyonu 


Türkiye’ de Akarsu 
Sporları 


Akarsu sporları Türkiye'de henüz 
federasvon düzeyinde örgütlenmemiş- 
tır. Herhangi bir resmi kurum tarafin- 
dan desteklenmemektedir. Bu nedenle 
Türkiye'deki kuruluşlar kendi standart- 
larını kendileri belirlemektedirler. Ço- 
ruh, Dalaman, Köprüçay ve Melen Ça- 
vinda Akarsu sporları yapılmaktadır, 
Bir tura katılmadan önce, rehbetlerin 
deneyim durumları iyice araştırılmalı- 
dır. Deneyimsiz rehberlerle yapılan tur- 
lar istenmeven sonuçlar doğurabilir. 

Urungu Akgül 
Kaynak аг 
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İYON 1 


“..Türkiye'de depremden konuşulunca, yaşlılar ve orta yas- 
Шаг, 1939-Еггіпсап, 1942-Erbaa, 1943-Каѕіатопи, 1944- 
Gerede depremlerini, daha gençler ise, 1966-Varto, 1975- 
Lice, 1976-Çaldıran depremlerini anımsarlar. !983-Erzurum, 
Kars, 1992-Erzincan, 1995-Dinar depremleri ise, sonuçları 
henüz görselliğini koruyan, acıları sıcak depremlerdir. Ne 
var ki; bu depremler, ne yaşadığımız depremlerin ilkleri, ne 
de kabullenilip, ifade edilmesi zor bile olsa, sonuncularıdır. 
Her an, ya bulunduğumuz yere göre, orta veya şiddetli bir 
depremin doğrudan yaşayanı, ya da , flaş bir haberle, böyle 
bir felaketin dinleyeni olmamız mümkündür. Bu toprakların 
insanları için deprem, yaşamda bir istisna değil, birlikte ya- 
şanılması zorunlu bir doğa olayıdır... Deprem sonrasında or- 
tama hakim olan şaşkınlık ve çaresizlik, hem bu korkunç 
doğal gücün, insan boyutu üzerine düşen gölgesinin bir 
ürünü, hem de o çok güvenilen “kara toprağın” hareketle- 
пір, yırtılıp, her şeyi harabederek, bu bilinçaltı güvene ihanet 
etmesinin sonucu gibi yorumlanmaktadır. Yıkıntıların bir kö- 
şesine çömelip, kıpırtısız, boş gözlerle bilinmez bir noktaya 
bakan erkeklerin ve dövüne, ağlaya ağıtlar yakan kadınların 
ızdırabı, hem kaybedilenlerin acısından, hem de, о güve- 
nilen toprağın, hiç de yeni ve ilk olmayan ihanetine karşı 
oluşan tepkilerden kaynaklanıyor olsa gerek..." 


“DMepremiene birlikte Yaşamak”, TUHTAK Depremi бтп, TTA Sunal 19961 


` Deprem Sorunları 


Yerkabuğunun hareketli doğasın- 
dan kaynaklanan depremler, günü- 
müzde veryuvarında iki büyük ku- 
şak üzerinde yoğunlaşmış ve bunlar- 
dan büyük olanı genel olarak Pasifik 
Okyanusu çevresinde gelişmiştir. Pa- 
stik Deprem Kuşağı adıyla bilinen 
bu kuşakta, verkabuğunda gözlenen 
depremlerin yaklaşık olarak % 80'i 
meydana gelmektedir. Yeryuvarında- 
kı depremlerin yoğunlaştığı ikinci 
büyük kuşak olan Akdeniz-Himalaya 
Deprem Kuşağı ise Meksika Körfe- 
zinden başlayıp doğuya doğru Barı 
Hint Adaları, Kanarya Adaları üzerin- 
den Alp ve Karpat Bölgeleri ile Ana- 
dolu üzerinden Kafkaslar ve Hazar 
Denizi çevresini, İran, Pamir ve Hi- 
malavaları da içine alarak, Hindis- 
tanım doğusundan Burma'va kadar 
uzanmaktadır. Yerkabuğunda gözle- 
nen depremlerin yaklaşık % I5'inin 
meydana geldiği Akdeniz-Himalaya 
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Deprem Kuşağının içinde veralan ül- 
kemizde de, deprem kuşaklarında 
bulunan diğer ülkelerde olduğu gibi, 
büyük ölçekli yerkabuğu hareketle- 
rine bağlı olarak gelisen yerkabuğu 
kırıkları (avlar), depremlerin ana ne- 
denim oluşturmaktadır. Sözkonusu 
hareketlerin çoğrafvamızda meydana 
getirdiği fayların en önemlileri, ülke- 
mızın kuzey kesiminde bulunan ve 
yaklaşık Doğu-Ban doğrultusunda, 
ülkemizi bir uçtan diğerine kat eden 
Kuzey Anadolu Fay zonuyla(KAF), 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde, 
yaklaşık Kuzey-Doğu, Güney-Batı 
doğrultusu boyunca uzanan Doğu 
Anadolu Fay zonu'dur (DAF). Coğ- 
rafvamıza hakım bu iki büyük kırık 
sistemi dışında, daha küçük ölçekte 
Doğu Anadolu Bölgesinde ve özel- 
likle Ege bölgesinde oldukça (azla 
sayıda kırık ve kırık sistemi bulun- 
maktadır. 


Anadolu Yarımadası'nda var olan 
bu faylara, yerkabuğunda çeşidi ne- 
denlerle meydana gelen hareket ve 
gerilmelerin etkisiyle, zaman içinde 
yenileri eklenmekte ya da var olan 
fay, kırılma düzlemleri boyunca ha- 
rekerliliğine devam etmektedir. 
Şüphesiz dünya üzerindeki pek çok 
ülkenin coğrafyasına hakim olan kı- 
ukh yapımın yol açığı depremler, in- 
san vaşamı üzerinde pek çok olum- 
suz etkilere sahiptir. Depremlerin 
engellenmesi bir yana önceden tah- 
mininin bile söz konusu olmadığı gü- 
nümüzde, uğranan Zararın azalrılabıl- 
mesi için yapılabileceklerin başında; 
depremin nasıl oluştuğunu veterin- 
ce anlamak ve depremlerin yol açtığı 
zararların azaltılması veya engellen- 
mesi için deprem öncesinde ve son- 
rasında alınması pereken önlemlerin 
neler olduğunu belirlemek ve uygu- 
lamava geçirmek gelivor. 


Він ve Ген 


Deprem Riski 


“Erzurum (a.a) Bu akşam saat 19,20 
sıralarında Erzurum, Erzincan, Bingöl, 
Artvin. Kars, Ağrı, Muş illerinde şiddetli 
bir deprem oldu. Anadolu Ajansı muha- 
birlerinin edindiği bileive göre, merkez 
üssü ve şidden henüz belirlenemeyen 
depremin, Erzincan ve yöresinde etkili 
olduğu, can ve mal kaybının yüksek ol- 
masından endişe duyulduğu bildirildi.” 

Akşam eve dönüp karnımızı doyur- 
duktan sonra, izlediğimiz televizyon kä- 
nalının olağan vavınını keserek sunacağı 
bu türden bir haber, ülkemizde vaşavan 
ınsanlar için pek de şaşırtıcı bir haber ol- 
mavabilir. Bu tür bir durumun nedenleri 
arasında; belki de en önemlisi, dünvanın 
ikinci büyük deprem kuşağı üzerinde 
bulunan ülkemizin deprem konusunda 
gerçekten oldukça kötü bir geçmişe sd- 
hip olmasıdır. Zira yerbilim çalışmalarına 
ve tarihsel kaynaklara davanarak yapılan 
istatistiksel çalışmalara göre, teorik ola- 
rak, son ikibin vil içinde ülkemizde her 
yil bir yıkıcı deprem meydana gelmek- 
tedir. Bu anlamda, dünya üzerinde dep- 
rem tehlikesi altında bulunan ülkeler 
arasındakı deprem riski sıralamasında, 
ilk sıralarda ver alan ülkemiz toprakları- 
% 98'i, vapılan 
ve yapımı planlanan barajların % 93° | 
sanayi tesislerinin % 98'i deprem riski 
taşıyan bölgeler içinde bulunmaktadır. 
Son vermiş УПК kayıtların ortalamasına 
göre de, depremler sonucu ülkemizde 
her vil, 1000 insan ölmekte, 21001пѕап 
varalanmakta, 7000 yapı da az veva çok, 
çeşitli derecelerde hasar görmektedir. 

Ülkemizdeki deprem tehlikesinin 
boyutlarını olabildiğince net bir şekilde 
ortaya koyan bu sayısal belirlemelerin 
örnekleri çoğaltulabilir, doğrusu çoğaltıl- 
ması da gerekir. Volkanik etkinlikler, 
çökmeler ve nükleer denemeler dışında, 
özellikle ülkemizdeki depremlerin ana 
nedenini ver kabuğu kırıklari- 
nın yani faylar ın hareketleri 
oluşturmaktadır. Yeni oluşan 
ve daha önce oluşmuş, ancak 
hareketliliğini sürdüren aktıf 
fayların etkinliğini belirleyen 
verbilim çalışmaları yanında, 
bu oluşumların haritalar üzeri- 
ne geçirilmesi ve yerkabuğun- 
daki söz konusu harekerlilik- 
ten kaynaklanan deprem dal- 
сајаг (sismik dalgalar) öl- 
çülmesi sibi verbilimlerine ан 
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diğer çalışmalar, depremselliği olan bül- 
gelerin belirlenmesinde değerli veriler 
sunmaları bakımından önemlidirler. Bu 
tür güncel verilerin depremlerle ilgili ta- 
rihsel verilerle de desteklenip, çalişma- 
nın yürütüldüğü bölgenin depremselli- 
inin bilimsel anlamda ortava konmasıy- 
la da, sözkonusu bölgede bulunan 
ve/veya inşa edilecek verleşim alanlari- 
nın daha sağlıklı bir şekilde oluşması 
sağlanacaktır. Şüphesiz bu tür çalışmala- 
rın sağlıklı bir şekilde ülke genelinde 
sürdürülebilmesi için; çoğrafvamızdakı 
tüm aktif fayların belirlenmesi ve olu- 
sum mekanığının anlaşılması, bu olu- 
şumların her an izlenmesini gerektirir. 
Ancak ne yazık ki, ülkemizde bu rür ça- 
lışmaların eşgüdümlü ve gereğince kap- 
samlı olarak vürümesini sağlayacak Ulu- 
sal Deprem İstasyonları Ağı'nın yeterli 
düzeyde olmavışı ve buna bağlı olarak 
Ulusal Deprem Araştırma Merkezleri 
bulunmayışı bu konudaki önemli sorun- 
lardan birini oluşturmaktadır. 


Deprem Senaryoları ve 
Mıkrobölgelendirme 


Özellikle verleşim birimlerine özgü 
olarak, kentsel verleşim ve sanayi bölge- 
lerinde deprem tehlikesinin belirlenme- 
si amacıyla hazırlanan ve kullanılan mik- 
robölgelendirme haritalarının büyük bir 
önemi vardır. Depremi sonuçlavan yer 
hareketinin parametrelerinin ulaşacağı 
azami seviyeler ve deprem etkisiyle olu- 
şacak zemin sıvılaşmaları, hevelanlar, su 
baskınları gibi ikincil etkilerin sinirlari- 
mu belirlenmesini sağlayan bu haritalar, 
kentsel bölgelerde meydana gelebilecek 
büyük depremlerin oluşturacağı hasarları 
ve sosyo-ekonomik kayıpları tahımın et- 


Dinar halkı, depremin ardından, yurdun 

dört bir yanından gelen yardım kamyon- 

ları önünde uzun kuyruklar oluşturmuştu. 
"==. | Ж) 


Birçok depremin sonrasında olduğu gibi, 
1995-Dinar depremi sonrasında da, yöre 
halkının depremden arta kalan eşyalarını 
toplamaktan başka yapacak birseyi yoktu. 


meye varavan ve Deprem Senaryoları 
olarak adlandırılan çalışmalar için önemli 
bir veri kaynağı durumundadırlar, 

Büyük şehirlerimizde, hızlı nüfus ar- 
изти körüklediği yanlış arazi kullanımı, 
sağlıksız yapılaşma, yetersiz alt yapı ve 
çevresel düzensizlikler ise, meydana ge- 
lebilecek şiddetli bir depremin oluştura- 
cağı Zararları birkaç kat artıracak dürüm- 
dadır. Bu bölgelerde meydana gelebile- 
cek büyük depremlerin oluşturacağı vä- 
рі, alr yapı ve sistem hasarlarını; heye- 
lanlar, zemin göçmeleri ve sıvılaşmaları- 
п! can kayıpları ve yaralanmaları; dep- 
rem sonrasında meydana gelebilecek 
parlama, yangın ve su baskınları ile diğer 
sosyo-ekonomik kayıpların nitelik ve ni- 
celik olarak önceden belirlemesi, ancak 
Deprem Senaryoları'vla mümkün ol- 
maktadır, Ayrıca, söz konusu yerleşim 
alanlarında, vapılması gereken deprem 
öncesi hazırlıkların ve afet planlarının 
hazırlanmasının vanı sıra; depreme karşı 
dayanımının artırılması amacıyla, güç- 
lendirilmesi gereken yapı ve sistemlerin 
öncelik sırasının belirlenmesi; deprem 
sonrası acıl vardım, kurtarma, enkaz kal- 
dırma gibi hizmetlerin düzenlenmesi ve 
geçici iskan planlarının yapılmasında da 
esas oluşturacak bilgi kaynaklarını bu se- 
naryolar oluşturmaktadır, 

Ви konuda İstanbul Boğüziçi Üni- 
versitesi nde yürürülen çalışmalarda, 

а merkezi İstanbul'un 15 km gü- 
neyinde, Marmara Denizi için- 
de olan ve normal bir derinlik- 
te meydana gelebilecek 7,4 
şiddetinde varsayımsal bir dep- 
remin, İstanbul ili üzerindeki 
etkileri mikrobölgelendirme 
hariralarıyla desteklenmiş bir 
deprem senaryosu ile tahmin 
edilmeve çalışılmıştır. Bu çaliş- 
ma sonucunda ortaya çıkan 
tablo ise 1ç açıcı olmamasi bir 
уала, tam bir felaket olarak ni- 


a 


nt 


Erzincan'da 12 Mart 1992 de meydana gelen 
deprem, yapıların depreme karşı dayanıksızlığı 
sorununu tekrar gündeme getirmişti. 


telenebilecek durumdadır. İstanbul ili- 
nin tümünü bile kapsamayan bu senar- 
yo çalışmasının sonucunda Bakırköy, 


Küçükçekmece, Zeytinburnu, Fatih gi- 


bi birçok semtteki çok katlı ve orta bü- 
vüklükteki betonarme binaların ortala- 
ma % 50 sinin kullanılamayacak halde 
zarar göreceği veya tamamen yıkılacağı 
tahmin edilirken, İstanbul'daki nüfus 
voğunluğunun dağılımı göz önüne alın- 
dığında kent nüfusunun vaklaşık olarak 
yarısının açıkta kalacağı sanılmaktadır. 


Yasa ve Eğitim 


Bu noktada mühendislik yapılarının 
oturtulacağı zeminin iyi seçilmesi va da 
sağlamlaştırılmasının yanında, inşa edil- 
mekte olan bu yapıların, yeterli deprem 
dayanımı taşıması Oo gerekliliği ortaya 
çikmaktadır. Mühendislik yapılarıyla il- 
gili olarak, "Afer Bölgelerinde yapılacak 
Yapılar Hakkında Yönetmelik” adıyla 
bilinen ve 1975'de yürürlüğe girmiş ol- 
masına rağmen, hâlâ sağlıklı bir убпег- 


Deprem Zararlarının Azaltılmasında 


Tuğrul Tankut 
Prot Er ООП inşaat Mühendisliği Bölümü 


Yurdumuzda görülen deprem hasarının bu denli 
büyük olmasının ardında yalar еп önemli nedenler- 
беп biri, dapramı olayının yarılış algılanmasıdır. Yurt- 
taşlardan рек соди içim deprem yalnızca bir afattir. 
Yani, Tarrı'darı gelen, biinmezliklerle dolu, karşı ko- 
nulması söz konusu olmayan, sonuçlanna da boyun 
bükerek katlamılması gereken bir olgudur. Bu kaderci- 
ІК anlayışi içinde, depreme kargi konulamayacağına 
göre, yapıların deprama dayanikk olmasın sağlamak 
кап Uğraşmağa, özelikle bunun iç bir bedel ödeme- 
бе рак önem verimez Oysa, eğer yurttaşlar, yeri bir 


| ev alirken lavabonun rengine, musluğun kalitesine 


gösterdikleri ilgiyi, yapının deprem dayanımınada 
gösterirlerse sorun. çözümlenir, mühendis de, yapımcı 
da, denetmeri de, sahai da deprem dayanımına önem 
yermek, yönetmelik gereklerinin yerine gelinimesini 
sağlamak Jorunda kalır. Bu nedenle, deprem zarara- 
пт alalimaya yönelik çabalann е önemi boyutlar 
бап birimi, yurttaşların bu konuda eğilmesi. bilinen 
diimmesi oluşturmaktadır. 

Tüm eğilimi deterministik bir yaklaşım içinde ger- 
çekleşmiş olani mühendisler için de yine benzer bir 
durum sûz konusudur. Yapıları sikileyen olağan zoria- 
malar, özellikle yerçekimi zorlamaları, deterministik 
anlayış içinde, Örnemsenerek ete айгигкап, gerçekleş- 
me olasılığı küçük olan atst zorlamaları, probabilistik 

Aşağıda, bu çağdışı anlayışını değiştirilmesi ме 
yurttaşların. deprem konusunda bilinglendiriimeleri 
amacıyla yapilabilecek сез! eğitim çalışmalarında elö 
alınması garektığı düşünülen önemli mesajlar kısaca 
Depremle birlikte yaşamak zorundasın! 

Türkiye'nin her köşesinde deprem tehlikesinin var 


| oduğu: bu ülkeden başka bir yere topluca taşınama- 
| yacağimıza güre, bundan kaçınmağa olanak bulun- 


madığı anlatılmalıdır. Depremin, gerçekleşme olasiliği 
Çok çok küçük bir atat olarak değil, yapdara stil eden 


© Olağan zorlamalardan biri olarak algılanması gerektiği 


vutgulanmalıcır 
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Yurttaş Eğitiminin Önemi 


Yapılar depreme dayanıklı olabilir! 

Depremde yapıların ağır hasar görmesinin kagiri- 
lamaz olmadığı, bunun genellikle teknik kusurlardarı 
kaynaklarıdığı arılatılmalıdır. Deprama dayanıklı сіасак 
yaplların tasmasi gereken özelliklerin bilindiği Belirti 
meli, bu koşullara uygun biçimde yapılmış yapıların 
depremleri hasarsız ya da az hasarta atlatabildikiari ме 
Özellikis сал kaybına neden olmadıkları, görsel Örnek- 
ете kanıtlarımalıdır, Ви korunun kaders bırakılma 
si, yapılarını deprame dayanıklı olmasını sağlamak 
amacıyla, her turlu olanaktan yararlanılması, İlgililerin 
zorlanması öğütlenmelidir. 

Depreme dayanıklı yapı yapmanın bedeli yüksek 
değildir! 

Har iyi şey gibi, yapıların depreme dayanıklı olma- 
Biri sağlamak için де bır bedel Odarımesi gerektiği 
belirtirken, bunun hiç de yüksek bir bedel olmadığı 
wurgularımalı, yapım maliyetini (cost of construction] 
köpük bir oranda artıracağı, örneklerin gösterilmelidir. 
Bu sorunun bir maliyet artışı konusu olmaktan ötede, 
bir teknik bilgi, doğru uygulama, sağlıklı tasarm ve 
yapımı sorunu olduğu belirtimelidir 
Yapı göçmesinin bedeli çok yüksektir! 

Toplam maliyetir yalnızca yapım maliyetinden 
(сов! ol constuction) baret olmadığı,.buna göçme 
maliyetinin de (cost of fallıra) eklenmesi gerektiği an- 
atılmalıdır. Göçme'mâliyetinin ise сок yüksek olduğu, 
özellikle сал kaybı durumunda bunun para ls Ölçüle- 
mayecek nitelikte olduğu vurgularımalıdır. Göçme 
maliyetini oluşturan, опат. maliyeti, enkaz kaldırma 
Ve yeniden yapım maliyeti, eşya zaran maliyeti, kurtar- 
ma ve yarali bakım maliyeti ve can kaybı gibi faktörler 
açıklanmalı; böylece, yapım malivetindeki küçük bir 
artışla elde edilebilecek deprem dayanımının, gerçek- 
tê toplam maliyeti önemli ölçüde düşürebileceği ania- 
tılmahdır. 

Mühendislik hizmeti görmüş уар! inceletip bel- 
geletebilirsin! 

Bundan sonraki bölümde sıralanan öneriler ara- 
sında yapı değerlendirme merkezlerinden söz edil 
mektedir. Bu tür merkezler oluşlurulursa, yurttaşlara 
mühendislik hizmeti görmüş yapılarının дергет daya- 
tamı açısından değertendirilmesi ve belgelenmesi 


melik olarak nitelenen deprem yönet- 
meliğinin uygulanması aşamasında so- 
runlarla kârşılaşılmaktadır. Özellikle 
1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremi- 
nin ardından yapılan incelemeler ѕопи- 
cunda bu konudaki yönetmeliğin, sira- 
dan konut ve işyeri yapılarında neredey- 
se hiç uygulanmadığı görülmüştür. Bu 
tür yapıların proje, yapım ve denetimi- 
nin mühendislik düzeyi yetersiz kişiler- 
ce yapılması ise ortaya çıkan zararın en 
büyük nedenlerinden biri olarak değer- 
lendirilmekte: eğer yeterince gelişirse 
Zorunlu Deprem Sigortası'nın yapı so- 
runlarının çözümüne yardımcı olacağı 
umur edilmekredir. . 

Ви durumda yönetmeliğin uygulan- 
masını sağlayacak yasal yaptırımların ye- 
terli olmadığı ve gerek kamu kuruluşla- 
rında gerekse verel yönetimlerde yeterli 
sayı ve nitelikte eleman bulunmadığı, 
bu nedenle de veterli denetimin ger- 


атасуа би merkezere başvurnalari önerilmelidir. Ви 
tur Dir beigenin yapılannın değermi arıracağı вешта 
limaldir. 

Mühendislik hizmeti görmüş yapıni 

depreme karşi sigorta ettirebilirsin! 

Depreme karşı yapı siğortasınım önemi anlatılmalı, 
yurttaşa Ödeyecedi попа pimi karşığında güvenlik 
salın alacağı açıklanmalıdır. Depreme karşi sigorta ya- 
pan şirketler, bugun bu konuyu рек önemsamedan, 
yalnızca bit пек olarak ele almaktadırlar. Eğer deprem 
sigortasi yaygınlaşır, bu pazar önem kazanırsa, bU 
riskler önemli boyutlara ulaşır ve rakabel котва, Si- 
gorta şirketleri Konuyu ciddi biçimde ela атак, sigar 
lalanacak yapıyı uzmanlara irweletmek ve güven ver- 
meyen yapıyı sigortalamaktarı kaçınmak ya da yüksek 
prim istemek durumunda kalacaklardır. Bu tutumun 
da уелі yapılarda deprem dayanımına Önemi verime- 
sinde önemli bir lid güç olabileceği düşünülmektedir 
Devlet дода! sigorta değildir! 

Devlet, пег aiet sonrasında yaralan sarmak adina 
benimsediği doğal sıgorta işlevini yavaş yavaş ürak- 
malıdır. Afete uğrayanlara yardım etmek, Kuşkusuz irn- 
sanca ve uygar bir yaklaşımdır ve kuşkusuz devletin 
görevleri arasında yer almalıdır. ama yurdumuzun 
özellikle bazı bölgelerinde, deprem beklenmeyen bir 
olay değildir ve nelere yol açabileceğını kestirmek de 
güç değildir. Eğer göz göre göre, deprem yok sayili- 
yon deprem yönemeliği gözardı ediliyorsa, özelikle 
Uyanlardanı, yol göstemnelerden sonra bie kimse bu 
konuyu önemsemiyorsa, yardımı kavramını, zarar tsia- 
lisi kavramına dönüşlürmek gereksizdir. Bu anlayış 
öylesine yaygınlaşmıştır ki, her deptem sonrasmda 
herkes devlelin kandısına yeri bir ev sağlamakla yi- 
kümlü olduğunu düşünmektedir. Varlıklı kişiler bila, 
dokuz dairesini Kirdya verdikleri оп damalı aparmanla- 
ndaki tüm zararın devletçe karşılaması beklentisi 
içindedirler, Bu anlayışın yanlışlığı anlatılmalı, değiştiri- 
mesine uUğraşılmalıdır. 

Kendi yapacağın уар! da depreme dayanıklı olabilir! 

Aşağıda "Uygulama Önerileri" bölümünde, yerel 
danışma bürolanndarıda söz edilmektedir. Kırsal ke- 
sinde, kendi yapısını yapmak durumunda oları kışile- 
ге bu danışma bürolarına başvurmaları öğüllenmeli, 
yapılarının depreme dayanıklı olmasın sağlamak ісіп 
neler yapmalan gerektiğini oradan öğrenebilecekler! 
anlatılmalıdır. Bu bürolarda parasız hizmet verildiği 
duyurulmalı, yapılacak önerilerin yapı malyetini tazia 
yükseitmeyeceği belirtmelidir. 
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çekleştirilemediği söylenebilir. Ancak 
hangı toplumsal statüde olursa olsun ül- 
kemiz insanının, deprem konusunda ye- 
terince bilinçli olmadığı ve bu nedenle 
de sahip olduğu ya da olacağı yapının, 
deprem dayanımına pek fazla önem ver- 
medıği de ortadadır. Doğal olarak bu 
noktada, depremin oluşturacağı zararla- 
пп en aza indirilmesini sağlayacak un- 
surlardan belki de en önemlisi, deprem 
konusunda toplumun bilinçlenmesini 
sağlayacak eğitim unsuru devreye gir- 
mektedir. Bu doğrultuda ise, ilk уа da 
orta öğretimde deprem konusunda ders 
bulunmaması bir vana, belki de depre- 
min olumsuz etkilerini en çok dikkate 
alması gereken yapı tasarımcılarını ve 
mühendislerini (Inşaat mühendisleri, 
mimarlar, jeoloji mühendisleri vb) yetiş- 
üren üniversitelerin konuyla ilgili bö- 
lümlerinde, depremi ve bu doğal telake- 
tin öğretim konusu ile ilişkilerini incele- 


Sorumluların peşine düşmeli, hakkını aramalısın! 

Bu ülkede, ağır deprem hasarında sorumluluğu 
bulunan bir tek kisiden bile hesap sorulduğu görülme- 
miştir. Çünkü, deprem bir atettir ve sorumlusu Tann- 
йт; Onu da mahkemeye veremezsiniz. Oysa, projeyi 
düzenleyen mühendisten, onaylayan yetkiliden, otur- 
ma izni veren kişiden tutunuz da, bu yetesiz mühen- 
disleri yetiştiren Üniversite öğretim Üyelerine kadar рек 
çok kişinin bu sonuçta katkısı bulunmaktadır. Eğer 
yurttaşlar haklarını arama bilincine ulaşır da sorumlu- 
lardar hesap sormağa başlarlarsa, ilgililer де konunun 
önemini kavramağa başlarlar ve sonuçla, deprem yö- 
netmeliği daha ciddi biçimde uygulanır ve deprem ha- 
sarı giderek azalır. Bu konunun ӧпегті yurttaşlara açik- 
атпай, bu yöndeki haklan anımsalılmalıdır. 

Uygulama Önerileri 

Talevizyor/Radyo 

Spotlar - 20-30 saniye uzunluğunda, çarpıcı uya- 
nlar ve arımsatmalar içeren, sevimli filmler, çizgi film- 
lar, müzikli konuşmalar 

Köşeler - Her hafta bell bir gün ve belll saatte bir- 
kaç dakikalık yayınlar. 

Tartışma Programları - Konunun uzmanlarıyla gö- 
rüşmeler içeren, bazı konularda oldukça ayrıntılı bilgi 
aktaran, bazı konular tartışmaya асап programlar 

Eğitim Programlar - Çeşitli eğitim programları ara- 
sında ТАТ 4 kanalında yayınlanacak kurslar 

Basın Organları 

Köşeler - Gazete ve dergilerde belli günlerde ya- 
yınlarıacak köşe yazılar 

Özel Ekler - Bazı gazetelerin düzenli yayınladıkları 
eklerden birinin tümüyle deprem konusuna ayrılması 
ya da bu konuda özel bir ek çıkarılması 

Doküman Dağıtımı 

Afişler - Özellikle köy kahvehaneleriride duvara 
asılacak afişlerde, kirsal yapıların depreme dayanıklı ol- 
ması için gereken bilgiler. olabildiğince görsel ve az 
yazılı olarak vetilmelidir. 

Broşürler - Afişlere benzer bir içerikle, ama görsel 


bilgi yarısına biraz daha fazla yazılı bilgi içeren küçük 


broşürler düzenlenmeli ve özellikle köy okullarına gör- 
derilmelidir. 

Video Filmleri - Yukarıdaki afiş ve broşür anlayışına 
uygun biçimde düzenlenecek sevimli! video kasetleri 
oluşturulmalı ve gösterme olanağı bulunanı kahvehane- 
lere dağıtılmalıdır. 

Yerel Darışma Bürüları 

İlçelerde kaymakama bağlı bir deprem danışma 
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Deprem sonrasında acil yardim, kurtarma ve enkaz kaldırma çalışmalarının düzenli ме 
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programlı bir sekilde yürütülmesinin de kuşkusuz büyük önemi bulunmaktadır. 


уеп derslerin yeterli düzeyde olmayışı, 
ülkemizin bu konudakı eksikliklerin- 
den bir diğerini oluşturmaktadır. Oysa 
iletişim çağı olarak da nitelenen ve var 


memuru bulunmalıdır, Bu memur, teknik eğitimli (sanat 
okulu çıkışlı vb) olabileceği gibi, orta okul çıkışlı da ola- 
bilir, Yerel malzeme ile yerel koşullarda depreme daya- 
niki ev yapımı konusunda kisa kurslarla eğitilmesi ge- 
reken bü memur, kendisine verlimiş olan dokümanların 
dağıtımı, anlamlı kullanımı gibi konularda sörumluluk 
taşımalı ve evini kendisi yapacak olan kişilere bu konu- 
da yol göstermeli; dokümanların anlaşılmasına yardım- 
ci olmalı; gerektiğinde yapı yerine giderek görevini ora- 
da sürdürmelidir. 

Yapı Değerlendirme Merkezleri o Önce yalnızca 
birkaç büyük kentte kurulması, giderek diğer Kentlere 
yaygınlaştırılması düşünülen yapı değerlendirme mer- 
kezlerinde, yeterli sayıda ve özel olarak yetiştirilmiş iyi 
mühendisler bulunmalıdır. Dileyen kişiler би merkezle- 


re başvurarak yapılarının değerlendirilmesini istedikle- | 


rinde, gerekli inceleme yapılarak yapının deprem gù- 
yeniliği düzey! belirlenmeli va yapıya bir sertifika veril- 
melidir. TSE belgesini andıran bu sertifika, А, 8, С... 


grupları, 1, 2, 3... sınıfları gibi derecelendirme taşımalı | 


ме incelenen yapının deprem güvenliği düzeyi bu деге- 
ceden anlaşılmalıdır. 
Parasal Kaynaklar ve İşbölümü 

Yurttaşların deprem konusunda eğilimine ilişkin 
olarak yukarıda sayıları bu işlerin kimiler tarafından ve 
hangi kaynaklarla gerçekleştirlleaceği konusu büyük 
önem taşımaktadır. Gerekli olan parasal kaynaklar 
abartılmamıalıdır. Her afetten sonra yaralan sarmak 20- 
runluluğunu duyan Devlet, afst bölgesine büyük kay- 
пакіаг aktarmaktadır, Deprem sonrasında bu amaçla 
kullanılanı kaynakların küçük bir bölümünün deprem ol- 
madan önce kullanılmasıyla, örneğin yalnızca Erzin- 
сап'а ayrılan kaynağın bir bölümüyle, bu yaklaşım 


doğrultusunda büyük gelişmeler sağlanabilir. Devletin | 


bu doğrultuda yapacağı harcamalar bir yatınm nitel- 


ğindedir ve deprem sonrası harcamalarla karşılaştınla- 


mayacak kadar verimli ve anlamlı harcarmalardır. Bu 
nedenle, gerekli ödeneğin büyük ölçüde devlet bütçe- 
sinden gelmesi doğaldır. 

Bu çalışmalarını gerçekleştirilmesi. öncelikle; Ba- 
ук ve İskan Bakanlığı Alet İşleri Genel Müdürlüğü, 
Türkiye Deprem Vakfı, Türkiye Radyo Televizyon Kuru- 
mu'nur doğal görevleri arasındadır. Bu kuruluşlara, 
üniversiteler, Türkiye Bilimse! ve Tekfiik Araştırma Ku: 
rumu, basn ve diğet medya ögeleri lle reklam endüsi- 
risinın yardımcı olmaları beklenir. 

TÜBITAK Deprem Sempozyumu'nda sunulan bij- 
diriden kısaltımıştır. 


olan bilginin olabildiğince kolay ve hızlı 
elde edildiği çağımızda, neredeyse her- 
kese ulaşabilen kitle iletişim araçlarının 
nimetlerinden yararlanarak, toplumun 
bu konuda bilinçlendirilmesini sağla- 
mak olanağı bulunmaktadır. 

İnsan ve insan toplulukları üzerin- 
deki olumsuz etkileri oldukça geniş bir 
zaman aralığında gözlenen erozyona 
oranla, depremlerin olumsuz etkileri da- 
ha anı ve çarpıcı bir şekilde gözlenmek- 
tedir. Deprem felaketinin bir bölgede 
tekrarlanması için geçecek sürenin kes- 
ürlememesi ise, bu doğal felaketin ülke 
gündeminde ilk sıradaki yerini kaybet- 
mesine neden olmakta, bir başka deyiş- 
le unutulmasını sağlamaktadır. Bu du- 
rum, büyük deprem felaketlerine sahne 
olan ülkemizde ise deprem konusunda 
tutarlı Dir devlet politikasının olmayışı 
nedeniyle, çok daha kolay ve hızlı ger- 
çekleşmektedir. Bu afetten kurtulmanın 
volu coğrafvamızı terk etmek olamaya- 
cağına göre, depremlerle bırlıkte yaşa- 
mayı öğrenmek, depremlere yaklaşımın 
en sağlıklı biçimini oluşturacaktır. Tabii 
ki, depremleri kader olarak değerlendir- 
memek, deprem zararlarının en аха 1п- 
dirilmesi konusunda alinacak önlemler 
için harcanacak çaba ve maddi kayna- 
ğın, deprem sonrasında yaraları sarmak 
için harcanacak çaba ve maddi kaynak- 
тап çok daha az olacağını da göz önüne 
almak gerekir. 

Murat Dirican 
Konu Danışmanı: Tuğrul Tankut 


Prof. Dr ODTÜ İnşaat Mühendiiği Bölümü 


Kaynaklar 

Çuhadaroğlu, F. ve К, Kara, Е. Ustaoğlu, Deprem ve Ersmcan 
Friet; İstanbul, Ekimi, 1992 

Bildiriler Kitabı, TÜBİTAK Deprem Sempozyumu “Erzincan ve 
Dinar Deneyimleri Işığında Türkiye min Deprem Sarunlarma 
Çözüm Arayışları”, Ankara, 15-16 Şubat 1996 


Kayıp Giden Hayaletler 


Ahta 


tlar 


Hawai dilinde ahtapot “He'e” yazılır ve anlamı kayıp giden hayalet demektir. Hawai'deki bu ahtapotlar genel 
olarak 373-746 gr ağırlığındadır. Derileri ponpon gibi şirin, tavşanlar kadar yumuşaktır. Tek sert bölgesi ise 
papağan gagası gibi keskin, “gaga” diyebileceğimiz kısmıdır, çoğunlukla kabukları kırarak açmak için bunu 


kullanır. Ve bir ahtapot bu gaga dediğimiz kısmın sığdığı her delikten geçebilir. Çok zeki olan bu 
omurgasızlar, kendisine bir korunak kazıp, girişini taşlarla kapatabilir. Kamuflaj uzmanı olan bu hayvanlar 
kahverengiden kırmızıya uzanan değişik renk tonlarına girerek çevreye uyum gösterirler. 


UMUŞAKÇALAR şube- 
sindeki çeşitlilik içinde, 
Nautilus, kalamar, mü- 
rekkep balığı, sedefli de- 
niz helezonu ve ahtapotu 
içeren kafadanbacaklılar (Cephalo- 


poda) özellikle dikkate değerdirler. 


Onları diğer yumuşakçalardan, bo- 
yut, davranış ve yarattık- 
ları genel izlenime роге 
kolayca ayırabilmek ola- 
naklidir. İanımlanmiış 
hayvan türlerinin vakla- 
şık 95'ini oluşturan di- 
бег omurgasızlarla karşı- 
laşıırıldıklarında kafa- 
danbacaklılar oldukça 
farkh bir konumdadır. 
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Hollywood filmlerinde canlandırılan, 
savaş gemilerini yutan dev ahtapotlar 
kadar büyük olmasalar da, kafadan- 
bacaklılar omurgasızlar arasında en 
iri ve en gelişmiş sinir sistemine sa- 
hiptirler. Meglitsch'e göre, davranış- 
ları ve sınır sistemlerinin karmaşıklı- 
öl bakımından kafadanbacaklılara 


omurgasız evriminin zirvesinde bu- 
lunan canlılar denebilir. 

Dipte kısa bir zar ile birbirlerine 
bağlanan avni boydakı uzun kolları ile 
ünlü olan ahraporlar İncırrata altrakı- 
mında bulunan bir ailedir. Hayal güç- 
lerini kullanan insanlar, bu ailenin bi- 
reylerini kâh bir canavar yapıp filmle- 
re könü etmiş, kâh yıkıcı 
örgütlere verilen bir isim 


olmuşlar, hatta uluslararası 
ağ iletişiminde sıkça kulla- 
nılan şifreler bile onların 
smi ile anlam kazanmış. 
Fransız yazar Victor 
Hugo ise 1866'da ahtapotu, 
“Çelik gibi sert, ресе gibi 
soğuk”, “Bu korkunç van- 


Milim va Teknik 


tuzlari vücuda yapışmış hissetmekten 
daha ürpertici ne olabilir?... kancala- 
пуіа bu vahşi hayvanlar sız onun kol- 
larından kurtulmak isterken etinizi 
deler, parçalar” Hugo “Les travaille- 
urs de Іа mer” adli bu romanında dev 
bir ahtapotun kollarına düşmüş bir de- 
nizcinin sonunu ise şövle anlatıyor. 
“Canlı canli yenmek çok korkunçtur 
ama canlı canlı içilmek çok daha kor- 
kunçtur.” Aslında Hugo'nun bahsetti- 
gi dev boyutlu ahtapotlara gerçekte 
İngilizlere ait Jersey Adası civarında 
değil, okyanuslarda rastlanıyor. Bu ah- 
tapotların insanları parçalamak gibi bir 
niyeti de vok. Büyük gemilere de 
düşmanları olan ispermeçet balinasına 
benzettikleri için saldırıyorlar. Yani, 
150 metre uzunluğunda kolları olan 
300 ton ağırlığındaki bu hayal ürünü 
ahtapotlara yanlızca korku öykülerin- 
de rastlanabılıyor. Ahtapotlar bağlı bu- 
lundukları şubenin ismi gibi, yumuşa- 
cık, dikkatli, zeki, öğrenmeye açık 
canlılar. Jeolojik devirlerde büyük tür- 
leşme göstererek sayıları binleri aşmış 
olmasına rağmen, bugün yaşayan 300 
kadar türü bilinmektedir. Ülkemiz kı- 


yılarında şu ana kadar belirlenmiş ya- 
şavan tür sayısı ise 36 dir. 

Kolları 10 metreye varan ve 300 kg 
ağırlıkta olanları da var; küçücük, mını 
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Ahtapotun gözü insan gözüne 


mini, birkaç santım büyüklüğünde 
olanları da. Boyları ne olursa olsun, 
gerçekte ahtapotların çoğu zararsızdır; 
insanlara saldırmak bir vana onları gö- 


rünce kaçarlar. Bugüne kadar hiçbir 


dalgiç bir ahtapotun saldırısına uğra- 
mamıştır. Bu dikkatli hayvanlar kolla- 
rını yalnızca avlarına dolarlar; bu se- 
beple de karidesler, yengeçler ve dı- 
бег kabuklu hayvanların ahtapotlardan 
korkmaları için haklı nedenleri vardır. 
Ahtapotların hepsine ait örneklere 
Amerika'da rastlanabilir. Kuzey Pasi- 
fik ahtapotu olan büyük ahtapotlar 
(Octopus dofleini) 5,4 metre uzunlu- 
ğunda ve 46 kg'dan daha fazla ağırlık- 
ta olabilir. Küçük ahtapotlar ise, Kalı- 
forniya'da rastlanır (Octopus micropyr- 
и) ve boyu sadece 1-2,5 ст arasında- 
dır. Uzunluğu en fazla 10 ст olan cü- 
ce ahtapot Octopus joubini ve 61-66 
ст uzunluğu olan Octopus vulgaris se 
Florida'nın batısında sıklıkla bulunur. 


Omurşsasızların 
En Zekisi... 


Ever biyologların çoğu ahtapotu 
dünyanın en zeki omürgasızı olarak 
tanımlıyorlar; hatta onların zekâ düze- 
vinin evcil kedilere denk olduğunu 
iddia edenler bile var. Ahtapotların, 
belki de söylenecek en önemli ve il- 
ginç yönü bu. Onlar zekâ sahibidir ve 
beyinleri öğrenmeye açıktır. 

Z.oologlar da deneylerinde bu hay- 
vanın çok kısa sürede öğrenebildiğini 
ve öğrendiklerinden рау çıkartabıl- 
diklerini gözlemlemişler. Bu konuda 
yapılan deneylerden biri onların bu 1l- 
ginç yönünü açığa çıkarıyor. İçine ah- 
tapot bırakılmış bir su tankının içerisi- 
ne iple bağlanmış yengeç sarkıtılmış, 
ahtapor avına atılmış ve onu yakala- 
vip, afiyetle yemiş. Sonra ikinci bir 
yengeç daha indirilmiş, ama bu kez 
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benzer, hatta görüş gücü daha da yüksektir. 
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elektrik verilmiş olarak. Ahtapot vine 
saldırmış, ama о da ne? Kollarında za- 
yıf bir darbe hissi var, yapılacak tek 
şev oradan uzaklaşmak. İki saat sonra 
elektrik verilmiş av venilenmiş, ата 
bu kez ahtapotun daha dıkkatlı yak- 
laştığı gözlenmiş, ancak yine avni ѕ0- 
ku hissetmiş kollarında. Bu durum 3 
kez yinelenmiş. Bu noktada ahtapot 
avın tehlikeli olduğunu anlayıp, yen- 
сесі yemekten vazgeçmiş. 

Bu deneyin sonucu şu şekilde yo- 
rumlanıyor zoologlarca: Ahtapotlar ha- 
talarından pay çıkartıp öğrenebiliyor- 
lar; deneyerek problemlerin çözümü- 
nü öğreniyor, sonra benzer problemle 
karşılaştıklarında geçmiş deneylerini 
hatırlayıp çözüme ulaşıyorlar, Zaten 
en karmaşık beyin yapısı, omurgasız- 
lar içinde ahtapotlarda görülüyor. 
Bakan Değil Gören Gözler... 

Ahrapotların gözleri omurgalıların 
gözleri kadar gelişmiş olmasına karşın 
köken olarak oldukça farklıdır. Ahta- 
potlarda göz, epidermis hücrelerinin 
içeri çökmesi ve fonksiyonel olarak 
değişmesi ile oluşmuştur. Görmesi 
engellenmiş ahtapot. nesnelerin bü- 
yüklüğünü, aralarındakı farkı tıpkı gö- 
ren ahrapotlar gibi ayırt edebilir, 
Odaklama, ınsan gözündeki gıbı göz 
merceğinin büyüyüp küçülmesinin 
aksine, bu canlılarda merceğin içe ve 
dışa hareket etürilmesiyle gerçekleşti- 
rilir ve ahtapotun görüş gücü bizlerin- 
kine kıyasla daha yüksektir. 


Ahtapotluğun Onda 
Dokuzu Kaçmak! 


Bir tehdit karşısında ahtapot mor- 
sıyah mürekkebini bulut gibi salıve- 
пр düşmanını şaşırtır. Fışkırtma işle- 
minden sonra kendi rengi de değişir 
ve oradan güvenli bir şekilde uzakla- 
şabilir, 
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Ahtapot, derisindeki pigmentlerin rengini yildi- 
rım hızıyla değiştirir ve bulunduğu yerin şekline 
ve yapısına uyum sağlar. Büyük ahtapotun de- 
risi çok katlı, buruşuk ve kaygandır. 


Mürekkep kesesi anüsün arkasın- 
dan ince bağırsağın sonuna açılır. Bu 
kesenin iç vüzevinde bulunan salgı 
bezleri, hayvan korkutulduğu zaman 
mürekkebini salar, Mürekkebin bir 
diğer işlevi de saldırgan hayvanın ko- 
ku alma duyusunu paralize etmesi- 
dir. Örneğin araşurmacı Mac Gini- 
te ye göre, bir ahtapotun salgıladığı 
mürekkebin arkasından giden diğer 
bir hayvanın koku alma duyusu en 
fazla iki saat içinde paralize olmakta- 
dır. Bu süre içinde onu takip eden 
hayvan, ahtapota dokunsa bile tanı- 
yamaz. Bu da, salgılanan mürekkep 


Yumuşakçalar 
Şubesi Hakkında 


| Oo Yumuşakçalar şubesinde, tespit edilen tür 
sayısı 100 000'dir, Bunlardan 80 000" gastro- 
pod, 10 000'i бмам, geri kalanı da diğer gruplara 
aittir, Ayrıca bu sayıya ek olarak 35 000 fosil türü 
bilinmektedir. Bu haliyle, bu kalabalık şube ek- 
lsmbacaklılardanı sonra gelen еп geniş gruptur. 
Yumuşakçalar, 7 sınıfa ayrılmakla birlikte bazı 
kaynaklar bu şubeyi, Gastropoda (salyangozlar, 
sümüklü böcekler ve limpetler); Bivalvia (istiridye, 
midye ve deniz tarağı) ve Cepholopoda (kalamar, 
mürekkepbalığı ve ahtapotlar) olmak üzere üçe 
ayırmakladırlar. Ancak biz burada, Prof. Dr. Ali 
| Demirsoy'un Şubat 1995 yılında; Bilim ve Teknik 
Dergisi'nde yayınlanan makalesinde temel aldığı 
sınıflandırmayı dikkate alacağız. 

Buna göre yumuşakçalar (Mollusca) şubesi; 
Aplacophora (solucanımsı yumuşakçalar), 
Polyplacophora (kitonlar, karafatma benzeri sal- 
yarıgozlar), Monoplacophora, Scaphopoda (de- 
niz dişleri), Bivalvia (midyeler), Gastropoda İsal- 
yangozlar), Cephalopoda (kafadanbacaklılar) ol- 
mak üzere 7 sınıla ayrılmaktadır. 
| Yumuşakça fosilleri 550 milyor yıl önceden 

kalma kayalıklarda bulunmasına rağmen, hâlâ 
sağlam kalabilmişlerdir. ancak sert kabuklara 
sahıp olmalar) nedeniyle yaşlarına ve Bozulma- 
mış fosillerin karşın yumuşakçaların kökeni ve 
diğer omurgasızlarla ilişkisi hâlâ belirsizdir. 
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Ahtapot, kollarında bulunan bu vantuzlarla 
nereye dokunsa hemen yapısır. 
Vücudunda bulunan bir meme sayesinde 
hayvan su akımı sağlar ve hızla kaçabilir. 


içerisinde bulunan alkoloirler aracılı- 
gıyla düşmanlarının kemoresöptörle- 
rini uyuşturmaları ile gerçekleşir. 

Su jeti olarak da adlandırılan ah- 
tapot, yapısında bulunan bir meme 
sayesinde bir su akımı yaratır ve hiz- 
la kaçabilir. Normalde, yol almak 
için kollarını arkadan gövdesini hız- 
landıracak şekilde kullanan ahtapot, 
bu sırada denizin altındaki dalgalan- 
malardan da yararlanır. Ama eğer 
acelesi varsa ya da vazgeçemeyeceği 
bir avın peşinde ise, hızını artırmak 
için su püskürtür. İşte bu teknikle- 
niyle Octopus dofleini türü ahtapot 


Bu kadar büyük bir - 


bireyleri de elbette kendine özel Kaşe Ру" 
farklılıklar gösterir. Ancak burada Ў 
onların ortak anatomik özellikleri: 
ne özetle değineceğiz. 

Bunlar, başı, mantosu ve 
kaslı bacakları olan segmenisiz 


(bölütsüz), sölomlu hayvanlardır. Marionun var- 


ію vücut kitlesini kabuk içinde asılı tutar ki bu 
sadece yumuşakçalılara has bir özelliktir. Koru- 
yucu özelliği bulunan kabuk bir manto tarafın- 
dan salgılanır ve inci oluşumu da manto içerisin- 
de olur. 

Vücudun karın bölgesi bacak adı verileri ve 
hareketi sağlayan kaslı bir organ halini almıştır. 
Midyeler hariç hemen hepsinin ağzında radula 
adı verilen üzerinde kitin dişler taşıyan kısa ve 
geniş şerit biçiminde bir yapı yani dişli dil bulu- 
nur. Bu dil, törpü gibi olduğundan bitkileri kazı- 
maya ve onları kolayca yutmaya yardim eder. 
Bu ilginç dil de yalnızca yumuşakçalara has bir 
özelliktir. 

Yumuşakçaların kalsiyum karbonattarı mey- 
dana gelmiş kabukları yalnız bunlara özgü bir or- 
gan olmamakla beraber, mantoda bulunan salgi 
bezlerinin bir salgısı olması bakımından da bu 
şubeye has bir özellik olarak kabul edilebilir. Bu- 
nunla beraber deniz sümüklüleri, bahçe sümük- 
Шеп, ahtapotlar ve bunların yakın akrabalarında 
kabuk bulunmaz. Ahtapotların akrabalarında sa- 
dece iz halinde körelmiş bir kabuk vardır. Kala- 
marda vücut içinde bulunan bu kabuk saydam, 


nellikle hareket] sağlar, 


bütün dalıcılar arasında önemli bir 
konuma sahiptir. 

Sürekli kaçmak oldukça yorucu 
olsa gerek ki, ahtapot bazen de sak- 
lanarak tehlikelerden korunmayı de- 
ner. Eğer saklanacak iyi bir ver bula- 
mamışsa küçük mercanların arasına 
girer ve derilerinde bulunan zengin 
kromatoforlar sayesinde çevrenin 
rengini, şeklini taklit ederek kendini 
başarıyla gizler. 

Yaşamın Garip Gilveleri... 

Gözüne kestürdiği ahtapotu ak- 
şam yemeğinde midesine indirmek 
isteyen müren balığı harekete geç- 


plastik ve kıkırdağımsı bir yapıya 
benzer. Mürekkepbalığında kabuk, 
vücut içinde beyaz. yassı ме ома! bir 
yapı halindedir. 

Yumuşakçalarda karın bölgesin- 
de, kas dokusundan yapılmış bir ба- 
cak safihası bulunur ме bu organ ge- 


Yumuşakçaların dolaşım sistemi çok iyi gë- 
lişmiştir. Gruplara göre değişme göstermekle 
birlikte, özünde, önde bir karıncık ve arkada iki 
kulakçık geren dorsal bir kalp vardır. Kulakçıklar 
kanı toplardamarlardan alır ve biri dinlenirken di- 
деп kanı karıncığa pompalar. Daha sonra kuv- | 
vetli kaslardan yapılmış Каппсік, atardamarlar 
aracılığıyla karı bütün vücuda gönderir. Kan kıl 
cal damarlardan toplardamara geçebilir, fakat 
çoğu kez çeşitli organlar arasında kalan ve göz- 
lenmesi güç olanı boşluklarda dolaşır. Geriye dü- 
nen кап boşaltım organlarıyla уа doğrudan ku- 
lakçığa gelir уа da solungaçlardarı geçerek ku- 
lakçığa dökülür. 

solunum yumuşakçalarda genelde ѕоіип- 
gaçlarla yapılır ancak bazı türlerde doğrudan or- 
дапіапгі hava ile teması İle sağlanır. Belirli kara 
formlarında akciğerler de bulunur. 

Boşaltım, bir çift nefridyum (ilkel bir tip boşal- 
lim organı) ile sağlanır ve dolaşım sistemi ile siki 
ilişkisi vardir. 

lyi gelişmiş, tüp şeklinde sindirim borusu 
mevcut olup, ağız. anüs ve sindirim bezleri oluş- 
muştur. 


Milim ve Teknik 


mek içın hazır bekliyor. Tehdit edi- 
len ahtapot, balığı rahatsız etmek 
için mürekkebini püskürtür ve mü- 
ren karanlık bulutların içinde debe- 
lenirken, ahtapot yıldırım hızıyla 
oradan uzaklaşmıştır bile. Ama mü- 
rekkebini saldıktan sonra oradan he- 
men uzaklaşmazsa ve mürekkep si- 
пиги alanda salıverilmişse ahtapot 
kendi sonunu yine kendisi hazırlar; 
hastalanır hatta ölebilir. Çünkü ahta- 
potun mürekkebi kendisi için tok- 
sıktır. 


ә 


Ег 


Ahtapotlar yalnız yaşarlar ve yalnızca çiftleş- 
mek için biraraya gelirler. Çiftleşmeleri ise 
saatlerce sürebilir. Bir defada 80 000 
civarında yumurta bırakırlar ve 150-200 
yumurta içeren salkımlar halindeki bu yumur- 
taları mukus ile bulundukları yerin tavanına 
yapıştırırlar. Olgunlaşıp yumurtadan çıkan 
yavrular yüzeye doğru yönelip plarıktorlarla 
beslenmeye başlarlar. 


Ahtapotlar da Yürür 

Ahtapot her bir kolunda bulunan 
200 cıvarındakı vantuzlarıyla, kendi- 
sinden 20,kez daha ağır hayvanları bi- 
le sıkıca yakalayabilir. Birçok aktivite- 
sini kolları ile gerçekleştiren bu canlı- 
nın bizim dudaklarımızın olduğu yer- 
de, kollarının bulunması ve yüzerken 
çok fazla oksijene gereksinim duydu- 
Su için, deniz dibinde kollarının üze- 
rınde yürüdüğü de dıkkate alındığın- 
da o kollara пе çok şey borçlu olduğu- 
nu herhalde kendisi de уайѕіуата2(1) 


Yüzerken çok fazla 
oksijene ihtiyaç 
duyan ahtapot bu 


e, 


А nedenle bazen de 
larının üzerinde 
2 yürür. 
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Onlar da Bir 
Zamanlar Bebekti 


Yumurtadan çıkan yavru ahtapotla- 
гіп yüzlercesi balıklara yem olur. Bir- 
kaç ay sonra planktonlarla beslenebi- 
lecek hale gelen larvalar, denizin dibi- 
ne çöküp hızla büyiimeye başlar. Araş- 
tırmalar sonucu, hayvanın gençliğin- 
deki ağırlığının her 100 giinde 2 katına 
çıktığı ve 3 yılda ağırlığının, Büyük 
Pasifik ahtopotunda olduğu gibi 18 
kg'a kadar ulaştığı belirlenmiştir.. 

Sadece Seni Sevdim... 

Ahtapotlar yalnız yaşarlar ve yal- 
nızca çiftleşmek için birarava gelirler, 
Erkek eşine dokunduğu zaman heve- 
candan vücudunda küçük boynuzcuk- 
lar çıkar. Ahtapotlar yaşamları boyun- 

„са yalnızca bir kez çifleşirler ve sonra 
da ölürler. 

Boöyle'un 1983 ve 1987 yıllarında 
kafadanbacaklıların yaşam döngüsü 
ile ilgili yaptığı çalışma bu konuda 
epeyce avdınlatıcı. “Ahtapotların ya- 
şam süreleri kısadır; küçük ahtapotlar 
ortalama 6 ay yaşarlar, büyük türler ise 
3 yıla kadar yaşayabilirler. Orropus 
brtareus üzerinde yapılan laboratuvar 
çalışmalarında hayvanın yaşâim süresi- 


nin 10-17 ay arasında olduğu tesbit 
edilmiştir. Doğal ölümlerin büyük bir 
çoğunluğunda hem dişi, hem erkek, 
önce 2-4 haftalık bir gerileme dönemi 
geçiriyorlar. Bu dönemde deri, kollar 
ve iç organlar dejenerasyona uğruyor 
ve beslenme seyrekleşiyor. Çoğu er- 
kekte bu bozulma dönemi çiftleşme- 
den ve belli bir büyüklüğe geldikten 
sonrakı değişik sürelerde olurken, di- 
şılerde bu dönem yumurta bırakma ve 
kuluçka döneminden sonra oluyor”. 
Boyle, Octopus briareus örneğinden 
yola çıkarak, hayvanın cinsel davranış- 
larını düzenleyen hormonların etkisiy- 
le öldüklerini de belirtiyor. Yani bu 
hormonlar cinsel aktiviteyi düzenledi- 
#1 eibi, aynı zamanda doğal ölümle de 
ilintili tutuluyor, 

Bu arada ahtapotlarda dahili döl- 
lenme görüldüğünü, çiftleşmenin yü- 
zerken gerçekleştiğini, erkeğin dişiyi 
başından yakalayıp kolları ile onu iyi- 
ce sardığını ve erkek ahtapotlarda 
“Hectocotylus” adı verilen özelleş- 
miş 3. sağ kolun dişiye sperm aktar- 
mak ıçın kullanıldığını belirtelim. (Er- 
kek ahtapot bectocotylusu kendi 
manto boşluğuna sokarak spermatofor 
yığınından bir parça kopartır. Daha 
sonra bu kavuşma kolu dişinin manto 
boşluğuna sokularak spermataforun 
oraya yerleşmesi sağlanır. Bazı türler- 
de bu kol koparak kendi başına yüzer 
ve dişiyi bularak onun manto boşluğu- 
na girer ve döllenmeyi sağlar.) 
Analar Taş Yesin! 

Döllenmeden iki ау sonra dişi vat- 
ğı mağaranın tavanına zincir şeklin- 
de demet demet yumurtalarını vapış- 
urr. Üzüm salkımı eibi asılı duran Би 
yumurtaları dişi, gözü gibi korur, Sifo- 
пи ile su akımı vaparak yavrularına 


oksijen verir. Emici vantuzlarıyla yu- 
murtaların etrafını temizler. Çoğu di- 
şi, yumurtalarını bıraktıktan sonra ve- 
mek yemekten adeta kesilir(!) 5 ay 
boyunca bunların yumurtadan çıkma- 
sını bekleyen anne bu süreç içerisinde 
hiçbir şey vemediğinden yavrularını 
hayata yolcu ettiği sırada, kendisi de 
yaşama veda eder. Genç ahtapotlar su 
akımı ile bulundukları yerden dışarıya 
taşınırlar, ancak ne yazık kı 80 000 
yavrudan yalnızca 1 уа da 2 tanesi 
erişkin olabilecektir. 

Octopus briareus: Karavip resif- 
leri ahtapotu olarak da bilinen 0. Arr- 
аген, Florida mercanlarında yaygın 
olarak bulunur. Dürdeşlerinin çoğu gı- 
bi oda gece pezicilerindendir. Sığ su- 
larda sürekli olarak geceleri dolaştık- 
larından, güçlü bir sualtı feneri ile tes- 
реп çok kolay olur. Belirgin mavi 
yeşil renkleriyle kendilerini hemen 
ele verirler. Bu türün yetişkin dişileri, 
mercanlıklarda ocak ayı sıralarında 
yaklaşık 500 iri yumurta bırakırlar. 
Yumurtadan çikan yavrular fiziksel 


olarak yetişkinlerin minyatür versi- 
yonlarıdır ve mürekkep fışkırtabılır- 


ler. Hanlon ve Forsythe (1985) isimli 
iki bilim adami kabuklular ile besle- 
nen bu türün, grup kültüründe yam- 
уат olduklarını ortava koymuş, 

Bathypolypus arcticus: Derin 
Deniz Ahtapotu B.arcticus; Atlantik 
Okyanusu'nun 200-400 metre derinle- 
rinde yaşar. Küçük bir tür olup ortala- 
ma olarak yetişkin bir B.arcticus 25 рг, 
gelir. Yanı bu ahtapot insan elinden 
küçüktür. 

Dalhousie Üniversitesi'ndeki bir 
laboratuvarda şimdilerde 20 adet Bar- 
иси vetstirilmektedir. Hatta bunlar- 
dan 2 tanesinin yumurtlamaya başla- 
dığı da bilinmektedir. Derin deniz ah- 
tapotlarının genelindeki bir özellik 
gereği B.articus'un da mürekkep ke- 
sesi voktur. Doğurganlıkları az, vu- 
müurtaları ve üreme organları büyük 
olan bu hayvanların ömürleri de nor- 
malden daha uzundur. Bu ahtapor, 
spermleri en az 5 ay saklayabilme ve 
vumurtalarını da 1 yıldan fazla kuluç- 
kada tutabilmektedir. 

Hapolochlaena lunulata: Н .Ји- 
nwlata, Mavi Halkalı Ahtapot denen 
pek çok türden birisidir. Hint-Batı Pa- 
sıtık ve Hint Okyanusu'nda bulunur- 
lar, Bir defada 60-100 yumurta bırakır- 
lar ve bunlardan planktonık paralarva- 
lar çıkar, Маут halkalı ahtapotlar çok 
zehirlidir, hatta dıkkat çekici mavı 
halkalarının uyarı amaçlı olduğu düşü- 
nülmektedir. En zehirli ahtapotun 
minnacık sevimli bir ahtapot olması 
ne kadar garip değil mi? Tabii bu ah- 
rapotlar kollar ile sararak değil, 151г1$- 
ları ile öldürücü olabilirler. Bir ısırık 
bir insanı 15 dakıkada öldürmeve уе- 
tecek kadar kuvvetli zehir içerir. 
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Türkiye Faunası 


Basommatophora / Pulmonata 


Gastropoda 


Genel olarak torsiyon olayının 
görüldüğü grubun hepsi hermaf- 
rodittir. Vücudun “ön kisimında 
bulunan manto, zengin damarlı 
tavan kısmı ile bir solunum organı 
olarak iş görmektedir. Mantonun 
yapısı karasal yaşama adaptas- 
yonda en etkili organdır; çünkü 
bu yapıyı amfibik türlerden başla- 
yarak tüm karasal türlerde gör- 
mek mümkündür. Gelişmelerinde 
larva bulunmaz. Kabuk basit sar- 
mall yapıdadır. bazı türlerde ise 
indirgenmiştir. Tatlısu, deniz ve 
karada dağılış göstermektedirler, 
Evrimsel gelişimin en son halka- 


larından biri kabul edilen karasal 
yaşama uyumda, Pulmonatlar 
son derece başarılıdırlar. Негпеп 
hemen bütün bölgelerde, farklı 
özellikle karasal ortamlarda dağı- 
liş gösteren türler, farklı karasal 
ortamların farklı eko- 
lojik faktörleri altinda 
çok değişik büyük- 
lük ve yapıda vücü- 
da sahiptirler. Pa- 
leoarktik bölgede 
yer alan ülkemiz bir- 
çok canlı türü için 
olduğu gibi, Pulmo- 
natların yayılışında 


Stylommatophora / Pulmonata 


Gastropoda 


Karasal ortamlarda yaşarlar. 
Başlarında iki çift tenlakül bulu- 
nur. Tür belirleme çalışmaları de- 
vam stmesine karşın, bugüne 
kadar ülkemiz yaklaşık olarak 19 
tamilyaya ait 400 türün yayılış 
gösterdiği belirlenmiştir. Bu tür- 
lerden yaklaşık 200'ü Anadolu 
için endemiktir. 

Aile: Cochliocopidae; Tür; 
Сосіісора lubrica; Nem oranının 
yüksek olduğu bölgelerde, bitki- 
lerin ve çürümüş yapraklarını içe- 
risinde bulunur, Aile; Orculidae; 
Orculella turcica: Ege Bölge- 
si'nden, Doğu Anadolu Bölgesi- 
'ne kadar yayılış gösterir. Schi- 
leykula batumensis: Kuzeydoğu 
Anadolu Bölgesi'nde bulunur. 
Pagodulina pisidica: Batı Akdeniz 
Bölgesi'ndedir. Айе: Valloniidae : 
Vallonia costata: Nem oranının 
yüksek olduğu bölgelerde 
görülür. Айе: Enidae : Ülkemizde 
ailenin 16 cinsine alt 64 türü ya- 


Pon ogheegdura Tml 


| Sorulind егу Гега 
mi emar 


T 


Suid ШЕШ ` 


Mavis 1900 


sarmaktadır. Ena widirimi, Jaminia 
loewi, Buliminus cameus bu tür- 
lerden bazılarıdır. Alle: Succine- 
idae; Oxyloma elegans; Karasal 
yaşama geçiş formu olarak kabul 
edilen tür, sucul ortamların kenar 
bölgelerinde yaşar. Aile: Clausili- 
idae; Halk arasında şeytanı mina- 
resi olarak isimlendirilen familya 
bireyleri, iğ şeklindeki kabukların- 
da klasilyumı denilen özel bir ka- 
pakçık sistemine sahiptirler. Dağ- 
lik kesimlerde, kayalık bölgelerde 
yayılış gösterirler. Ailenin ülke- 
mizde Güneydoğu Anadolu Böl- 
gesi hariç bütün bölgelerde yayı- 
151 vardır. Ülkemiz, tür ve birey 
sayısı çokluğu bakımından bu 
aile için son derece önemli bir 
konumdadır. Coğrafik bölgelerin 
ме farklı iklimlerin yeni tür ve alttür 
oluşumunda belirleyici rolünü alle 
bireylerinde kolayca izlemek 
mümkündür. Genel olarak ilik ме 
yağışlı bölgelerde Strigileuxina, 
Rosiniella, Euxina, Ouadriplicata 
gibi cinslere ait türler dağılış gös- 
terirken, Akdeniz ikliminin hüküm 
sürdüğü kıyı bölgelerinde Albina- 
па cinsine ай, yine Akdeniz Böl- 
gesi'nin kuzey ve kismen İç Ana- 
dolu Bölgesi'nin sert ikliminden 
etkilenen bölgelerinde Phyrigica, 
Spraltia cinsine ай türler yaşa- 
maktadır. Aileye ай bazı türler: 
Sirigilesuxina reuleauxi, Dobatia 
goetitingi, Pontophasdusa funil- 
cum, Serulina serrulata, Olimpi- 
cola olimpicola Karadeniz ve 
Marmara Bölgesi'nde Albinarıa 
schueti, A, Anatolica, Manavgat 
civarlarında Phyrgica nedeli, Bur- 
dur ve Denizli civarında Sparattia 
sowerbyana aksoyları; S. Biissi, 


özel bir bir konuma sahiptir. UI- 
kemiz iki kıtanın Pulmonatları için 
geçiş bölgesi olması yarında, ѕа- 
hip olduğu değişik coğrafi bölge 
ve iklim kuşakları ile de farklı tür 
ve alttür oluşumuna olanak ver- 
mektedir. Bu nedenle, ülkemizde 
yayılış gösteren Pulmonata türleri 
sayısı tüm Avrupa kıtasındaki tür 
sayısından oldukça 
fazladır. 
Basommatophora, 
sucul ortamlarda dağı- 
iş gösteren türleri içer- 
mektedir. Başlarında 
dip kısımında gözleri 
taşıyarı bir çift tentakül 
vardır. Genellikle yavaş 
akışlı akarsu ve göllerin 


Fruticocampylaca natzarensis 


Bathyomphalus contortus 


sığ kısımlarında, makrofitlerin yo- 
ğun bulunduğu bölgelerde yayılış 
gösterirler. Ülkemizden bilinen 
bazı aileler ve yaygın olarak bulu- 
nan türler: Physidae: Physa acu- 
ta, Radix ргедга, Radix auricula- 
ra, Lymnaea: Galba truncatula, 
Lymnaea stagnalis, Planorbidae: 
Planorbis planorbis, P. carinatus, 
Planorbarius corneus, Gyraulus 
laevis, Bathyomphalus contor- 
tus, 
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Cernuella virgila variabilis 


Mertissohlea rupicola 


Eğirdir civarında yayılış göster- 
mektedir. Aile: Helicidae ; Palec- 
arktik bölgede geniş bir yayılış 
gösterirler. Ülkemizin bütün böl- 
gelerinde bu aileye ait türlere 
rasllamak mümkündür. Bahçe 
zararlısı olan türler, karasal or- 
tamlarda görülen bazı paraziter 
hastalıkların arakonakçılığını ya- 
pan türler ve insan besini olarak 
kullanılan türler bu gruba girmek- 
tedir. Ülkemizde yaklaşık 100 tü- 
rü vardır. Cemuella virgata vari- 
abilis, Helicopsis derbentina, Mo- 
nacha cartusiana, Fruticocampy- 


a. Cochlicopa lubrica, b. Orculelia 
turcica, с. Sehileykula batumensis, 

d. Ena yildirimi, e. Jaminia loewi, 

г. Buliminus Iycicus, g. В. Comeus, 

h. Turanena tuccari . Merdigera obscura, 
j. Masius carmeolus, К. Oxyloma elegans 


lasa narzanensıs, Circassina fru- 
lis, Metafruticicola pratensis, Бо- 
bania vermiculata, Zonites me- 
gistus, Assyriella guttata, Isaun- 
ca pampylica, Caucasotachea 
atrolabiata, Helix aspersa, Н, 
Dickhaulı, H. Escherichi, H. Lu- 
corum, Н. Buchli ailenin en 
yaygını örnekleridir. Aile: Limaçi- 
дае: Bu aileye dahil olanlarda ka- 
buk indirgenmiş olup küçük plak- 
lar halinde ve içte yer almaktadır. 
Bütün türleri çıplaktır. Halk ara- 
sında sümüklüböcekler olarak bi- 
linirler. Limax maksımus; orman- 
larda ve ağaçlı bahçelerde yaşar. 


M.Zaki Yıldırım 


Dr, Söteyman Demirel niversitesi 
Eğirdir Su Ürünleri Fakültesi 


Kavmaklur: 
iki, Т.М, ve ES Rammeller, Гаги Wolls al 
Ме Faune ef the SR Secil 
İeprrsan, Галима, 14405 
Forat, | “Monographie der Гуласел Enidae (Mall, 
Pulm) Verh,” Лату. без. İnel 
SE 106. 203, 1940, 
Cimber, F "Гис Enaz (Caa, Райт) gezinmek 
тин der Миен 
Mabhigchen Expedition о die Tüikei in 1950.7 Zani 
Mededel,, 42. Т25-141, 1%], 
Meller, | “The Т'ахөйттпү amd Distribanen оѓ the Ёлидзе 
(Мои: Pilmonta of the 
Асрса İsland.” J. Май! Sed, AL 771 - 37 ТОЁ 1-3 
Lamiio, 1976, 
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Leasing 


dünyasıyla 


tanışın! 


KG. 
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Daha modern, daha büyük, 
daha fazla... Aklınıza gele- 
yatırım araci var leasing 
dünyasında... Vakıf Deniz 
Leasing dünyasında... Mik- 
tarı, boyutları ve fiyati ne 
olursa olsun, ötomotivden 
inşaat sektörüne, hava ve 
deniz taşımacılığından bilgi 
işlem sistemlerine kadar ih- 
tiyaç duyduğunuz her türlü 
İş ya da yatırım araçlarının 
finansmanını Vakıf Deniz 
Leasing sağlıyor. Yurt içi уа 
da yurt disinda olması Vakıf 
Deniz Leasing için hiç önem- 
п değil, Size uygun modeli 
ve ödeme koşullarını belir- 
leyin, bütçenizi zorlamadan, 
leasing yöntemi ile dilediği- 
niz ekipmana sahip olun. 
Zaman kâybetmeden Vakıf 
Deniz Leasing'le tanışın, 
leasing dünyasının olanak- 


larından kolayca yararlanın. 


VAKIF DENİZ FİNANSAL, KİRALAMA A.Ş 


Haberler 


7. Kentsel Tasarım 
ve Uygulamalar 
Sempozyumu 


Bir taraftan kentsel-kamusal 
mekânlarda teknik, estetik ve er- 
gonomik yönden gereksinimlere 
yanıt verecek norm ve standart- 
larda çevre yaratacak modelleri 
ortaya çıkarmak, irdelemek ve 
başarılı örnekleri sergilemek, di- 
бег taraftan kentsel mekânlardaki 
düzenlemelerde, kentsel kaliteyi, 
kullanım kolaylığını ve estetiği 
getiren, kentsel yaşam kalitesinin 
yükseltilmesini sağlayan bir tek- 
nik ve estetik gerekliliğin oluş- 
turduğu norm ve standartların 
tartışılmasına zemin hazırlamak 
amacıyla, Mimar Sinan Üniversi- 
resi Mimarlık Fakültesi Şehir ve 
Bölge Planlama Bölümü, 7.Kent- 
sel Tasarım ve Uygulamalar Sem- 
pozyumu'nu, 23-24 Mayıs 1996 
tarihleri arasında, İstanbul 1996 
Habitat П Dünya Konferansı'na 
bir katkı olarak düzenliyor. 

Sempozyumda ele alinacak 
konular ise şöyle; Kent Mühen- 
disliği ve Düzenleme ve Tasa- 
rımda Kentsel Norm ve Standart- 
lar; Kentsel Hizmetler, Temel 
Donatilar; Parklar, Oyun Alanları, 
Spor ve Rekreasyon Alanları; 
Açık Alanlar, Bulvar, Meydanlar; 
Konut ve Yakin Çevresi; Kent 
Merkezleri; Yaya Aksları ve Alan- 
ları; Alışveriş Alanları; Kentsel 
Peyzaj Öğeleri ve Konumları. Ay- 
rıca; 20-21-22 Mayıs 1996 rarihle- 
rinde sempozyum paralelinde bir 
atölye çalışması gerçekleştirile- 


Sempozyum MSÜ Oditoryu- 
mu'nda, sergi ise 20-24 Mayıs 
1996 tarihleri arasında Oditoryum 
Holü ve Mimarlık Fakültesi Mi- 
mar Sinan Holü'nde yapılacak. 


2. Uluslararası 
Tıp Bilimleri Öğrenci 
Kongresi 


Dünyanın her tarafından öğ- 
rencilerin davet edildiği 2. Ulusla- 
rarası Тар Bilimleri Öğrenci 
Kongresi 17-20 Eylül 1996 tarih- 
leri arasında İzmir'de düzenlene- 
сек. 

EBAT (Ege Bilimsel Araşrır- 
ma Topluluğ) tarafından düzenle- 
nen kongre hakkında ayrıntılı bil- 
gi ve başvuru için: 

Altunay Söylemez EBAT Ере 
Üniv. Tıp Fak. 35100 Bornova İz- 
mir, 

Tek (232) 388 1801 

E-mail: ebatf&bornova.ere.edu.tır 
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Bilimsel Yayımcılık 
ve Editörlük Ент 

Ankara Üniversitesi Tıp Fa- 
kültesi Temel Tıp Bilimleri Bölü- 
mü'nün aylık toplantılar dizisi 
içinde, 22 Mayıs 1996 Çarşamba 
günü saat 14"-17" arasında, AU 
Tıp Fakültesi Merkez (Morfoloji) 
binası Mavi Salonu'nda “Bilimsel 
Yayımcılık ve Editörlük Etiği" 
oturumu yapılacaktır. Oturum Bi- 
ypetik Derneği ile ortaklaşa dü- 
zenlenmiş olup, katılımcılar; A.Ü, 
Tıp Fakültesi öğretim üyesi Prof. 
Dr. Çetin Erol, H.Ü. Tıp Fakülte- 
si öğretm üyeleri Prof. Dr. Emin 
Kansu ve Prof. Dr. Şevket Ruacan, 
TÜBITAK Bilim ve Teknik Der- 
gisi Sorumlu Yazı İşleri Müdürü 
Zafer Karaca, Cumhuriyet Bilim 
Teknik Yayın Yönetmeni Orhan 
Bursali, ODTÜ Elektrik Mühen- 
disliği Bölümü ve Bilim ve Ütopya 
Ankara Temsilcisi М. Serhat Öz- 
yar'dır. 


TÜBA Konferansları 
Devam Ediyor 


Kanun hükmünde kararname 
gereği yılda iki kez yapılması gere- 
ken Türkiye Bilimler Akademi- 
si'nin (TÜBA) Z.toplantısı 25 Ma- 
yis 1996 tarihinde İstanbul'da Bo- 
gaziçi Üniversitesi'nde yapılacak. 
Ayrıca TUBA'nın düzenlediği 
konferanslardan biri geçtiğimiz 
Nisan ayında TÜBİTAK Feza 
Gürsey Toplantı Salonu'nda ger- 
çekleştirildi. TÜBA Asli üyesi 
Prof. Dr. Erdal İnönü, “20. Yüzyil 
Başında Yaşamış Bir Türk Mate- 
matikçısı ve Eğitimcisi Mehmet 
Nadir konulu bir konferans verdi. 

TÜBA'nın Mayıs ayında ger- 
çekleştireceği diğer iki konferans 
ise şöyle: Kuzey Karolina Üniver- 
sitesi Biyofizik ve Biyokimya Bö- 
lümü'nden Prof. Dr. Aziz Sancar, 
14 Mayıs 1996 Salı günü Saat 
16*“da “DNA Repair and Its Role 
in Prevention and Treatment of 
Cancer (DNA onarımı: Kanserin 
Önlenmesi ve Tedavisindeki Öne- 
mi)”; Stanford ve Kyoto Üniversi- 


teleri Öğretim Üyesi Prof. Dr. Ha- 
rumi Befu, 17 Mayıs 1996 Cuma 
günü saat 16®-18°' arasında, İngri- 
песе olarak “Ulusal Kimlik Konu- 
su ve Japonların Kökleri”. 

Her iki konferans da TÜBİ- 
TAK Feza Gürsey Toplanu Salo- 
nu'nda yapılacak. 


MPM'nin Yarışması 
Sonuçlandı 


Milli Prodüktivite Merke- 
zi nin, ПК ve ortaöğretim kurumla- 
п öğretmen уе yöneticileri arasın- 
da açmış olduğu “Yönetici ve Öğ- 
retmen Gözüyle Eğitimde Verim- 
lilik Nasıl Sağlanır?” konulu уапу- 
ma sonuçlandı. 

Yıllardır güncelliğini koruyan 
bir sorun olarak çözüme ulaşama- 
yan eğitimin verimliliği konusun- 
Па MPM, son günlerde ortaya çi- 
kan çabalara katkı sağlamak için 
uygulayıcıların da görüşünü almak 
amacıyla düzenlediği bu yarışmaya 
vurdun çeşitli vörelerinde görev 
yapan öğretmen ve yöneticilerden 
400'ün üzerinde katılım olmuş ve 
yapılan değerlendirme sonucunda 
ilköğretim dalında; Mehmet Arif 
Yükseler (TED Ankara Koleji tl- 
kokul Müdür Yardımcısı) birinci, 
Savaşkan İlmak (Ankara, Namık 
Kemal İlköğretim Okulu Türk 
Dili ve Edebiyatı Öğretmeni) 
ikinci, Kadriye Şaika Özünel (Со- 
rum, Doktor Sadık Ahmet İlköğre- 
tim Okulu Resim Öğretmeni) 
üçüncü olmuşlardır. 

Ortaöğretim dalında ise; Abi- 
dın Demirok (Konya, Selçuklu Li- 
sesi Türkçe öğretmeni) birinci, 
Bekir Özgen (İzmir, Bornova Ana- 
dolu Lisesi İngilizce öğretmeni) 
ıkıncı, Hasan Sözer (Denizli, Tavas 
İmam Hatip Lisesi Edebiyat öğ- 
retmeni) üçüncü olmuşlardır. 

Ayrıca Abdulvahap Özpolat 
(Zeve İlköğretim Okulu 3.sınıf öğ- 
retmeni), Hüseyin Uçar (Adana 
Milli Eğitim Müdürlüğü İlköğre- 
tim Müfettişi), Hüseyin Erkul 
(Malatya Milli Eğitim Müdürlüğü 
İlköğretim Müfettişi), Şükriye Be- 
dir (Adıyaman Küçük Kırgı Köyü 


İlkokulu Müdür Yetkili Öğretme- 
ni), Ahmet Tombul (Sivas Kadı- 
burhanettin İlköğretim Okulu 
Din Kültürü ve Ahlâk Bilgisi öğ- 
retmeni), Şerafettin Cankurt (An- 
kara 6. Akşam Sanat Okulu Tesvi- 
ve Bölümü Meslek Dersleri öğret- 
meni), Mustafa Abbak (Denizli 
İmam Hatip Lisesi), Salih Şatır 
(Ankara Özel Tevfik Fikret Lise- 
51) mansiyon almışlar ve Gülser 
Bilgin'de (Eskişehir Zübeyde Ha- 
nım İlköğretim Okulu 2. Sınıf öğ- 
retmeni) jüri özel ödülüne layık 
görülmüştür. 


Matematık 
Meraklılarına 


1988 yılında, matematik öğre- 
nimi gören bir grup öğrenci tara- 
fından kurulan Matematik Toplu- 
luğu, matematiği sevdirmek, geliş- 
trmek ve matematik seven insan- 
ları biraraya getirerek ortak çalış- 
malar yapmak amacıyla yola çık- 
mış bir grup. Halen Merkezi OD- 
TÜ Fen Edebiyat Fakültesi Mate- 
matik Bölümü olan topluluk OD- 
TÜ Kültür İşleri Müdürlüğü'ne 
bağlı olarak çalışmalarını sürdürü- 
vor ve seminerler, internet mate- 
matik yarışması, zekâ oyunları ya- 
rışması gibi faaliyetlerde bulunu- 
yor, 

Sürekli olarak kendilerini yeni- 
lemenin başarı getireceğini inanan 
topluluk, yedi yıldır Ankara'da li- 
seler arasında düzenledikleri ma- 
tematik yarışmasını bu yil Türki- 
ye'deki liselere taşımış. Üç aşamalı 
olarak düzenlenen yarışmanın ilk 
aşaması 21 Nisan'da dokuz mer- 
kezde yapılmış; varı final ve final 
yarışmaları ise 26-28 Mayıs tarihle- 
п arasında Ankara'da yapılacak. 

Matematiğe meraklı liseli 
gençleri bilim adına destek veren 
üniversiteli bu gençler, kendileri- 
ne maddi ve manevi katkıda bu- 
lunmak isteyen herkesi topluluk- 
larına daver ediyorlar. 

Ayrıntılı bilgi için: 
Tel: (512) 210 36 23 
Faks: (312) 210 12 82-210 12 23 


9. Avrupa Biyoenerji 
Konferansı 


24-27 Haziran 1996 tarihleri 
arasında, Danimarka'nın Кореп- 
hag şehrinde 9.Avrupa Biyoenerji 
konferansı düzenlenmektedir. 
Konferansın amacı biyoenerji kul- 
lanımını artırmak üzere teknolojik 
gelişmeleri yeniden gözden geçir- 
mektir. Konferans üreticiler, zira- 
atçıler, ormancılar. belediyeler, sa- 


Bilim ve Teknik 


nayviciler, araştırmacılar, enerji po 
{Кази belirleyenler ve medya 
için toplanma olanağı yaratmakta- 
dır. Dörr gün sürecek ölün konfe- 
ransta remel alanlarda görüşlerin 
sunulacağı orurumlar, paneller ve 
poster sunumlarına yer verilecek- 
пг. Konferans dili İngilizce olacak, 
bildiri sunumlar sırasında Fransiz- 
са ve Almanca yorumlamalar vap- 
асака, Konferansın kapsamındı- 
ki önemli bir bölüm ade Боко 
enerjisine ayrılmış olup 1. Avrupa 
Biyokürle Enerjisi Teknolojisi ser- 
gisinin, araştırmacılar ve sanayici- 
ler için deneyim alışverişinde bu- 
lunmada olanak yaratacağı dişi- 
nülmetedir. Sergi, konferans sürt- 
since açık olacaktır. Sergi kapsa- 
minda yer alacak konular, ПК uy- 
gulanan ve ИК hizmere sokulanlar- 
dan seçilecektir. 

İlgilenenler için adres: 

DIS Cöngress Service Cüpenha- 
gen AS. Herlew Ringvej 2С 
DK-2730 HMerlew Denmark 

Teli + 4544924492 Fax: + 
4544925050 


Matematik Vakfı 
Kuruldu 


Matemank eğitimini ve litera- 
türünü desteklemek amacıyla OD- 
TÜ'de Marematik Vakfı kuruldu. 
Vakfın amaçları arasında, özellikle 
ODTÜ Kürüphanesi olmak üzere, 
matematik kolleksiyonunun sen- 
ginleştirilmesine katkida bulunma. 
kitap yazmak ve çevirmek, bunla- 
nn tanitimini vapmak; Matematik 
Bölümü'nün çağdaş teknolojiler- 
den vararlanabilmesi için araç ve 
vereglerin teminine yardımcı ol- 
mak, lisans. lîsans üstü, doktora ve 
sonrası düzeyinde петанк araş- 
tormalarını desteklemek, seminer, 
sempozyum, уй okulu, workshop 
gibi etkinliklere katkıda bulun- 
mak bulunuvor, 

Matematik Vakfı'nın ilk Yöne- 
tim Kurulu'nda, Safak Alpay (Baş- 
kan), Albert Erkip, "Гап! Ergenç. 
Ağacık Zafer, Mahmut Kuzncuog- 
lu ver aliyor. 


Eczacıbaşı Пас 
ISO 9001 Belgesi Aldı 


Eczacıbaşı İliç Sanayi ve Tics- 
ret А5, Bureau Verirans Quality 
Interutional dan (BYOQD Türkive 
Пас Endüstrisinde ISO 9001 kali- 
te belgesini alan ilk ilâç kuruluşu 
oldu. 

BVQI verdiği bu belge ile, ku- 
mluşun beşeri ve veteriner ilâçlar 
Пе bakım ürünlerini kapsayan çu- 
lışmalarında uyguladığı kalite dii- 
zeyini, tasatım, Üretim, satiş ve 
sonrası hizmetleri güvenceye akli- 
Banı onaylamış oldu. 


May 1900 


Doğada Yürüyüş 
ve Gezi Turları 


Uygun yürüyüş rotalarını ta- 
kip ederek ülkemizin doğal ve ti- 
rihi güzelliklerini pavlaşma ve 
doğayla yakınlaşmayı sağlama 
amacıyla Örmito, Mayis 1996 dö- 
nemi günlük vürüvüş ve gezi tur- 
larını açıkladı. Buna göre: 5 Ma- 
уза Sorgun Yaylasi- Güdül'e, 19 


Mayıs'a Karataş Dağı'na ve 26 
Mavıs'na Işık Dağı'nı gezileri ay- 
пса 5 Mayıs'ta Kızılcahamam ve 
Kırmır Çayı'na, 12 Мау та Bev- 
pazar- Nallıhan Kuş Cenneti'ne, 
19 Mayıs'ta Uvuz ve Kulu Gölle- 
rine ve 26 Muyis'ta Eskişehir Ba- 
hkdamı Sulakalanı'na Kuş Güz- 
lem-Yürüyüş, Kuş ve Doğa Safari 
Turları da düzenleniyor. Bunların 
dışında örneğin 300'den (azla de- 


Pişik kuş türünün yaşadığı Kızılır- 
mak Deltası gibi değişik verlere 
de turlar var. Turlar sırasında, kuş 
gözlemeiliğine veni başlayaınlura 


Türkiye ve Bati Palearkrik kuşla 


пип! arazide tanıma ve kug göz- 
lemeiliği konusunda teorik ve 
pratik bilgiler de verilecek 

Konuyla ilgilenenler (512) 430 
10 22 numarali telefonla bağlanın 
kurabilirler. 


Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 


Kansere Toprak 
Ana'dan Çözüm 

Çamur, toprak ve suda yoğun 
olarak bulunan mikropların, kansere 
karşı etkili kimi bileşikler içerdiği bur 
lundu. Azmomisın adli bu bileşiklerin 
tarkli kanser їшї пө karşı dikili oldu 
йи görüldü. Araştırmaların sürdüren 
bilim adamları, azil aköiğer, 
göğüs ve barsak kanserlerine de el- 
kili olmasını bekliyorlar, İki yil içinde 
Insanlar üzermde denemelere başlar 
увсак ûlan araştırmacılar. Şu siralar 
bileşiklerin kanser hücrelerini yok gi 
me mekarızmalarırı anlayarak, daha 
etkili bir laç geliştirme peşindeler 


Kısırlığa Çözüm 


Кык кап binlerce çocuksuz çil: 


` të umut sağlayacak yeni bir tedavi 


yöntemi gelişlirikli, Yöntem, sonda va 
kılavuz kablo kullanılarak tıkanmış tal- 
юр tüplerini açmaya dayanıyor. Fal- 
юр tüpleri, yumurtalıklarca urelilmiş 
yumurtanin rahme де yoldur. Ка» 
dınlardaki kısırlığın Sü 35'inde yurur- 
ta fallop tüpleri tikat olduğundan, yu- 


` muta yumurtalıklardan rahme geçe- 


тег уа da rahimde yumurta bulursa 
bile spermlerin rahme ulaşması er- 


б miş ülkelerde salgin boyullarına uia- 


san dinsel yolla geçen Матуа: eri 
teksiyonlar neden oluyor, Yeni geiş- 
linien sondalar, fallop tüplerine ulaşı» 
yor ve klamiciya enfeksiyonların dä- 
ha kesin bir şekilde teşhis edilmelerini 
sağlıyor, Sondalar, bazen de Таор 
tüplerinin rahme bağlarıdığı kısımda 
sıkça görülen likanıklıkları açmaya 
yarıyor 

Çalışmalarında üçte bir başar 
sağlayan doktorlar, bu yarım saatlik, 
basit, güvenli ме ucuz yöntemin tir- 
kaç уі içinde oldukça yaygın kulları- 
асаба inarıyorlar, 


Şişmanlık Geni 
Araştırmaları 


Farelerde şışmanılığa meden olan 
gerin bulunması {аа kilolu тзапіалп 
tedavisi için yeni bir umut yarattı, Аг» 
cak insanlarda iştah ve ağırlık araar- 
daki ilişki, faraleririkine göre oldukça 
karmaşık, 

Çalişmalar. şişman farslerdeki 
hatalı gerin beyni uyarması SONUCU 
salgılanan bir maddenin şişmanlama- 
da etkin olduğumu gösterdi. Ancak, 
farelere leptin maddesi enjakte edidi- 
бітае, hemen ağırlık kaybetmeye 
başladılar. 

Thomas Jefferson Universite- 
sinden bir grup genelikçi araşlırmayı 
Insanlara uyarlamayı denedi, Ne уа: 


zik ki msanlarda OB geni olarak ad- 
landıriları geri bile bulunamadı. Öle 
yandan, birçok şişman insandaki lp- 
lin Üretiminin zayıl insanlardakiyie-ay- 
nı düzeyde olduğu görüldü, 


Alkol Koroner Kalp 
Yetmezliği Riskini Düşürüyor 

Britanya Tip Dergisi'nin yayra- 
@ bir çalışmaya göre, alkil içkilerin 
sırırlı ölçeerde kullanımı kalp krizi ns- 
kiri azaliror 

Önceki araştırmalar, az miktarda 
alinan şarabın ınsan sağlığına yararlı 
okluğunu gösterişli, Ancak bir grup 
Amerikali ve Hollandalı araştırmacı, 
sarab insan sağlığına yarani as 
lında alkolden kaynaklandığı görü: 
şündeler. 2-4 kadeh şarap veya kü- 
çük bir bardak bire, nomnal alkol 10- 
Көт olarak kabul ediliyor. 


Kalp Pili Olanlar da Cep 
Telefonu Kullanabilecek 

Kalp pline elektromanyetik bir fiil- 
е eklenmesi, cep leletonu kulanan 
hastalarda kalp pilinin düzensiz çalış 
ma nskini azaltıyor. Maliyeti oklukça 
düşük olan bu filtreler, kalp piine ek- 
benebilir ve lerde de lum piler bu fit- 
re le beraber üretilebilir. 


Eldivenler Amaçlarına 
Hizmet Etmiyor 

Son araştırmalar, sağlık eleman- 
lanmin sıklıkla kullarıdığı İsteks eldi- 
venlerin daha önceden düşünüldüğü 
gibi, virüslere dirençli olmadığını arta- 
ya koydu, Sağlık alaninda çalışanlar 
bir süredir, entaksiyon etleani mikro- 
organızmaların.. özellikle eldiven ter 
ya da dışarıdan gelen bir ıslaklık ne- 
deniyle ıslakken, eldivenin etkinliği 
konusunda kuşkuluydular, Alerji Ko- 
musunda савап br grup araşlırmacı, 
ADS virūsů büyüklüğündeki bir virüs- 
ie lateks eldivenler makken mctleme 
yapmış ve Islak eldivenin virüslerin 
geçişini önlemede pek alkil olmadığı» 
т, aynca değişik marka eldivenlerin 
değişik sonuçlar verdiğini de belirle 
mişlerdir. Eldivenleri осте biri mik- 
topların geçişine izin verdiğinin Delir- 
lenmesi üzerine nraştırmacılar diğer 
olasılıkların peşinde koşmaya basla- 
gilar. 


Kalsiyuma İlişkin Kuşkular 
Kalsiyum içeren İlaçların çoğu 
kimsede, Кап basıncını düşürmede 
рек etkili olmadığı; ancak diyette ve 
terince kalsiyum almayan yüksek 
tansiyon hastalarında düzenleyici rol 


alabildiği belirlenmiştir. Bazı yüksek 
tansiyon hastalarırın karı basıncını 
düşürecek -antihipertansif etkili ilag- 
ları kullarımalarının ya da diyet uygu- 


İamalarırın, kalsiyum ilavelerine göre | 


daha сок етю! olduğu gözlenmiştir. 
Tabi ki bu tür uygulamalarını bir he- 
kırı gözeliminde yapılması gerekir. 

Daha öncederi yapılmış çalişma- 
lar, günlük 1000-2000 miligram kalsi» 
ушт desteğinin tansiyonu düşürdü- 
ğunu öne sürüyordu. Ancak 1966 ve 
1084 yılları arasında yapıları 33 çalış- 
manii soruçlarma Göre, yUksek tar 
siyon riski olarılardan yeterince kalsi- 
ушт almayanlarırı kalsiyum ilavesine 
yöneimesınin uygun olacağını göster- 
mektedir. 


İyi Böcekler 
Kötü Böceklere Karşı! 

Arizona Biyolejik Kontrol şirketi, 
tarımda zararlılarla savaşta kullanılanı 
böceklerin üretimini yapıyor. Kontrol- 
їй koşullar altında, milyorlarca canli 
türünün Üretimini yapmakla olan bu 
şirket, müşterilerine uğurböceğinden 
suolucana kadar hizmet sunabiliyor 
Еп önemli müşterileri сій сег ûlan pr- 
kal, ayri zamanda bahçelerindeki bir 
zararlıdan kurtulmak isteyenlere de 
yardım elini uzatıyor. Örneğin, lahana 
yiyen böceklerden kurtulmak için 
uğurböcekleri kullarılabilir. 

Şirketin böceklerini yetiştirirken 
Kullandığı teknik ise oldukça Ilginç. 
Üretmek istediği böcekler larva ve 


kurtçuk evrelerini geçirerek, koza 


benzeri bir yapi olari pupaya dünüşü- 


yor. Bu noktada, pupanın içine “İyi bir | 


böcek” olan ve parazll olarak yaşa» 
yan bir böcek koyuluyor. Bu böceğin 
en öneml özelliği se, pupaların için- 
ds çoğalabilmesi. Parazit, pupanın 
içindeki böceği öldürüp, yumurtalarını 
bıraklıklan sonra, "kötü böceklere” 
karşı kullaracakları yerlere ulaşlınla- 
па kadar yaşamını sürdürür. Tüketici, 
parazit böceği егеп рираіал aldik- 
lan sonra, “kotu böceklerin” Bulur 
duğu bölgelere yerleşlirir. Bu nokta- 
dan sonra "kötu böceklerle savaşa 
“yi böcekler" devam eder. 


Biyolojik Silah 
Detektörü Geliştirildi 


tos Alamos Ulusal Laborstuvarı, | 


tek hücreli сапал hızla analiz eden 
bir aletin taşınabilir bir çeşidini geliş- 
аі. Kinik mikrobiyolojde ve ilaç en- 
dlsirisinde geniş uygulama alani Dul- 
ması beklenen aracın, savaş alamin- 
da, biyolojik silahların kullarılıp kula- 
rulmadığıni saptamada kullanılması 
da planlıyor. 
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Mayıs Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Virgo 
Gökad 


Mavis avında 


Başak) 


Kümesi 


sökadamız Sa- Virginis. Başak Uakımyvıldızı'nın 


manvolu nun ufka vakın olmasin- özelliği, vakınımızda bulunan en 


Jan dolayı, sarmal kollarının içeri yoğun gökada kümesini içermesi- 
sinde bulunan açık vildiz küme- dir 
leri, bulutsular mibi sökcisimleri Yıldızların bir araya gelip göka- 
görüş alanımızın dışında kKalıvor daları (galaksıleri) oluşturdukları 
Bu, aslında astronomlar için bü- vibi, gökadalar da kütleçekimleri 


vik bır fırsattır. cünkü. uzavın savesmde bir arava gelerek klime- 


vökadamız dışında kalan uzak kö ler oluştururlar. Bizim рокат 


seleri uzun süre izlenebilmekte- Samanyolu da bu kümcelerden bi- 
dir. пс, Yerel Küme'de ver alış 
Ви ау gözlem için en iyi konu- Ünlü Andromeda Gökada'sı (M 
41) №! ЖЕТ: Maucellan Bulutsula- 


n min Ча ver aldığı bu küme, Vireo 


Vir АТ 


anan en voğun kümcecdir. Ru kimi 


munda olan Basak akımvıldızı. 


kümesi vakınımızı( | bi 


yakınımızda bulunan en voğun 


gökada 
Başak Takimvildizn' mn en me olarak tanımlanan 
parlak vildizi olan Spica, Eski Ко 


ma'da başak ınlamına geliyo 


<ümesini ССНИ Чек: binlerce vökadaudan TOO den 
Yerel Sü fazlasi 


nın bir parçasıdır 


kümesiyle birlikte, bir süper kü 
20 em çaplı bir teleskopla ra 
perküme” harlıkla vözlenehilmektedir. 
lakımyıldız. Türkçe'de ismini 
buradan almış olsa gerek, Spica 
takımyıldızı olusturan diğer vil- 
dızlardan belirgin bir şekilde ра 
laktır. İkili bir vildiz sisemi olan 
Spica, birbirine çok yakın mesa 
tede olan ve birbırnın ctratında 


45 
dönen mayi реуиу саш 


renkli iki vil- 
dızdan oluşmaktadır. Bu iki Vildi 
zın toplam mutlak parlaklığı, Gn 
neş ın parlaklığının 2 000 katıdır 

1 kadır parlaklısındakı Spica 
dısında, takımvıldızı oluşturan 
vıldızlar oldukça sönüktür. Bun 
lardan valnızca iki tanesi 3, kadir > 


den parlaktır Epsilon (е) Virginis 


Başak Takımyıldızı 


ve bir çift yildiz olan Gamma (Y) 
p 
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4 
v= 
— 


Virgo Kümesinde en önem- 
h bölgelerden bırisı, M 84 ve M 
so vökadalarının bulundukları 
Bu bölve 


kalbi olarak bilinir ve sadece bir 


böleedir kümenin 


derece Karelik bir alanda altı 
NI Sİ ve 


ondan biraz daha büvük olan M 


parlak gökada ver alu 


86 birbinlernnden sadece 17 da. 
kika uzaklıktalardır ve ikisi de 
10.9 Kadir parlaklıkradır. Birci 
elipuk gökada olan M 84 ve M 
86 parlak 


rak pörünürler 


bulanık küreler ola 


М S6'nmm hemen rünevinde 
ver alan NGC 4588, 12 kadi 
parlaklığında sarmal bir gökadu 
dır. Yine avm bleed 
NO KOL 
kadir parlaklıktalar 


bulunun 
{455 “С SN 12 

Kümenin günevbarısında 
yer alan ve dev bir elipuk gökü 


ЖК olar M587 bilinen сп єк 
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Нін ve Toknik 


dc kalan M 85. M YR, M 99 ve M 
IOU ру yökudalar. kümedekiı en 
parlak eökadalardır. Andromeda 
vükadasina çok benzeyen М 100, 
ondan 5 kere daha uzaktır. Bu nec- 
denle çok daha sönük görlinmek- 


tedir. 


< і ы gr i è а фе 
М 87, Eliptik Gökada Gezegenlei 


Merkür: Geçtömiz üv, 


HOZ- 


М 90 kadar ilei çekici bir has- 
ka gökada ise МЇ 58. Cubuk lu sar- 
pükada olan M 58, M 90 
eibi 11 Kadır parlaklı 


vici gükadulardan birisidir. М lem için oldukça ivi konumdu 
; iy 
olam Merkür 


mnde һай vözleme Чуе ЦТ 


#7. 790) milvar Günes kütlesine 
ШЕЕ kircsel yildiz 
kümesi içerir. М OF vi, 100 mil- 


bu avin ilk pünle 
\п- 
сак, günler ilerledik- 


sahiptir ve imal bii 


küme 


nın kuzc- 


yar Güneş kütlesine sahip olan би çe, bati uf- 


ve yaklaşık 100 küresel vildiız 


„егеп ч volt ile т ИП = 


kundu 
kimesi hizla 
karşılaşırsak ne kadar büyük 
olduğunu anlavabılırız 

bir başka eliptik gökada 
ise, М A/'nin beş derece gii- | 
пеутпае 10. Е kadir | ed a 
patlaklığındaki M 49° dur. н * 
мі un üc derece plne- | (Ё > i 
WII | | А Küçükayı 

å 


Sarmal bir vöküada ûli 


ver alan 


Vinde [ЖЄ УСІ 


М ól, ilginç bir yapiya 4 
Ф 


ж 


* 
a @ 


sahipti 


е 
Kümenin merkezi | БҮЗУ 
ийпеуһа- ч 
пап М 59 
11.4 kadr 
М 59'un 


va kıla: bulunan M bü 


nin pis dere С 
üsmda vel 
kücük. taksit 


parlaklığında 


ise 10.6 kadir parlaklığın- 
da, Bu ikr eüküda da ol 
dukça voğunlar. Ormê ini, 


Мм 50 


yıldıza sahip. Ви da Saman- 


Yaklaşık bır tmılvon 


yolu nun beş katı kütleyi içer 
dığı anlamına сүс 
Kümenin merkezinin hemen 
doğusunda, М ХО ve М © ver ali- 
хог. Mİ ЯУ, küçük ve fazla ilri 
çekmeyen bır gökada, М 90 ise 
orta böv té leskoplar içn росі bii 
hedef, Se tıpı bir sarmal olun M 
“0. 11 kadir parluklığında ve KÜ 


milyar Güneş esahıp 


15 Mayıs 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 
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KUR yildiz kataloğu (58а. Hubble са; 


ҮЛ Hubble Son 


benli E чн | са гї! k] İL 
Би Каа. 9 ve 14 Kadır oarlaklıklar 
| ШЕ ) «21 ii ТИ 
y Bunların 15 169 STI Uni за: 
ЈЕ „ег! ПЕРС. [ Г oN 
SİTU а uin каси 
vi H Je cir 
liz. gökyüzündeki 05 
üçü ет 4 'sünde yer alar 
1 UF mtl 
| НЕ O \ PEY БИТЕ \СИП Tap 


amen keandlarına NBS | 
mi stem Amelander ÊÊ 


ve herhangi bır ta e 


MUI ket | 


İsis 
Г (= 
ГИН 
KTTC 


CE. EC ШЕГУ 
ч 


И ИГТ! 11l |! 
JELA] І k 


гікам 


Шии і EET Си [Уй 


М 45 Ulker Acık Yildiz Kümesi 


gri) i di alii تة‎ ы TİZ ИГ 
ri j 


Мата [PA 


alçalacak olan gezeren, avin 
on undan sonra, Günes e çok 
vakluşacağı icin gözlenemevecek. 
Merkürü gözlevebilmek ıçın. 
Gilneş e oldukça yakın konumda 
olmasından örürü, açik bir arazi- 
de olmanız gerekmektedir 
Venüs: Mayıs avında, Venüs, 
artık, ban ufkunda hızla alçalıvar; 
fakar bu arada gözlemecilere en 
mizel pörüntülerni sunuyor, Ve 
mils avın beşinde en parlak du 
ЕЕ 


neş ile Dünya arasına geçtiği için, 


rumunda olacak. Gezegen 

hilâl şeklinde görünecek ve 

Dünya'ya olan yakınlığından 

dolayı, küçük dürbünler ıçın bile 

vok izel bir hedef olacak 

vin sonunda artık. Wines с 
vakınlaştığından, 


ү = 


çok 


İenemevecek ölün Venüs. 

Haziran ayından itibaren sabah - 
lar gökyüzünü süslevecek 
Jüpiter: Ау 

Yü | 


bulunan 


boyunca, 
ikimvildizi nda 
Jüpiter. het 
geçen gin biraz daha er- 
ken doğuyor. Ayın Das- 


latinida. gecce varisi 
doğan ve -2.4 kadir par- 
laklığında olan geze 


к е | 


ren, iv sonunda, 22 
sularında doğuyor! Ve 
barlaklığı -2.0 kuüdirc 
vükselivor 

Satürn: Маг avının 
başlarından bu vana göz 
lerden uzak kalan Sarlirn, 
itibaren, 


rökvüzündec 


ти avdan 
yeniden 
(Gezepen, Günes doğmadan 
Bu 


gözlemek зп sabah, 


bıraz önce vükselivol 
nedenle 
Güneş doğmadan biraz önce 
dopu ulkünün hemen Üzerine 
bakmak gerekıyor 

Ау: 2 Mayıs'ta dolunay, 9 
Mavis tn son dördün. 15 Müvis'ta 
успі av, 24 Маут га ilk dördün 


evrelerinde olücak; 


ve BuUlulsular gili СООГА KUYTU 


uyıldızlarla karıştırmamak için 103 gök 


TT itii 
Tİ | м 
БИП mian yakini 
F11 | 3 af 
sisi Fy ү ۴ اج‎ Fal Late iip 
P YOU Паш GÖK Бк KUIAMITAKLACI 


Messier, bir gökcismini ağlandınrken 


DU camian her Girne bir sayi Метис 
меа 15178 Оа bir M harfi koymustur. Ci 
negim IAS 
olarak аста TURUN 

Yildir КИП 


Ulker Açik Yıldız Kümesi 
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birlikte (Ih başta A sim 


F T А 
ТТЕ 


Aran kalaglöğ. Отетегіп VON Ar 


i 
duzanleriesiyia, 1908 yvilirmis К (ngg 
as) adım aldi. 10. ila 14 22t 


апа 
ПП? lü MİB Ar Tİ гё гае veli 


бант katalog NGO katala 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Gazlar ve Özellikleri 


Gazlar, eski filozofların üzerinde en çok düşündükleri konulardan biriydi ve gazların tam olarak 
O Bir Gaz doğasını anlamak için yapılan araştırmalarda havanın boşluk olmadığını farkettiler. Bazıları ise 
Gazlar. sekildeki parfüm kokusunun minik parçacıkların dağılmasından kaynaklarıdığını, kırağı ve don gıbı olayların 
karbondioksit mezine 50 buharının yoğunlaşması nedeniyle ortaya çıktığını düşündüler. Bunun dışında, rüzgârın ağaç 


Karbon 
atomu 


Oksijen atomu 


olduğu gibi, dallarını eğmesi ve kaynayan suyun su kabarcıkları saldığının gözlenmesi gibi olaylar yeni fikirler 
birbirlerinden ayrı ve verdi. Böylece ilk filozoflar, havanın yükselmeye eğilimli hafif bir elementten oluştuğuna inandılar. 
gl e a I 7. yüzyılda Evangelista Toricelli (1608-1647) gazların da sıvılar ve katılar gibi ağırlıklarının 
oluşmuşlardır olduğunu gösterdi. Daha sonraki yüzyılda ise kımyacılar, havanın başka ği EN 
Moleküller ise gazların karışımı olduğunu ve bu gazların da kimyasal tepkimelerie 


birbirlerine sıkı bir açığa çıktığını ortaya koydular. Bu yeni keşfedilen \ 
sekilde badhi atomlardan ы ‚ А А 
| gazlar da; örneğin, kömürden elde edilen A 

gazların ISI ve Işık üretiminde kullanılması 


gibi, kısa sürede kullanım alanı buldu. 


f ` Pistonlar çalıştığında camın 
gi içindeki hava boşalır. 


Piston 


oluşur 


С. == 


/ 


Oksijen, tüpün a 
kısmına дой! 


Isınan potasyum hareket edi 


permanganat kristalleri 
oksijen açığa çıkanı! 


Silindir 


Manivela kolu 


Tüp, silindirleri cam 
kubbeye bağlar 


Oksijen Açığa 
Çıkarma 


Boşlukta Deneyler 


Sekilde, Francis Huuksbee 


Bir katı sarnldığında, genellikle 
paz açığa çikir. Örneğin, 
(1660-1719) tarafından yapılmış potasyum, manganez ve oksijen 
bir hava pompası görülüve 


Manivela kolu, cam kubbedek: 


havayı bosaltmava varavan 


atomlarından mevdana gelen 
potasyum permanganat Козе 
кита ayrışarak oksijen gazı 
pistonları hareket ettirmektedi ıçığa çıkar, Bu, en saf oksijen elde 
Böylece cam kubbenin içındeki сопе yöntemlerinden bindi 
hava boşaltılarak dency vapmak (Куреп, katı içinde bulunduğu 
çin havasız bir ortam yanıtılmış halden daha çok vet kaplar ve 
шиг. Hava basıncını ölçmek için tüpün ucundan kaçar, sudan daha 
kullanilan ilk hava pompasını 


da 1650'lerde Otto von 


iz voğun olduğu için de, 
kabarcıklar halınde, şekildeki 
kavanozun list шапа doğrü 
çıkar, 


ОшепеКе (1002-1086)1 vupti 


Bunsen beki 


46 Kil ve Teknik 


Genleşme 


Isıtılan gazların genleşmesi 

gibi önemli bir vasavı 

keşfeden Jacgucs Charles 

— — (1740-1523) 1783 yılında 

| hidrojen balonuyla bir uçuş 

getçekleştirdi. Hidrojen çok 

hafif ve kolay tutuşabilen 
bir gaz olmakla birlikte  * 

1930'lara kadar bu tür 
balonlarda kullanıldı, Ф 


Basınç 


Barometre, atmosfer 


basıncındaki değişimleri 
ölçer. Evangelista Toncelli 
tarafından vapılan ПК 
barometre, içi ava de дош 
dikey bir cam tüpten 
oluşuyordu. Tüpün açık ucu 
bir civa kabına daldırılmış 


Gaz İşçisi 


Joseph Priestley, civa 
üzerine çalışmalarını 
sürdürürken 1755'te 
oksijeni keşfetri: Prestley, 
tam olarak doğasını 


Değerli Koleksiyon 


Joseph Priestley (1733-1804) tarafından kullamlan bu deney 


\trnosfer basıncı, kabin açıklamayasa da, oksijenin 


içindeki CIYAYI asai doğru nefes alma ve yanma gibi 


olaylarla Їйї olduğunu 
buldu, Bunun dışında, 
köpüklü su elde etmek 
için yerel bır bira 


itmekte ve böylece tüpün seti, su içinde kabarcıklar oluşturan gazların deney yapım; 


içindeki civanın ağırlığı üzere cam kavanozda toplanması win kullanıldı 


denpelenmektedir 


ş 
üreticisinden aldığı 
karbondioksit ile sodavı 
DOO سے ت‎ keşfetti, 
Бе Güneş Işığından 
. “ч .. 
mma ver Gelen Enerji 
Fotosentez, bitkilerin güneş 
Es, ışığından aldıkları enerji 
— yoluyla su ve karbondioksitten o сой A 
Oksijen gazı N besin ürcunesi işlemidir. kâvanozdan 
kabarcıkları Şekilde bu işlemin bir kısmı dışarı iter 


görülüyor. Taze bir yaprağın 

ХР suva batınılmasıyla 
y karbondioksit 
- moleküllerindeki oksijen 


ayrılır ve küçük kabarcıklar Окі güz 
halinde yukarı doğru çıkarak kabarcıkları 
kavanozdakı suyun dışarı 


== х taşmasına neden olur 


Su, kavanozdan 
dışarı taşar 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 
Özgür Kurtuluş 


Çürük Dişlere 
Elektrik Testi 


Edindikleri acı deneyimlerden 
şikayetçi olanlar, dişçilerin yakın 
relecekte ağızlarına elekrik vére- 
bileceklerini duyunca ne düşünce: 
cekler acaba. Sözünün edilmesi 
ürkürücü gelse de, dişe verilecek 
жау bir elektrik akımı çürük be- 
lirrilerini о kadar erken bir aşama- 
da ortaya çıkarıyor ki, bunların te- 
йау! için dolgu bile gerekmiyor, 
Aslinda fikir o kadar da veni değil, 
Dişleri elektrikle yoklama fikri ilk 
kez 1950'lerde ortaya arılmış, 
Prensipler oldukça basin Zayıf bir 
iletken olan dişin mine tabakası, 
ancak çürük başladığında ilerken- 
lik kazanır. Bu, minenin kazandığı 
süngersi vapıya giren sivinin ilet- 
Eski- 


den yapılan denemelerde çok Dä- 


kenliğinden kaynaklanıyor 


sarılı sonuçlar elde edilememiş, 
İşin içine lityum pilleri konusun- 
da uzman bir kimyager karışınca 
teknik geliştirilmiş. Teknik son 
haliyle, hiç acı vermeyen ve dişte- 
kı çürük belirtilerini x-ışınlarından 
kat kat yüksek hassasiyetle ortaya 
çıkarabiliyor. Bu, çürük tanısı o 
kadar erken aşamalarında gerçek- 
leşebiliyor ki, sadece fluorid teda- 
visi dişi kurtarabılıyoş 


Terziler İçin Hologram 


Mir Fransız şirkeri olan, Holo 
5, ternlerin yüzyıllardır süregelen 
ölçü alma yöntemlerini değiştir- 
meyi planlıyor. Yeni ölçü alma 
aracı, şerit metrenin pabucunu da- 
ma atabilecek. Özel bir hologram 
aracı olan cihaz, vücudun alınabi- 
lecek tüm ölçülerini hassas bir bi- 
çimde, hem de 5 saniyeden kısa 
bir sürede alabiliyor. Sistemi prarik 
ama biraz pahalı bir yöntemle çalı- 
sıyor. Vücudu üç farklı yönden 
yansıtılan yatay çizgiler dijital bir 
kameri taralından kavdediliyor ve 
veriler bir bilgisayara vükleniyör. 


ба 


Yüklenen verileri analiz eden va- 
alım, yaklaşık 150 000 koordinat 
referans alarak vücudun sanal bit 


modeli olusturuyor. Terziler bü 


venleri kullanarak vücuda bir ka- 
hp gibi oturan elbiseler dikebilir- 
ler, Yeni teknolojinin ilk müşteri- 
leri tabii ki mahalle rerzileri olma- 


хасак, Aracın ilk etapta, yüzme ve 
kayak giysisi hazırlavan urölveler- 
de kullanılması bekleniyor. Ne de 
olsa, bu sporlarda tam oturan bi 
elbise, altın ile gümüş madalya 
arasındakı farkı belirleyebiliyor. 


Dev Molekül 


Bilim adamları doğadan ödünç 
aldıkları taktiklerle hidrojen bağ- 
[апу üretilmiş en bilyük sentetik 
molekülü ürettiler. İllinois Üni- 


versitesine bağli çalışan araştırma- 
çılar, virüslerin protein kililini 
oluşturan dev molekülleri taklit 
etmişler. 9 папотесге çapındaki 
inolekül, üsten bakıldığında, vi- 
rüslerde rastlanan büyük protein 
moleküllerine сок benziyor, Eki- 
bin yeni hedefi DNA'ya benze- 
ven, sarmal yapılı yeni bir dev ma- 
ек ürermek. Bu molekül, hiçbir 
genetik özellik taşımamakla bir- 
likte fiziksel olarak DNA'ya özdeş 
olacak 


Üçlü Sarmal 


renetikçiler, DNA mutasyon- 
lanyla ilgili veni bir oleu keşfetti- 
ler. DNA'nın olağan dişi etmenler 
yüzünden geçirdiği ender mutas- 
yonlar yanı sira, реп planda, ya- 
vaş ve süreğen bir mutasyon да 
geçirdiği eskiden beri biliniyor- 
du. Şimdi keşfedilen bir ol- 
gu, bu “arka plan mutas- 
yönünün sebebi olabi- 
lir. Araştırmacılar, DNA 
üzerinde inceleme уа» 
parken, iki sarmal yapı- 
daki DNA'nın sarmal 
zincirlerinden birinin, 
zincir Üzerinde başka 
bir noktayla kaynaşarak 
üçlü sarmal oluşturabıl- 
dığını keşfettiler. Ern- 
zımler bü üçlü sarmalin 
fazlalık yaratan zincir 
parçasini koparıp 
DNA'yı onarmaya giri$- 
tüklerinde, küçük hatalar 
yapabiliyor. Küçük hatı- jem 
lar, yavaş ve sürekli bir Д 


di 


mutasyonun sebebi ola- = 
To. 


biliyor, 


| Mutant Canlılar 

Hollywood filmlerinde kulla- 
nilan dehşet temalarından biri, 
insanoğlunun yaratığı nikleceı 
urıklardan etkilenerek canavarla 
san siradan canlıları Копи alıyor. 
Şımdilik benzeri senaryolardan 
gerçekleşen ol: 
madıysa da, pek 
çok canli in- 
sanoğlunun ya- 
rattığı kirlenme- 
den kaynakla- 
nan mutasyonlar 
geçirmeye þaş- 
ladi; Bunlara ve- 
rilebilecek en 
basit örnek, In- 
giltere'nin sani- 
vi bölgelerinde 


yaşayan kele- 
beklerle ilgili, 
Eskiden açık 


яшь 
ч amımı 
Кай 


Büyük İskenderin Pozu 


RBüvük İskender'in bildik Wur- 


пи havada pozunun tek sebebi ki- 
birlilik olmayabilir. Bazı Yunan 
doktorlarının veni ortaya attıkları 
bir iddia, Gönlü imparatorun Hey- 
kellerinin çoğunda görülen başı 
saga dönük, boynu kıvrık ve 
burnu havada pozunun sebebi- 
nin bir tür vüz kası felci olabi 
leceği. Sunat tarihçileri genel 
olarak, bu pozun, imparatorun 
gençlik gururundan kaynak- 
andığını söylüyorlar. Saygın 
bir tip dergisi olan Lancet'te 
yayınlanan bir makaleye göre, 
ımparatorun sol gözünün çevre- 
sinde, ender bir vaka olan 
brown sendromundan kaynak- 
lanan bölgesel kas felci olabılır 
Bu durumda, İskender'in düz- 
#ün görebilmek için başını bü 
biçimde tutmak zorunda ola- 
bileceği öne sürülüyor. Brown 
sendromu kalıtsal veya bir 
travmanın sonucu olabilir. İs- 
kendet in en az bir çatışma si- 
rasinda görme vetenefini geçici 
renkli olan kelebekler, ağaçların 

üzerinde biriken kurumun tetik- 

lediği seçimle kovu renkli hale 

gelmişler; Bu, açık renk kelebek- 

lerin, kurum kaplı bitkilerin üze- 

rinde kolay hedef oluşrurmaların- 

dan kaynaklanıyor. Daha ciddi ve 
çarpıcı bir örnek 

ise Geino- 

bil'den. Yörede | 
yaşayan tarla fa- | 
relerinin mito- 
köndrilerindeki 
DNA w kadar 
fazla Mutasyon 
geçirmiş ki, ayni 
türden fareler 
arasındaki genc- 
ОК çeşitlilik fare 
ile Sıçan arasin- 
dakinden daha 
yüksek çıkmaya 
başlamış, 


Шит ve Teknik 


olarak kaybettiren bir yara aldığı 
biliniyor. Brown sendorumu asıl 
sayılabilecek bir rahatsızlık. Ne de 
olsa binde bir denebilecek kadar 
ender... 


Lazerle Akciğer 
Ameliyatı 


Tap. sigara yüzünden akciğer- 
lerinin yüzde doksanını vitirmiş 
hastalara son bir yaşama şansı ta- 
nryabilmek için lazer teknöloji- 
sinden yararlanıyor. Akciğerleri 
ileri derecede hasar gören hastala- 
пп bazılarinın ciğerlerinde enfek- 
siyon sonucu hava kesecikleri 
oluşuyor. Yüzde doksuna varan 
harabiyetle sonuçlanan bu hastalı» 
Ba yakalananlar kolay kolay nefes 
alamıyorlar. Alınan nefesin veril- 
mesi de ayrı bir sorun. Deneme 
aşamasını yeni yeni tamamlayan 
bir teknikle, hastanın göğsüne (їс 
küçük yarık açılıyor. Bu yarıklar- 
dan sokulan mikro kameralar ve 
lazer aletleriyle hava kesecikleri 
patlatılıyor. Yapılan operasyonla- 
пп yüzde seksenbeşi olumlu so- 
пис vermiş, Ancak teknik henüz 
yeterince yaygınlaşmış değil. Asıl 
olarak ABD'de Nevada Üniversi- 
tesi nde uygulanıyor. 


Verimi Katlavan Türbin 


Enerjinin en değerli kavram 
haline geldiği günümüzde, enerji 
santrallerinin verimliliği gittikçe 
daha сап alıcı bir Ко- 
nu haline geliyor. 
Santralin bir parça 
даһа verimli olmasi 
demek, auk damgası 
yiyen bir miktar daha 
kızgın buharın hak 
ettiği ilgiyi görebil- 
mesi demek. Bugün 
kurulan santrallerde 
hâlâ Кіріп buhardan 
teorik olarak elde 
edilebilecek en yik- 
sek enerji verimi elde 
edilemiyor. Fotoğraf- 
ta görülen, bir İngiliz 
Sirketi tarafından 
üretilmiş türbin, 
Avustralya'da veni 
hizmete giren bir 


May 1090 


Erkekler İçin Doğum 
Kontrol Hapı 


Spermin dölleme yeteneğini 
ortadan kaldırdığı keşfedilen yeni 
bir madde, geleceğin doğum kont- 
rol hapı olmaya aday. Amerikalı 
bir araştırma grubunun Mart ayr 
nin başlarında açıkladığı araştirma 
verilerine göre, veni keşfedilen 
madde farelere vedirildiğinde üre- 
me miktarı % 98 oranında düşüyor 
ve herhangı bir yan erki ortaya 
çıkmıyor. 

Erkekler için doğum kontrol 
hapı geliştirmek oldukça çetrefilli 
bir iş. Kadınlarda her av tek bir 
yumurt oleunlaşırken, erkekler- 
de dakikada 50.000 sperm Üretimi 
gerçekleşiyor. Erkeklerde doğum 
kontrolü ıçın geliştirilen eski tak- 
tik, hormon düzeyleriyle oynama- 
va dayanıyordu. Aruk. bu Işın cid- 
üi уап erkilere vol açmadan ger- 
çekleştinlemeveceği anlaşıldı. Ног 


enerji santralinin toplam enerji 
üretiminin üçte birini gerçekleşti- 
rebilecek. Santralin toplam enerji 
üretiminin 26 MW" bulduğu di- 
şünülünce, yeni türbinin değeri 
anlaşılabiliyor. 


Dinozorları Yok Eden 
Çakıl Taşı 


Dünozorları yok ettikleri düşü- 
nülen kava parçaları, iki jeoloji 
ekibi tarafindan bulundu. Los 
Angeles California Üniversite- 
sinden Frank Kyte, Pasifik Ok- 
yanusu'nun derinliklerinde bulu- 
nan “çakıl taşı"nın, 65 milyon yil 
önce Meksika'nın Yucatan bölge- 
sine çarpan asteroidin bir parçası 
olduğunu öne sürüyor. NASA'nın 
Johnson Uzay Merkezi'ndeki 
Benjamim Schüraytz ve ekibi, kra- 
terde asteroidin parçası olduğu 
düşünülen iki, saf iridyum külçesi 
buldu. Birçok jeolog ve palconto- 
log dinozorların, Yucatan çarpış- 
ması sonunda vok olduğuna imanı- 
YOT: 

Bu çarpışma sonunda olusan 
toz ve buhar, K/T smir katmanı 


топа nitelikte olmayan veni 
madde, spermlerin yumurtayı del: 
mesini sağlavan НЕХ adlı madde- 
vi Моке ediyor. НЕХ eskiden De- 
п varlığı bilinen bir madde. Vü- 
curtakı diğer hücrelerde de bulu- 
nan HEX e müdahale etmeyi 
kımse düşünmüyordu. Ancak, sön 
araştırmalar, HEX'in A ve В ola- 
rak kodlanan iki tipi olduğunu, 
spermlerde yalnız A tipi HEX'in 
bulunduğumu ortaya koydu. Bu 
keşiften vola çıkanı araştırmacılar, 
HEX A'yı HEX B'ye hiç dokun- 
madan ve gözle görünür hiçbir yan 
etki sergilemeden bloke eden ye- 
ni bir madde geliştirdiler. Fareler- 
deki etkinliği kusursuz biçimde 
gösterilen yeni maddenin insanlar 
için zararsız olduğunun sösreril- 
mesi ise, uzun zaman ус geniş 
ödenek isteyen bir 1$. Kadınlar 
için doğum kontrol hapının muci- 
di olan Carl Djerassi, Пас fırmala- 


nin yeni bir doğum kontrol yön- 
temi için zaman ve para harcama- 


yacaklarını öne sürerek umutları 
kırmaya çalışıyorlarsa da, ilacı keş- 
feden ekip успі buluşlarında iddi- 
alı 


olarak bilinen, iridyum bakımın- 
darı zengin katmanlar oluşturdu. 
Çok az kişi asteoridden parça bu- 
lanabileceğin kabul ediyor; çünkü 
asterondlerin içerdiği maddelerin 
patlama sırasında buharlaştıği di- 
şünülüyor. Kyte, asteroidin 
“99,9 unun buharlaşacağını ka- 
bul ediyor ama yine de birkaç par- 
çanın bulunabileceğine inanıvor. 
Kyte, uluslararası Okyanus Kazı 
Projesi çerçevesinde Kuzey Вап 
Pasifik yataklarından çıkarılan ka- 
va parçasını buldukları ıçın şanslı 
olduklarını belirtiyor. Bu kaya 
parçasının içinde 2,5 mm uzunlu- 
ğunda bir çakıl taşı buldular. Gök- 
taşlarına benzer miktarlarda krom, 
demir, iridyum içeren çakıl taşı 
uzaydan gelmiş olduğuna inani- 
vor: “Birkaç milimetre uzunlu- 
Bundaki bir taş parçasının, оКуа- 
nusun derinliklerine götürecek 
gökten bir düşüş dışında hiçbir 
yol yoktur.” Bu türde göktaşı fo- 
Шет oldukça azdir. 

Sehuraytz ve ekibi de üç vil 
boyunca Yucatan kratetindeki Ка- 
yaları incelediler, Çarpışmada ast- 
roid bütünüyle buharlaşsaydı, kra- 
ter içindeki iridyum düzenli ola- 
rak dağılırdı. Ama Schurayız'ın 
ekibi numuneler içinde şaşırtıcı 
oranda farklı miktarlarda iridyum 
buldular. Bazı örneklerde vok de- 
necek kadar az, bazılarında kayda 
değer miktarda iridyum var, 

Araştırmacılar, iridyum içeren 
örnekleri parçalamaya başladılar. 
Bü bölme işlemi sonunda, saf 
ndyumdan oluşan küçük bir par- 
çacık elde ettiler, Sehurayız'ın 
açıklamasına göre bu, midyumun 
şimdiye kadar tanımlanan en saf 
şekli, Kısa bir süre sonra Schu- 
raytz, öncekinin iki katı büyüklü- 
günde, farklı bir krater taşı örneği 
içinde, veni bir iridyum parçacığı 
Бшаи, Sehurayız'a göre patlama- 
nın enerjisi diğer metalleri buhar- 


laştırdı ve ancak çok yüksek sı- 
caklıklarda buharlaşan saf indyu- 
mu perde birakti: 


Kağıttan Benzine 


Bilim adamları atık kağıtları 
ekonomik bir yöntemle etinole 
çevirmeye çalışıyorlar. Etanol, 
başta ABD olmak üzere pek çok 
ülkede katkı maddesi olarak ben- 
zine ekleniyor. Etanol katılmış 
benzin, çok daha verimli yanıyor 
ve daha az çevre kirliliği yatatıyor. 
Kağıt atıklarının mayalanmasıyla 
etanol üretimi geçmişi eskiye da- 
yanan bir yöntem. Ancak uygula- 
nan yöntem son gelişmelere kadar 
ekonomık bulunuyordu. Araştır- 
macılar kağıdı etanole çeviren 
bakterileri daha verimli kılan veni 
bir gen bulmuşlar. Genin kaynağı 
Meksikalıların yüzyillardır tekila 
benzeri bir içkinin üretiminde 
kullandıkları bir tür maya hücresi, 
Genetik harikası yeni bakteriler, 
sıcak suyla pire haline getinlen 
kağıttan, çok ucuza etanol ürete- 
biliyorlar, 


Kaynaklar 
New Scientist, 17 Suban 2 Mart, 9 Mart 1996, 


Elektronik Dünyası 


Murat Ertem 


Avıyonik 


\viyonik, İngilizce'de havacılık 
anlamına gelen avtanon kelimesiyle 
elektronik kelimesinin birleştirik 
mesinden oluşmuşrur. Bu sözcük: 
lerden de anlaşılacağı wibi aviyonik 
kelimesi, havacılık elektroniği anla- 
mına gelmektedir. Aviyanık uçuş 
sırasında faydalanılan elektronik 
sistemlere verilen #enel hir isimdir. 
Ви vüzden veride uçak imilatında 
va da similasyanlarda kullanılan 
teknalajıyı kapsamaz: Ancak. diğer 
bilim ve секла Сануи vakın 
bir ilişki içerisindedir. Bu vüzden 
avıvonığın gelişimi 140l; villarla 
birlikte hızlanmıştır. İk Dünvü Sa- 
vaşı sonrasında askeri harcamaların 
artması bunda en öneml etkenidir 
Klekrroniğin kücük bir kismini 
oluştursa du bir uçak içine verlesri- 
nimesinden doan kısıtlamalır ne- 
deniyle, elektronikte önemli defi- 
siklıklere sebep olmuşrur. Elektro- 
nik clemanların küçülrülmesi Били 
en Y1 örnektir. 


Aviyoniğin Gelişimi 


Avıyonığın gelişimi. dü vüzvilm 
ortalarına doğru hızlanmıssa da ha- 
vacılıkta elektroniğin kullanımı da: 
ha önceki yillara rastlamaktadır 
Wright kardeşlerin 1003 упада ilk 
Motorlu (нн gerçekleştirtmesin- 
den vedi vil zonta uçaklarda ilk 
elektronik uveulimanin temelleri 
атт, 1910 улда Kanada 
LOA. McCurdv'nin New York kür 
fezinde, uçağından kablo kullanma- 
dan sinyal göndermesi avivaniğdın 
baslangici olurak kabul edilebilir. 
Bu gelişmeden kisa bir süre sonra 
patlak veren L Dünya Зака ucak- 
lara verilen önemi arrırdı. 1914-1018 
yılları arasında MeCürdy'nin artığı 
bu önemli adımdan oldukça vararla- 
mildi. Uçaklar düşmunun verinin bë- 
hirlenmesinde Kullanıldı. Savaş so- 
пипа doğru gelişirilen aletlerle se- 
Ce ирий vapmak da mümkün ol- 
пиш, Bu gelişme uçakların yän 
bulma Konüsündü attığı önemli bir 
adimi. O zamanlar birçok Кїтїп 
hayatını kaybetmesine neden olan 
vön bulmu sorunu, yıllar boyunca 
mühendislerin. kafasi vardi. Belki 
de bu vüzden huvucılıktakı önemli 
gelişmeler seyrüsefer konusunda 
gerçekleşni. Ozellikle Almanlar 
bombardıman sırasında zeplinlerin 
konumunu, gönderdikleri sınvaller- 
le belirliyorlardı, Zeplinlerden gön- 


90) 


derilen sınvaller savesinde, їпропс- 
meniden favdalanılarık dev balon- 
lann veri teshir edilip, mürettebara 
konumları Муг, Amerikali: 
lar ise, haç şeklindeki dört noktadan 
vaprıkları şavınlar sayesinde uçakla 
n vönlendirebiliyordu. Bu yöntemi: 
de pilot radyo sinvallerivle farklı 
noktalardan gönderilen А ve N ses- 
lenni eşit зачете duyduğunda vii- 
nünlü tavin emis oluyordu 

Savaş sonfasında uçakların volou 
taşımacılığında da kullanılabıleceği 
hikrıwle beraber havacılığa olan ile 
de arın, Askerlerin vani sira siville- 
пп de bu konuya eğilmeleri önemli 
velişmeler getirdi. 1920 yilinda In- 
ял Kralivet Havavolları yöneticisi 
bord Trenehürd'in bombüardımını 
uçaklırmın uzun mesafeler kat ct- 
mesi gerektiğine dikkat çekmesiyle 
beraber uçakların tesbitinde elekt 
инк vöntemlerden faydalanılması 
fikri doğdu. İlk önceleri üçak mi- 
rorlarının kızıl ötesi simalar al- 
gılanmasına çalışıldı; ancak ülelayı- 
carm yetersizliği nedemvle basari 
sadlanimadı. 1935 valında Dr Ro- 
bert Watson ilk radarı vapmavı ba- 
sardı. Watson BAC'nin vericilerin- 
den vayılan dalgaların uçaktan van- 
svanlarım algılamayı başardı ve bir 
Katot aşını tüpü yardımıyla uçağın 
konumunu belirledi. Diha sonraki 
yıllarda antenlerm uçaklarda kulla- 
mlabilecek şekle getirilmesiyle avi- 
von evimde önemli bir dimi 
animis oldu. Hemen hemen ayni 
yıllarda rerçekleştinlen önemi bii 
diğer gelişme ise ilk otomarik pilor 
ша selişarilmesiydi. Sperry | adın. 
Паки ИК otomatık pilot elektroshid- 
ИК bir yapıya sahip. Bu otomatik 
UÇUŞ sisteminde aletler elektrik Ia- 
rarvalarıyla çalışanlıyordu 

П. Dünya Savaşı sonrasında Al- 
manların başlarcığı jet motorlu uçak 
projeleri hızla ilerledi. Aruk uçaklar 
eskisinden daha hizli hareket et- 
mekteydı. Temelde hızlanmanın 
büyük kolaylıklar getirdiği dilşir 
nülse de; havacılıkta artan hızla bir- 
likte çesitli konulürn gözden geçi- 
rilmesi gerekti, Uçaklar daha Tuzla 
vakıt tüketmektevdi ve havaduı kak 
ma süreleri azalmıştı. Ви nedenle 
yönlendirme arasindaki hatalar myi- 
nımuma indirilmelivdi: Rotadan 
küçük sapmalar bile varılmak iste- 
пеп verden kilometrelerce uzağa 
edilmesine neden olubilirdi. Bu 
nedenle akıllı sistemlerin рети 


mesine ihtiyaç duyuldu. Bürün bu 


eçlişmeler uçak Üzerinde pilorran 
başka bif denerim mekanizmasına 
ihtiyaç doğuruyordu. Aym yillarda, 
vam 1950'lenn başlurında, 11. Diin- 
va Savaşı sırasında eclişcirilen Hk 
ttansistörler kullanılmuyu başlan- 
miştı. Вп elektronik sistemlerde 
analog sinyaller kullanılmaktaydı 
Hu sistemler genelde çok güç harci- 
votlatdi ve bugünkü elektronik iv- 
gırlara göre oldukça vava çalişiyor 
ve ver kaplıyordu. Ancak jerlerin 
vûn bulması için gelistirilen yün- 
temlerdeki bazı İresaplamalın ger- 
çekleştirebilivorlurdı. 

Yem kuşak jet uçakların daha 
hassas vän bulmasını sağlayan 
önemli aygırlardan ilki cavraskop- 
ш. Ви alet mekanîk bir csastani vi- 
ranim. Bügün de kullanılan bu 
шеол kalbini бс bovurta da hareketi 
edebilen bir rotor oluşturmaktadır 
Rotor, üstünde bulunduğu hurckeı 
eden nesneden bağımsız olarak 
dünyamın dönüşünce göre uzayda bi 
relerins noktası oluşturur. Bu aleti 
baz olarak geliştirilmiş sevrilsefel 
cihazlarının yapılmasıyla uçaklarda 
kullanan elektronik sistemler bur 


seçenek almaktan çikip, gereklilik 
[шин апи 

19707еге kadar uçakların yön 
bulmasında kullanılan cihazların 
geliştirilmesi uviyonikteki en 
Önemi gelişmeler стака devam 
“тїгї Ancak vûn bulma КИШ 
uçak içerisinde pelişririlmesine 
önem verilmiştir. Bu tip sistemlerin 
İk örmeği İN Ginerrical navigation} 
adlı ivmenin ölçülmesiyle vapılan 
hesaplamalara davinan sistemdir 
Bu sistemde ilk önce uçağın ivmesi 
ааг, Daha sonra belirli bir xa- 
man aralığındakı hiz hesaplanır ve 
bir önceki konuma gûre veni ko- 
num hesaplanır. Diğer bir yöntem: 
se döppler radar metodüdür. Ви 
imetotda, uçağın önünde ve arkasın- 
daki ашуаПепп faz farki hesaplanır, 
Geliştirilen bu yöntemlerde en 
önemli nokta çeşitli hesaplamalara 
ihtiyaç duvulmasıdır. Ote vandan 
uçuş sırasında çalışmasının dener 
lenmesi de birçok hesaplamayı sg- 
rektirir. Uçağın değişkenleri ve diş 
değişkenler uçağın uçuş durumunu 
belirler ve pilor da buna göre harc- 
ker ederek kapalı bir denetim siste- 
mi oluşturur. Bu siscemde uçuş du- 


Hilin ve Teknik 


rumunun istenilen durumda farkli- 
фиш belirlenmesi için değişken- 
lerin bilinmesi ve çeşitli hesaplama- 
ların yapılmasını gerektirir. İşte bu 
noktada sistemin mümkün oldu- 
öuncü çabuk hareket etmesi gerc- 
kir. Ancak 1970 öncesinin elektro- 
nik aletleri analog olduğundan bu 
ihtiyaçlara tam olarak уапит vereme- 
miştir. Yarı iletken teknolojisinin 
gelişmesi ve mikroişlemcilerin pe- 
listirilmesivle bu sorunlar büyük äl- 
çüde ortadan kalkmıştır. Diğer bir- 
çok alanda olduğu gibi dijitalle bir- 
likte gelişen bilgisayar teknolojisi 
aviyonikte de devrim yaratmıştır. 


Mikroişlemcilerin Etkisi 


Mikroişlemcilerin kullanıma sir- 
mesinden günümüze kadar aviyonik 
sistemlerdeki yapı hemen hemen 
aynı kalmıştır. Aviyonik sistemler 
her biri birçok iş yapabilen alt birim- 
lerden oluşmuştur. Her alt birim, 
üzerinde farklı elektronık devrenin 
bulunduğu baskı devre kartlarından 
oluşmaktadır. Bu devre kartları ge- 
nelle bir Киш içinde toplanarak sis- 
temin küçük birimlerini oluştururlar, 
Her kutu çeşitli mikroşlemeiler, ha- 
nza birimleri ve veri terminallerin: 
den oluşur. Artan eleman sayısı ne- 
deniyle bu yapı biraz karmaşık bir 
hål alsa da temel olarak bir bilgisa- 
varla аут yapıdadır. Bu nedenle avi- 
varik sistemlerin gelişimi bilgisavar 
dünyasındaki yeniliklerle paralel bir 
gelişme izlemiştir. Mikroişlemcilerin 
hızlanması ve hafıza kapasitesinin 
araması, aviyonik sistemlerin de da- 
ha fazla sayida karmaşık işi gerçek- 
leştirmesini sağlamıştır. 

Bir uçağın elektronik sistemin 
çalışması sırasında kutuların birbir- 
lenyle haberleşmesi gerekmektedir. 


Elektronik Sigorta 

Şekilde yüksek Mzda çalışan ve 
kolayca tamir edilebilen bir elektro- 
nik sigorta görülmekle. Sigortanın gi- 
riş volar maksimum БО V olmalıdır. 
Ayrıca A, direncinin değeri giriş volla- 
ima göre seçilmelidir. K.'nin 
Kirlik değeri girişteki potan- 
siyal farkının değerine eşil ül- 
maldır. Yani giriş voltajı 50 V 
ise Pı 50 КО, 40 V isa 40 КО 
olmaldır. Aa direnci de T tran- 
sistörünün çalışması için get ek 
| i bazemilör arası polansiyel 
| farkını sağlayacak şekilde ве- 
içilmelidir. Gerekli potansiyel 
| farkı О.7 М civarındadır. Bu 
| Yüzden Ra “in değeri minimum 


Tha 


Mayıs FF 


ТС 106A... D 
4 A/250 V 


ПЕ kuşak aviyonik sistemlerde her 
kutunun аут! bir güç bağlantısı var- 
di. Aynca her bir kutu kendine air 
panele bağlanivordu. Bunların vani 
sira her kutu birbirleriyle haberleşe- 
bilmesi için ayrı bir bağlantı gerek- 
trmekre, Daha sonra geliştirilen sis- 
temlerdevse haberleşme tek vönlü 
bir kanal aracılığıyla yapılıyor. Bu 
vüzden her kutu bir çıkışa ve birden 
fazla girişe sahip kutular arası haber- 
leşmevi ise oldukça işlevsel tek bir 
panel yönlendiriyor. Gelişen tekno- 
lojiyle beraber iki yönlü yani hem 
bilgi alışında, hem de bilgi verişinde 
kullanılabilen bir har aracılığıyla 32 
tane kutu birbirine bağlanabiliyor. 
Genelde bütün bu kutular belirli iş- 
lemi yerine getirmekteydi., Örneğin 
kokpite ulaştırılacak verilerin değer- 
lendirilmesinde kullanılırken, diğer 
bir kuru elektronik hedef belirle- 
meyle ilgili verileri degerlendirivor. 
Hiç kuşkusuz uçağın bir bütün ola- 
tak kusursuz çalışması için birimler 
arasi haberleşmenin de gerçekleş- 
mesi gerekıyor. Ancak günümüzde 
geliştinlen veni bir bakış açısı işle- 
rin biraz daha farklı vürütülmesini 
sağlıyor. Bu sistem işlerin daha Ко- 
lav halledilmesi için kuruları mo- 
düler bir yapıya sahıp olmasını ön- 
görüyor. Buna göre belirli bir işi ve- 
rine getiren bir kurtu daha işlevsel 
bölümlerden oluşacak; böylece belli 
bir işi yerine getirebilecek elektro- 
nik devreler birden fazla kutunun 
içnde bulunabilecek. Çok hızlı çalı- 
san bir veri terminalinin de deste- 
yle istemlen işlem daha kisa süre- 
Че yerine getinlecek. Çünkü isteni- 
[ел işlemin nerede yapıldığından 
çok, vapılıp yapılmadığı önem ka- 
zanacak, 

ИК dijital sistemden bugüne ka- 
darki bütün aviyvonik sistemler ince- 
lendiğinde genelde bütün elektro- 
mk uygulamalarda güdülen kavcıla- 
ra benzer çekincelerin göz önünde 
tutulduğu görülebilir. Örneğin 
elektronik devrelerin daha az güç 
rikermesi, dolavısıvla daha geç ısın 
mast ve boyutların küçültülmesi bu 
kaygılardan sadece birkaçı. Öre van- 
dan bilgisayar dünyasındaki fikirle- 
пп avıvonik sistemlere de vansıdığı 
rahatça görülebilir. Örneğin bilgisa- 
varlarda аут: anda birçok programın 
çalıştırılması, bir işte birden fazla 


0.2 ( olmalıdır. Şekilde s anahtarı 
belli bir süre basili tutulduğunda, Uris- 
tör çalışmaya başlar, Tristörün devre 
ye akım sağlamasıyla A: direnci Uze 
findan de akım geçer ve T transistörü 
çalışır. T transistörünün kollektörü ilg 


mıktoişlemcinin kullanılması аутуо- 
nikte de uygulanmıştır. Ancak avi- 
voniği diğer teknolojilerden ayiran 


en önemli özellik verilerin ekrani 
dolayısıyla kokpite vansıtılmasıdır. 


Kokpit'in Gelişimi 


Uçakların yüksek hızlarda hare- 
ket etmesinden ve özellikle savaş 
pilotlarının uçuş sırasında çok hare- 
ket etmesinden dolavı verilerin 
kokpite ulaştırılmasında de- 
čik yöntemler kullanık 
makta. İlk aviyonik 
sistemlerde her Iş- 
lev kokpite bir 
anahtar va da ışıkla 
yansıtılmaktaydı. Bu 
yüzden pilot etrafindaki 
alan, karmaşık kontrol pa- == 
neli tarafından kuşarılıyordü. 
Uçuşun gerçekleşebilmesi için pilo- 
wn vüzlerce апаһтап doğru şekilde 
kullanmasi gerekiyordu. Katot ışını 
tüplerinin (CRT) geliştirilmesiyle 
paneldeki belli bir alanin birden 
fazla fonksiyonu yerine getirmesi 
sağlandı. Gelişen televizyon tekno- 
lojisiyle birlikte, renkli GCR T'lerin 
kullanılmasıyla ekranda gözlenebi- 
lecek veri sayisi artti. Ancak 
СК ГГ ег güneş ışığında veteri kadar 
net görülemiyordu, Günümüzde 
kullanılan СКТ Чеге bu sorunu kis- 
men aşmış durumda. Bunun yanı st- 
ra likit kristal ekranların kullanılma- 
ч (LCD) da başka bir çözüm yolu, 
Fakat bu ekranlar oldukça az güç 
tüketmesine rağmen CR T'ler kadar 


bazı arasındaki potansiyel farkı düş- 
tüğünde, yani Iransıstör Чоугтауа 
başladığında, tristör çıkışındaki akim 
düşer. Bu durumda Rs direnci üzerin- 
den geçen akım da azalacağından, Т 
(ransistörünün bazıyla emitörü ara- 
sındaki potansiyel farki azalır. 
Bu nedenle Т transistörü ça- 
lmaz ме sigorta çikişındaki 
akımı kesilir. Elektronik sigör- 
{апт tekrar çalıştırılabilmesi 
için = anahtarının tekrar кари 
ђ timas! gerekir. Bu sigorta 
bağlandığı kaynağın çikiş ро- 
lansiyelinde enfazla 1 vollluk 
bir düşüşe nedeni olduğun: 
dar birçok devrede kolaylıkla 
kullarılabilir 


renkli bir ekran sunamamaktadır. 
Modern savaş uçaklarında pilot- 
ların karşısında HUD (head up 
display) adli bir ekran bulunmakta- 
dir. Bu ekran üstüne bir CRT vardi- 
mıyla görüntü yansınılmaktadır. An- 
сак pilor kafasını çevirdiğinde bu 
ektan üzerindeki görüntüyü takip 
edemez. Bu sorunu çözmek için pi- 
lotların başına monte edilmiş ekran- 
lar kullanılmaktadır. Gö- 
rüntü bu ekrana va fi- 
betoptik bir kab- 


[пуа 


ya da 


boşluğun harc- 

kenn takip eden al- 
mlayitilar yardımıyla bir CRT tara- 
fından yansıtılır. Özellikle gelişmiş 
müharebe sistemlerme sahip uçak- 
larda bu yöntem hedef takibinde 
büvük kolaylık sağlamaktadır. Bazı 
heliköpterlerde silahların konumu 
başlığın hareketiyle değiştiğinden 
pilot manevra vapmadan baktığı ye- 
re ates açmaktasdır. 

Uçakların yapısı düşünüldüğün- 
de, aviyonmik sistemlerinin süreç de- 
netiminden görüntü oluşturmaya ka- 
dar birçok elektronik dalını kullandı- 
pi görülebilir. Ви nedenle aviyonik 
ram anlamıyla elektroniğin havadaki 
uygulaması olarak düşünülebilir. Her 
ne kadar bu sistemler korkunç savaş 
makıncleri yaratsa da teknolojiye 
yaptığı katkılar vadsınamaz. Özellikle 
pilot kabinlerinin küçüklüğü nede- 
niyle elektronik parçaların boyutlar- 
nin küçültülmesinde avıvonik uygu- 
lamaları büyük kolaylıklar sağlamak- 
tadir. Günümüzde uçakların konum- 
larının 16 uydudan aldıkları bilgilere 
göre belirlenişi buna en iyi örnek, 
СУР (Global positioning system) adli 
bir sistemin уап! sıra, ILS (instru- 
ment landing system) adli teknoloji 
savesinde uçaklar daha vüvenli iniş- 
ler gerçekleştirmekte, 
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Kendi WWW Sayfanı Kendin Yarat 


HTML Rehberi-2 


HTML'nin özellikleri anlatmaya 
geçen sayımızda kaldığımız yerden 
devam ediyoruz. 

<TABLE></TABLE>: Ви komut 
tablo oluşturacak şekilde satırlar ve 
hücreler yaratmanızı sağlar, <ТАВ- 
LE> deyip tablo alanını başlattıktan 
sonra <CAPTTON3 komutunu verip, 
rahlonun adını belirtirsiniz. Daha son- 
ri, <TD> komutunu verip, her bit 
satırdaki hücrelerin илпе hangi metin 
уа da görüntüyü kovucaksanız onu ya- 
zarsınız. Bu komut hücre alanın baş- 
ladığım belirler. Yeni bir hücre alanı» 
na başlamak için tekrar <TD> deme- 
niz veterli, Bu şekilde bir satırdaki 
tüm hücreleri yarattıktan sonra <TR> 
komutu verilip tablo satırının оид) 
ve yeni bir taneye başlanacağı nlati- 
lir. Yine tablodaki tüm hücreler ve sa- 
аг tanımlandıktan sonra, </ГАВ- 
LE> komutu verilir ve tablo alanı 
sonlandırılır. <TABLE> komutu Пе 
kullanabileceğiniz bir dolu değişken 
var. Bunlardan çok kullanılanı birkaç 
tanesini anlatmakla vetineceğiz. Ör- 
neğin, hücre içerisine yazdığınız tüm 
metin tek bir sanr halinde görünme- 
sini isterseniz <TABLE NOWRAP53 
demelisiniz. Tablonunuzun etrafın. 
daki çerçevinin olup olmayacağını; 
olacaksa kalınlığını <TABLE BOR- 
DERsnnn5 komutu ile ayarlamanız 
mümkün. Verdiğiniz değer Û ise tab- 
lonun etrafında çerçeve olmayacaktır. 
Bu özelliği ise sütun halinde dokü- 
manlar yaratmak için kullanabılirsi- 
niz. Yalnız, bu sefer her kolonun ge- 
nışliğini belirliyebilmek için <ТАВ- 
LE BORDER-0 WIDTH=nnn> 


gibi bir değer belirlemelisiniz. Ayrıca 
<IMG SRC> sırasında da kullandığı. 
miz ALIGN"! kullanarak metnin ne 
tarafa yanaşık olacağını da belirebilir. 
siniz şimdi önmeğimize bakalım: 
ИТМ” тїп özellikler bu kadarla 
kalmıyor. İlk vazımızda HTML'nin 
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sürümlerinden bahsetmiştik. Örne- 
gin, şu anda bahsettiğimiz tablo özel- 
gi HTML'nin üçüncü sürümünde 
ortaya çıktı, Dördüncü sürümde ise 
<МАТН><МАТН> komutu kulli- 
nılarak matematiksel semboller ve iş- 
lemler ifade edilebilecek, 

Ancak Н1`М1„'тїп özellikleri size 
yetersiz gelirse ne olacak? Örmeğin, 
var olan veri tabanınızın İntemet ize- 
nndeki WWW sayfanızdan sorgulana- 
bilmesini istiyorsunuz. Ya da Türkiye 
haritası özerindeki herhangi bir seh- 
rin adını tıklayınca o şehrin planın 
geldiği bır servis hazırlamak istiyorsu- 
nuz, İşte bu noktada WWW'nin bize 
sağladığı en büvük kolaylıklardan biri 
devreye giriyor: ССІ (Соттоп Gate- 
wav Interface). ССІ programları su» 
numcunuzun kurulu olduğu bilgisa- 
varla. veritabanınızın olduğu bilgisa- 
узг arasında bir geçit (gateway) görevi 
üstlenip, birbirleriyle haberleşmesini 
ve sömekte olduğu gibi- veri tabani- 
nın sorgulanmasını sağlıyor, İkinci ör- 
nekte, ise CGI programınız harita 
üzerinde tıklanan noktanın koordina- 
tnt alıp, о noktaya göre tanımladığı- 
nız şehrin planını ekrana getirilmesini 
sağlayacaktır. CGİ programlarından 
bu yazımızda maalesef bahsedemeve- 
veğiz, zira anlatılanları denemek için 
WWW sumumcusunun sorumlusu ol- 
manız gerektiği gibi, UNIX sistemle- 
rinde de sistem sorumlusu ayncalığı- 
na sahip olmalısınız. 


WWW піп Geleceği 

CGI, HTML'ye ne kadar esnek- 
lik getinrse getirsin: yine de eksik 
kaldığı yerler var: Özellikle lç boyut 
ve canlandırma konusunda. Üç boyut 
için HTML'ye ek olarak, VRML 
(Virtual Reality Modelling Langu- 
аре) adlı bir dil geliştirildi. Bu dil ara- 
cılığı ile içinde dolaşabileceğiniz, ba- 
kış açınızı değiştirebileceğiniz Uç bo- 


İkinci Örnek: 

<MLE Kandi WWW Sayfan Kendin 
ҮТТЕ 

<CENTER> 

<CAP TION > Resini Örnek CAPTIONS 
<TABLE BORDER=10> 

<TD> MO ЗАО MOV G> 
<TD AMG 5НС=(% ///О\/О GİF» 

<TD MG SAC lo CVX СЇР><ТН> 
«Тома SAC ///С\/О,СИЕ> 
«ТМБ SAC-Me///GVX GİF» 
TONG SAC ОРО РТА» 
«тома SAC ///СД/О. СИЕ» 
«ТОМО SAC ///CVO КИЕ» 
<TDs<IMG БАСО АРТА» 
<TABLE> 

<ÇENTER> 


yutlu dünyalar yaratmanız mümkün, 
Özellikle iki boyurlu görüntülerle 
karşılaştırıldığında, üç boyutlu görün- 
tü dosyalarının çok daha küçük oldu- 
gunu görmek mümkün. Zira iki bo- 
ушта dosyalar, покта ve renk kodu 
bilgisi ile tanımlanırken; üç boyutlu 
görüntü dosyalarında nesneler mate- 
matiksel fonksiyonlar olarak tanımla. 
птуог. Aslında, bu vöntemin temeli 
işin-izleme (гау tracing) kavramını 
dayanıyor. Bu kavram kısaca, bir ışık 
kaynağından yola çıkan, sanal foton- 
ların izledikleri güzergahın; üç boyut- 
lu sanal model üzerinde izlenerek 
vansıma ve kırılma noktalarının. o 
noktadaki malzeme niteliklerine 
denk gelen tenk ve parlaklık değer- 
leri ile işaretlenmesi yoluyla oluştu- 
rulan işik ve gölge kontrastlar ile be- 
lirlenmiş üç boyutlu görüntü olarak 
tanımlanabilir. Bu şekilde oluşturu- 
lan görüntülerde gerçeğe çok vaklaşı- 
labiliyor. VRMIL.'de de benzer şekil- 
de, üç boyurlu bir uzay içinde ranım- 
lanan nesneler sayesinde, izleyecinin 
uzay içindeki yerini değiştirip, bu 
nesnelere istediği açıdan bakması 


mümkün. Bu konuda daha fazla bilgi 
için Bilim ve Teknik'in Mart 1996 
sayısındaki “İnternet'te Üçüncü Bo. 
yut” isimli yazıya bakabilirsiniz. Sun 
Microsystem'dan bir grup programcı- 
nan geliştirdiği Java ise, HTML dòs- 
yalarının içinde canladırmaların vara- 
ulmasına izin veriyor, Aslında, Ja- 
va'da canlandırma hazırlayan bir bil- 
gısayar dilinden başka bir şev değil, 
Java sayesinde üzetinde buharı tüten 
bır kahve fincanı canlandırması va da 
buna benzeri birçok şev hazırlamanız 
mümkün. Çıktığı andan itibaren In- 
ternet üzerinde çok benimsenen Ji- 
va'vı yaratan grup, geçen avlarda Java 
ile ilgili tartışma listesine attıkları 
elektronik mektupra, Sun Mierosys- 
tems'dan ayrilip, kendi şirketlerini 
kurduklarını ilan etmişlerdi. 

WWW sayfalarının hazırlanmasını 
kısaca bu iki sayımızda-anlatmava 
çalıştık. Ancak daha ayrıntılı bilgi is- 
terseniz ор: лЗ org adresine 
bakmanızda varar var, Özellikle de 
gelecekte WWW ne gibi özellikle 
daha geleceğini öğrenemek istiyor- 
sanız. 


<TITLE> Kenci WWW Sayları Kendin Yarat TTL ES 
«Тао Отекен/н!! > 

«ТАЊ Е BORDES 5> 

CAPTION- Ering Отек САРТ 
<b> 

TKR eTR 

STATE TT 

ТАВ Е 

0 p> 

<TABLE BORDER) WIDTH =410 АСМА EFT» 
<CAPTIONS Sülün mede CAPTIONS 

«Таи коп! tablo oluşturscak şekide satırlar va 
hücreler yaratmanın sağlar, Tablo alarım базата 
<TO>BU da kind sütün Bu коти tablo Сй даса 
şekilde sahii ve hücrelir yaratmanızı sağlar 

<a 

STAR Е» 


Hilim ve Tekk 


Edinilen bilem saklanması ve 
Aktarılması, diğer canlilardan (özellik. 
le hayvanlardan) farklı olark insin ve 
insan topluluklurmu sir bir olgudur. 
Sözeçlimi hethangı bir sorunun йд 
münde kullandığımız vöntemi avni 
sorunla tekrar karşılaşnığımızda anim- 
sar ve kullanabılır vami dah önce 
cilindiğimiz bileiyi saklayabilırız. Ya 
(ш söz konusu vöntemi aynı sorunla 
karşılaşan veya karşılaşabilecek insan- 
lara aktarabilir: Yervüzünde msan 
türüne Охей olün bu yetenek vine тт 
san türüne özgü olan bilim, ekin ve 
uygarlığın oluşmasında da önemli bir 
mol ownamıştı 

Söz konusu bilrinin saklanması ve 
aktarılması; пе zaman, nasil bulunduğu 
bilinmeyen ve toplumsal hir uzlaşmu 
olarak karşımıza çikan dil sayesinde 
verçekleşmektedir. İnsanlar aramdaki 
iletişimin ve bildirişimin temel tasini 
ultşturan dilin çağımız modem iletişim 
araçlarına İt prototip oluşturması va- 
пича sözkonusu araçların vzgeçilmez 
гийип! olarak da уети Шт söy 
lemek pek de yanlış olmuvacak, 

Yirminci yüzyilda Ferdinand de 
saussure Ше başlayan çağdaş dilbilim 
anlayışı, o süne kadar dili konu edi- 
nen araştımnaların sahip olduğu tu- 
уштап ve rarihsel araştırma yaklaşımı 
mi Mt vana itmiş vervüzünde konuşu- 
lin dilleri birbirleriyle karşılaştırarak, 
dilin nasıl olması gerektiğmden çok. 
ne olduğunu belirlemeve çalışmış, ehi- 
[ама saptavıcı bir yaklaşıma sahip 
olmuşrur. "Toplum yaşamını geniş bit 
Байтаг ağı. çeşitli düzevlerde anlag- 
mi, bildirme sağlayan unlamlı bitim- 
[еттп va da eösrereclerm kurduğu hir 
çevrim olarak ele almış, dili bu bütün 
içindeki verne oturmmuşcur. Nerede 
anlamlı birim va dg ресе varsa nir 
nk orada dilbilim yöntem geçerli oli- 
tukur: Çünkü dil benzer bildirişim 
iraçlarının en dizgelisi, en verkmidir 
Bu tür olgulara vönelik yaklaşma vol 
lann en elverişlisini, açıklamalarda 
vararlarmılabilecek kurumsal çerçevele- 
пп en uygununu dilbilim sunar.” (F 
В. Vardar, Genel 
ГК Yasan: 


ÜC Siussüre, çet 
[МИ ип Dersleri, 
bar, 1970, 8,8) 


LEVITT, 
нти konusunu ve yöntemi 


ni belirlemeye büvük bir özen vöste- 
геп Fade Sousse, ortaya koyduğu tl- 


Mayis İTİN 


ар و‎ 


Teknik Görüntüler 


kelerle dil çalişmalarndakı bu veni 
yaklaşımın, dilin nasıl olması gerekti- 
Bini belirlemeye çalışan geleneksel 
СЫ еве, dilin kaynağın atayan ve ev- 
пи inceleyen filoloji gibi bir çak biz 
çalışmadan ayrılmasını sağla 
miš: böylece 


пе! 
dil felsetesivle, dilsel ev- 
т verme dilini iç vetçekliğini hedel 
olarak seçmiştir. Saussure nm 1913 vi 
anda ölümünün ardından Cenevte 
Üniversitesinde verdiği derslere ait 
öğrencileri taralından derlen- 
çıkan “Genel Dilbilim 
adli ушри, çağıdaşlarını alili 


notların 
mesivle ortaya 
Dersleri” 
аң kadar daha sonta bü konuda araştır. 
ma yirüten bilim adamlarını da derim 
den etkilemiştir 

“Dil ve vin birbirinden avr iki 
güstetreler dizecsidir. Yazımın tek vur- 
lik nedeni dili göstermektir. Dilbili- 
пип konusunu vazıdakı sözcükle ki- 
nuşmadakı sözcüğün bileşimi olustur- 
maz Ne vir ki yayılı sözcük, görüntü- 
sil oldüfu sesli sözcükle övlesine kat 
пи! kı sonunda buş köşeye kuruluve- 
пт. Sanki bırını tanimak içini antin vi- 
zine bukmaktansa resmine bakmak 
daha geçerli bir volmus gtii” Gele 
neksgi dilbileisine ve kamuoyuna hs 
kim olan vava kanının aksine. dili 
ilk olarak dil 


[ШТИП dd orava 


йлап ayıran Sausstire, 
kaynaklı sösterre kas 
ТАТ 


“Dil söstetgesi bir nesne ile bir аш 


Dildeki güsteree kavramını 


birleştirmez. bir kavramla [gösterilen] 
bir işitim imgesini [gösteren] birleştir 
пт. istim meesi salt fiziksel nitelikli 
olan özdeksel ses değildir; sesin anlik- 
sal дт, duyularımızın tanıklığı vo- 
[пуй bezde oluşun tasarımdır. шупту 
Fier ver ver özdeksel 
Шуе de nitelendirnilirse, 


saldır bü imece 
bundan yil- 
mizer imgenin duyümsallığı ve genel- 
likle daha soyur olan öbür çağrışım 
öğesinin, kavramın karsin olarak ele 
alandığı anlaşılmalıdır” şeklinde tu 
nrmilayan Saussure. bu kavrama, Ame- 
ПЕШ telseleci ve mmtikg Charles Pe- 
псе ile yaklaşık avm dönemde ve on- 
dan habersiz olarak ulaşmıştı. Mantık 
ve söstergebilimin лут şey oldufunu, 
kasının de sovutlama ve simrcleme 
edimlerini incelediğini savunan Peirce 
ise göstergeleri, çeşirli nireliklerine 
göre, ат аи sınıfa ayırmıştı. Peir- 
ce nın sözkonusu sıniflâmasını days- 


narak röstetyeleri belirti, mle VE Hij 


کی س = 


şay а В Въ і SEE 


rünrüsel pösreree adı altında репе! 
olarak üç ana игин ayırabiliriz. Göste 
renle gösterileri arasında nedensel bir 
bağın bulunduğu beliride, bilgi aktar 
ma riveti varı İletşim amati Yoktur. 
Umek olarak, duman ateşin, yanık ve- 
mek Коки YEEM IESITE imati- 
duğunun belirtisidir. Simgede ise bi- 
çimle içerik arasındaki ilişki nedenli 
değil uzlaşmayı bağlıdır, İletişimi sit- 
lamak amacıyla üretilir ve kullanılırlar. 
шеп simgeleyen terazi gibi bir dilin 
колек іт de bu sınifin örneklerini 
olüşrurabılirler. Son olarak, sörüntüsel 
söstergeler ise nesnelerme benzemesi 
açısından nedenrlidir ve iletışım ümüci 
taşır, Resimler, çizimler, planlar ve fo- 
topraflar bunda шї örnekler arasinda 
sunulabilir 

Diğer görüntüsel gösterpeler gibi, 
üzerinde iki boyutlu görüntü taşıyan 
otograf nesnesi, her ne kadar iletişimi 
ve bildirişimi sağlamak amacıyla iire- 
nimas olsa da şüphesiz bu işlevini dil 
kadar verkin bir şekilde 
Mer. Fotorrafın dil kadat eskı olmavip 


vetçckleştire- 


yaklaşık yüzelli yıllık bir geçmişe sit- 
hip ols, daha önemlisi vünlük Yi 


атш sözcükler kadar ¢ 
mivor ve kulanılamıyar olması birdir 
гити nedenleri arasında sıralanabilir, 
Buna rağmen, nesnelerin, somut dii- 
rumların veya oluşların betimlerme 
sinde kullanılan fotograflar, dilin sim- 
vesel anlamıda göstetresi olan varile 
desteklendiğinde, bu volla ulaştırılmi- 
va çalışılan bilgini kavranılması daha 
çabuk ve Кау olmaktadır катку: 
la, fotograf yanında perdeve yansimilun 
Оаро, sinema görüntüleri vb) уд 
dü ekrana taranan ivideo, televizyon 
yayınlan vb) sörüntüler gibi teknik 
worüntülerm, УЖ vada sözlü menn- 
lerle desteklenerek oluşturdukları bi- 
lesik ilerişim ürünleri, betiklere oranla 
rünümüz insanım daha eölenceli, ihi- 
ha kolay пеев gelmektedi! 
Teknòlojinm de desteğiyle vildi 
ramlardan bile hizli bir iletişime sahip 
olduğumuz göz önüne alındığında, һи 
olüvü ait duyurulması istenen herhangi 
bir haber çok kisa bir #ürede netüdey- 
se dünya üzerinde yuşuvan herkese 
ulaştınlabilmektedir. Ve bizim bir an- 
da, İhr uçağın Pasifik Okyanusu'nu 
düşüşünden , bir balinanın Kuzey De- 


nizi nde karaya vuruşunu kadar bir 


Teknik T 


vok olaydan haberimiz olur. Gerek 
dünya serekse (ilkeler ölçeğinde; kül 
türel farklılıklardan ahlakı değerlere, 
зулм! düzenlemelerden, politik ka- 
rarlara kadar pek çok alanda ortayı çi 
Кап iletişim ile ilgili sorunlar bir vana, 
kitle iletişim araçlarının açtığı teknik 
görüntülerle destekletimiş vavlım ag- 
si altında yaşayan günlmüz insanının 
ilgisi ve isteğinin bir önemi kalmi- 
makta, haber almama vu du görmeme 
özgürlüğü de ortadan kalkmaktadır 
Otomobil almayı düşünmediğiniz 
halde bir sürü otomobil görüntüsüyle 
үй da adını ilk defa duyduğunuz hiri- 
піп herhanm bir nedenle ödüllendirili- 
“me nit görüntüler gibi belki de bizi 
uzaktan vakından ilgilendirmeyen pek 
canlısı va dü olaya ait 
pek çok görüntüyü errafu saçan ve 
toplumun bütün bireylerini hedef alin 


сок nesneye, 


bu ilensim gilan karşısında Rimse- 
nin “Görmek, duvmak, haber almak, 


diyen havkırnışınaı rast- 
kimiyo Bu kabullenişe, 
çılgınlığın fiziksel olarak bir zarar ver- 
жебеп düşünülmesi vol açıyor olu- 


temivorum!” 


rkonüsu 


bilir. Ancak kitle iletişim araçlarından 
bize ulaşan ve туаст olmayan bi 
çok bilginin bilinçaltımızi gereksiz Wil- 
m çöplüğüne çevirdiğim Че göz önüne 
almak gerekir. Şüphesiz bu tür bir si- 
итки olan bir kişinin guzere va da 
dergi almayıp televizyon izlemeyerek, 
bununla da yetinmeyip kulaklarına bi- 
ter пка okuyarak eünlük rutinini sür 
dürebileceği düşünülebilir. Ancak 
unutmayın ki küçük büyük pek çok 
afişin doğal malzemesini uluşturan fe 
togratlardan. sözlerinizi kapamadan 
kurtulamazsınız. 


Keanu Danışmanı [ийги Çakal 


ҮҮТ 
[шин Ne A Vardar Cema Тш Derler. Айша, РОА 


min İzmel Ка imi ТЇ (я шш paz 


үү" 


Үш Й, Гин 
mm T oaee kar ЕШ 
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Yayın Dünyası 
Sinan Kılıç 


Sofi'nin 
Dünyası 
Joster Gaarde 
Şevin: Gülay Kuta 
man Yaymclı 
istanbul, 1995 
592 sayla 


Kilim ve Tek- 
wikin önceki auvi- 
larında “felsefeye 
еп niteliğinde- 
kı kitaplardan söz 
cililmişti. Şimdi 
“ine, bir vamvla 
“felsefeye ging” 
sayılabilecek bir 
kitap karşısında 
vi dahu doğrusu, 
kitabin altbaşlığında belimildiği pi- 
bi, “felsefe tarihi Üzerime bir ro- 
°` karşisında... 

Bir felsefe meraklısanın dünyası 
sofi nmki kadar renkli değilse, fel- 
sefeye “felsefe tarihi” okumakla 
başlaması pek de iyi bir seçim sayıl. 
maz Sofi, doğrudan, evinin pos 
kurusuna bırakılan birtakım mek- 
tuplarla felsefeye adım апуог. Ders- 
[ет “Sokrütes Öncesi denilen Mü- 
yollarla başlayıp, standar bir sira iz- 
ieverek Нерсе, Marks'a Kadir üzü- 
тунт. Sof şanslı! Çünkü mekruplar 
on düm vaşmdakı bir kiz çocuğuna 
gönderilmiştir; başka bir deyişle 
okuduğu meme biisbiitin vabanci 
değildir. Üstelik felsefi bilgilerin 
haricinde; mektupların hirmbetinde 
ve gönderiliş biçiminde kendisini 
sarıp sarmalayan birtakim gizler de 
vardır. Ancak bu kez Soll nın dün- 
yasına kaptırıp. felkeleve “felsefe 
tarihi nden başlamak cazip görünü- 
VOF 

Kitupraki felsefe merinlerinde 
standart felsefi bilsiler veriliyor 
Ama bunlar kuru, yavan unlarışlar 
deil Her metin, başka bir devişle 
her ders, deneme havası dü taşıyor, 
Sadece bilgi aktarmaya çalışan fel- 


шап 


sefe pmfesörünün diliyle değil, kar- 
şısındakı insanin kafasında sorular 
uyandırmaya çalışan bir öğretmenin 
canlı, dipdin dille yazılmış menn- 


Anlati Ümberin Fen 
Ormanlarında | DA 
АШ Gezinti. “AETI GEZİNTİ 
ШШЕ ETİ 2, 


Dev KEİ ААУ 
Çan Yaris 


Harvard Univer- 
se (ИШ auni- 
ları alii konte- 
ansin metri 
Uni yazar Eca bu kar okur kimliğiyle kar- 
gırrıza çılayor. Eco nurî Tm yapilan gibi 
zîka окипап bir çalışma 
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зг... Bu bilgilerin 
уаш sira bir de si- 
hirii bir förmül 
isin içine giriyor; 
Gerilim. Norveçli 
yazar Gaarder, 
felsefe bilgileri- 
nin ilerleyişiyle 
romanın olay Ür- 
“düsünün gelişimi 
arasında başabaş 
widen., denreli, 
müthiş bir Eeri- 
lim kurmuş 
Sof nin dün- 
vasi, Okuru bif sür 
[икта okumaya 
zorlayan (592 say- 
Га, uzun, sıkı hir 
soluk), bitirmeden elden bırakılı- 
müvacak bir fehefe mermi. Okuma 
biçimlerini tüketmenin olanağı vok. 
Sònraki ökumalarda Hegel'in, 
kantin, Kierkegaard'in ve başka 
birçok düşünürlerin düşüncelerini 
öğrenmek isrevebileceğiniz esaslı 
bir “felsefe tarihi” kitabı. 
Belgesel 
Sinema 
Рац Rotha 
Cayir; brahim] бале 
Saten Yay аи 
istanbul 1995 
324 sayfa 


"Катега ve 
file araçları var 
uldukça, belgesel 
east da мш - 
ni sürdürceck- 
ür. diyor Paul 
Rotha: “| Plakalı 
bunun igin ayrica 
sanatsal bir içgü- 
dü, büväk ödül 
ler beklemeden 
hizmet etme шй ve sıradan imaat- 
[апп gündelik vaşanmlarının doğrudan 
deneyimine gereksinim vardır. Her 
seyin ötesinde, bir amaç dürüstlüğü 
ve ınsan varlığımın höşeörü ve апішу 
yeterliliği içinde bir manç gerekmek- 
teli 


Microsoft 
Windows 95 
Çam СЭС yun 
Faizi нүш 

Аг. 6 

Тү ® ъё» 


Kitabın tam 
adı, Adım 
Абит Wir 
dome 95 
Windows 95 
іп uygula- 
ma oan 
çaren bir ciskelle birlikte kişisel bilgi- 
sayar dünyasının vazgeçilmez yazılır» 
m larriyor 


BELGESEL SİNEMA 


Раш Rotha 


Belgesel film 
deyince, artık, 
rappıng sirasinda 


444 ф- 009 
durgunluğu save- i 


smide takılıverdi- 
бит filmler akla 
geliyor. Müziğin 
eşlik etmediği tt 
bir kuş uçuşu, | 
eski bir sıvuhbe- 1 
Vaz. güçlü um 
карика. olmas 
yatı (нг ses... Oy- 
sa bir zamanlar 
beleesel sinema m 
toplumsal ger- | 
çekliği iletmenin 


| 6556550 
bir алау; sine- meli) es 


та жагп еп 
usta yönetmenlerinin сааи гу bask- 
başına bir sinema dalı haline gelmişti, 

Paul Коа kıralı beleesel si. 
петата kendi sorununu tartışmıyör, 
Özellikle etnografik уш da antropolo- 
jik konulu denebilecek filmler, belge- 
sel filim anlayışının sorunlu olduğu bir 
alana eiren Копи Belgesel Sine- 
ma'sı, bu türün 
tarihsel gelişimi- 
nin vani sıra, bek 
vesel tekniklerin- 
den, vöntemlerii- 
den ve ilkelerden 
söz eyar; 

Türkçe me- 
tinde çeviri so- 
шап olduğu dri- 
мууг. Sözgeli- 
mi metinde sıkça 
pegen “haberser- 
çel” деуи Ingi- 
асе “newsreel” 
deyiminin çevirisi 
olsa gerek. Deyi 
mın “reel” kısmı 
“кетте” anlamın 
da değil “film” 
anlamındadır. Derim “haber filmi” 
olarak çevirilébilirdi. Ama asıl metnin 
ana hedefi bilgi aktarmak olduğu için, 
сеу güçlüklerine karşın yine de hrt- 
lı ve hazla okunabilir, Türkçede sinc 
ma konusunda pek de fazla kaynak 
vak, 


Türkçe 
Deyimler 
Sözlüğü 
Ай Рівно 
Жие ҮЛҮШ 
Ankara. КЕ 
Ба] түр 


„ү ДҮҮ „ГЕ 


Үзак 12 
bır bular 
bir deyim 
Ог, 
Argo da- 
үе de içinde olmak Шага aradigi 
nız har deyimi, anlaşılır biçimde tarut 
lan ve örnek kullarımlarıyla birlikte bu- 
lahilleceğiniz bir kaynak. 


“TÜRK AYD VE KİMLİK SORUNU 


Türk Aydını 
ve Kimlik 


4. i eee 
ж ШШ: Sorunu 
бөгә 22 Sabahaltın Şen 
mem Башт Yayınlar 
h İstanbul, 1995 
БЕЗ sayta 


Avdin tizeri- 
ne tüm 57 maka- 
le. Aydınlanma, 
aydınlar, moder- 
nizm, postmo- 
dernizm turis- 
maları sürüp gi- 
derken, çeviri 
merinlerin ve 
özlü kıtapların 
dişina çıkılarak 
özgün bir kaynak oluşrurulması, 
bu konuda son yılların en büyük 
vavıncılık hizmeti sayılabilir. 

lanzimat, Meşrutiver ve 
Cumhuriyer dönemlerine yayılan 
usun bir tarihte avdınlarlı iktıdar- 
lar arasında, avdınlarla köylü, mik 
let, proletarya arasında, avdınlarla 
avdınlar arasındakı tartışmaları 
sağlam bir zemine oturmak verc- 
Кгуог. Bu konuda pek çok çalışma 
vardır. Sözgelimi SOT Уайт tr- 
tişma ortaminda sadece bu konii- 
ya adanmış bir çalışma akla geli- 
yor. Yalçın Küçük'ün Aydın Üze- 
rine Tezleri, Ancak 80'li yıllardan 
itibaren aydın üzerine tartışmalar 
başka bir boyut kazandı. Artik sy- 
dece ivdinların görevlerini değil, 
üydin nedi sorusunu da tartis- 
mak gerekiyor. Türkiye'de “ay- 
din misvonu adına vapılacak piri- 
şimlerin faturasi hiç ucuz değil, 

“Elinizdeki derleme, şu 'kar- 
mayk toplum ve kültür kimya- 
sim anlamaya võnelik mütevazı 
ahlil çabalarının bir sonucu Olle 
rak ortaya çıktı,” divor Cemil Ok- 
гау. Tartışmayı bu denli venis hir 
düzleme vavma başatısı göster- 
Ше için, 
п kotlamak gerekiyor. 
tahlil çabalarının” 


vapiti emeği geçenle- 

“Mütevazı 
muhteşem 
ürünlerim okumak, avdınlari Kali- 
МГ, 


Кіт Когкаг 
Network'ten? 
Стек Çay 
di Tüy 
alarm 10506 
EE 


NETWORK “H 


Pusula үа: 
ye N 
"Kim Korkar” 
serisinden Gi- 
кага Miley, 
bilgiseyer aĝ- 
lanm ete alıyor. Kişisel bilgisayarınızı 
bilgesayar ağlarına bağlamayı düşün - 
meseniz bile, sitemin olanaklarını 
görmek için iyl bir kayrak 


Нина ve Teknik 


Türkiye 
Türkçesi 
Fuat Волки! 
сат Yayınevi 
istanbul, 1995 
5502 sayla 


Dillerin, tıpkı 
konuşanlar gibi, 
canli bir varlık ol- 
duğu söylenir. Bu 
düşünce doğruy- 
зи, Türkçe dokuz 
canlı demektir. Arapçanın, Farçanın, 
İF ransızcanın, İngilizcenin ve başka bire 
çok dilin ağır etkileri alında Kalip da 
dipdiri ayakta kalabılmış bır dil Türk- 
çe, Gumhunyet dönemi boyunca dev- 
let öndetliğinde dil konusunda ortak 
bar anlayışa ulaşmak hedeflenimişse de, 
kişisel ve ideolojik tercihler, bölgesel 
farkliliklar, başka Curklılıklar "güzel 
Гас" hakkındaki tartışmaların sür 
mesme neden oluyor (cinsiyet farkı bi 
le жат; Ziya Gökalp, nedendir bilinmez, 
İstanbullu hanımların dilini örnek seç 
misti!) Yabancı dillerden gelen terim 
akışını koşut olurak Türkçe sözcük 
pompalamak da hesaba katılırsa, Tirke 
çenin capcanlı, kıpır kıpır bir dil olduğu 
söşlenebilir. 


İdeolojik ve 
kişisel tercihlerle 
“aizel” va da 
“doğru” Кали: 
так, yazmak bil 
yana, ivi bir dilbil- 
eisi, Türkçenin 
olanaklarını iyi 
kullanmaya vara- 
väcakur. “Güzel” 
yada “doğru” an- 
latmak da zatên ili- 
lin olanaklarını iyi 
bilmek, iyi değerlendirmek anlamına 
gelir. Türkçenin şu sıralar İngilizcenin 
(belki ‘birçok alandı” demek yerinde 
olur) etkisi altnda olduğunu söylemek 
mümkün. Tuhaf bir şev, özellikle Ban 
dillerini öğrenenlerin Türkçe anlarım: 
lafının giderek voksullaştığı görülüyer 
“Kahve ölen demeyiz, Kahwelerin nil 
derna diyerek, Türkçe ile Ban dilleri 
arasındakı mee bir farki. vurgulamıştı 
Nurullah Araç. Batı dillerinin mantığını 
Tiirktede arayanların, dilbilgisi kitapla- 
nadan wak durmümaları gerekiyor, 

Fuat Bozkurt'un Türkive Türkçesi, 
Türçeyi etraflıca cle alıyor. Cem yayr 
nevi kitaba bir de dizim koysaydı çok 
(шш svi olurdu, Ama olsun, elimizde 
“update” tr kılavuz var! 


Prolegömena 
immane Kari 

Ce балга Kuçurad 
Үш Ornek 

Тикув Fese Kurumu 
Ankara 1895 


153 saya 


Kitabın tam adı, 
Gelecekte Bilim 
Olarak Ortava Lika- 
bilecek Her Metaf- 
пре Prolegomeni. m 
Bilimsel düsüncenin felsefi temellerini 


мап büyük filosof отапа Kant'ın bir 
ҮПҮП, 

Türkiye Felsefe Kurumunun va- 
vimladiği kitap, karşılıklı sayfuları ba- 
sılmış halde, mernin Almanca aslıyla 
birlikte. Türkçe çeviri metinden aligu- 
yar, kant, böyük mrtzgalhmin ilk cim: 
İelerinde myeuni şöyle açıklıyar: 

“Bu Prolegomena, çıraklar için de- 
gil, geleceğin öğretmenleri için yazıl 
mıştır. bu öğretmenlere Je, zaten читаа 
olan bir bilimin sunduğunu düzenleme 
leri için değil, ilk önce bu bilimin ken- 
disini kurmaları için yardımcı отпа 

"Felsefe tarihini (eskisini olduğu 
kadar venisini de) kendi fekefcleri si 
van bilginler vardır; elinizdeki Proleeo- 
mena bunlar için yazılmıs değildir. On, 


lar; aklın kendisi- 
nin kavnakların- 
dan birşeyler çi: 
kurmava çabala» 
yanların, işleri 
btmmceve kadär 
beklemelidirler; 
ancak таштап, 
dlan 
invari 


bitenden 
haber 

vermek için пш 

гл gelecektir 
Yoksa, onların kanısını göre, daha önce 
söwlenmemiş olan herhangı bir şey süy- 
|епете bu da gerçekten, gelecekte 
wwlenecek herşey için de, şaşmaz bir 
kehanet olarak, seçer olabilir. Çünkü 
insanın anlama vetisinin yüzyıllar boyu 
sayısız nesneler arasında сехин şekilde 


dalaşıp durduğuna bakılırsa, her yeni 


içim, onunla bazı benzerlikleri olan bir 
eskinin bulunmasi gerektiği Опсе) 
kolay kolay vanlış çıkmaz. 

“Amacım, Mendia uöraşmayı de- 
Per bulan herkesi, çalışmasına ara ver. 
mesinin, şimdiye dek olan biteni olma: 
mış sayvmusının ve herşevden önce avi: 
һа Merafizik gibi bir şev hiç olanaklı 
midir sorusunu sormasının kaçımıl 
müzcdsıni тогип olduunu ikna ct- 
ektir, 


Türkiye Arkeolojik 
Yerleşmeleri (TAY) -1 
Savaş Harmarikaya. Oğuz Таги 
Eps Yayınları 
İstanbul, 1996 
1, Klasör PalaoltikEpipaleslllik 
540 sayti 


Ege Yayınları Türkiye'de 1000" 
nün Ik öreği olanı yeni br yayın d 
ж! başlatyor. “Türkiye Arkeolojik 
Yerleşmeleri (TAYI adi оу, Tür. 
Kiya daki апсік yerleşmelerin İn 
grwanleri verilecek. PalpolilikEppü 
lagitik dünner kapsayan ik kla 
söt, yerleşme yerleri temelinde, 
Anadol ve Doğu Ttakya'daki arke- 
olojik kültürleri, harilalar ve bulurlu 
çizimleriyle birlikte WEHEY 

Neolitik, Kalkoli ile Тиг Çağı, 
Demir Çağı ve bunlan tiyen çağları klasörleri de hazırlarır 
yor. İlk aşaması "kağıt üzerinde bir veri tabanı” ya da bir “Kli- 
süt kitap" olarak lasarlananı TAY Projesi'nin en kısa zamanda 
dekironik ortamda CD-ROM va Intenet rende yayırılan 
таз! düşünülüyor 

{нг Üriversilesi Edebiyat Fakültesi Prehistorya Апа- 
bilim Dalı Üyeleri Savaş Harmankaya ve Oğuz Tannd'ran pro 
psi gerçekleşliğinde, arkeçlinlik dönemlere kn bulurilu ve 
yerleşme yerlerini bir dökümü yapılacak. Söylece bu konuda 
ataşlırma yapmak piyer bim adamlar, эке. rîh gibi 


Marsarda eğilim görün Güreler, ÇE 
alii kademelerde ülkemin tartın 
ба görev Aan uzmanlar ve пестіѕе 
ilgi duyan, geçmişin araştırılmasına 
ihanan tüm insanlar, çok önemli bir 
kaynağa kayuşabilecekler 

TAY Projesi bu alanda çök 
Önemi bir eksikliği giderecek. Anaco- 
ш ve Doğu Trakya'da msanoğlunun 
yerleştiği Ик dönemlerden yakn çağ 
[ага dek derli tomtu ve путі bir kül 
Шт va veraşme envanteri henüz ha: 
zilarmamışlı, Şimdiye (sk arasina 
cdarın bu bölgeterdeki uygarlıkların 
кше! gelişimini başından sonun 
бек mceleyebilsceği sistemi bar belge 
arm yoktu. Aynca Anadolu ve Trak 
ya KUREN: zaman Çizi içinde 
бї ЩЕШап vetermce açik JE 
اة‎ 

Bu saplamalar TAY projesinin içeriğini ve biçimini belirle 
miş. Öncelikle Türkiye Gumhuriyeli sınırları İçinde, bugüne 
dek gerçekleşiiriİmiz arkeolojik çalışmalarını (Paleolilik dönen 
den başlayarak), har basli hem de slekironik ortamı için, yar 
ретт temelinde bir arvantarnin hazırlanması gerekiyor Ikin- 
êl, ylar Onca araştınlmış ve калити buluntu yerleri, yanes- 
molar (бода ve Insan lahribatırım son yıllarda ulaştığı таги! 
maz boyulu göz önüne авгус уга) böyle bir yayınla elektro 
nik olarak Koruma allina alınmakdır. Üçüncüsü, TAY proşesiyle 
пагиіаласак envanler, yeri bulgular ortaya çıldıkça, hem ba- 
sk ortamla hem da elekirotik ortamda kolaylıkla güncellens. 


bilmeli Son olark, söz Korusu yayın, öncelikle arkeologlar 
lager, Ipi bilim dallarından araştırmacılar, arkanoid ve іа 
її Öğrencileri ve geçmişin anlaşılınasına önem vardr (Оет, К. 
мг Mari temel bir зани kaymağı скарата! 

Tümü bilgisayar ortamda hazrtaran Türkiye Arkaolojik 
Yerleşmeleri, buluntu yerini temel alan bağımsız еге Olu 
siyar. Fişler, klasör içerisinde “Yetleğme Yanı Adi та göre gi 
tabetik olarak шап 

Sayla numarası, bölüm başlığı Оя süreklilik oluşturan Біг 
Філе piimad іл, sraşlırmaclart kendi slaklerins göre bü 
fişleri, bölge уа da çağ temelinde gruplandırabılırlsr. Нег 5, © 
yerleşmeye ай coğrafi, arkeolo biger егег 20 alandan 
OUSUYUr, kaynakça göndermeleri lagya ve badurddariğ уй 
(ипек Çizimleri içeryor. Ayrıca TAY kastai düzelmiş 15 С 
tabloları, katmanlı Türküye Arkeolojk Yerleşme Yerleri haritalar 
ri, sözlük gin çeşi eklerle desteklenecek, Önümüzdeki dö 
nemde Şu klasörler iyilere sunulacak: Neolitik КаЖойшкЛї 
Tunç Çağları, Опа Tunç ve боп Tunç Çağları, Damir Çağları 
Daha зата da Sonraki dünastiani klasörleri sunulacak 

TAY Маздап alan Окт, klasörün arkasında yer alar 
ТАУ Abana Каун Fişini yayınevine gönderdikleri үа da takla 
dikan zaman, adresleme gönderilecek gunceleşmiş talardan 
ve yeni bulgulardan yararlanatiecekler 
İlgililer ayrıntılı bilgi İçin aşağıdaki adrese başvurabilirler: 
Ege yayınları, TAY Projesi, S.Harmankaya/O Тагай 
Alanya Sok. Senet Paisa 15/7 
80060 Gihangir-İstanbul 
Tel Fala: (212) 249 05 20 
п (илал зен bkm сол \!- репер дув oz И аг | у 

Yayın, istanbul'da Homer, Simurg, Pardora'dan, An- 
kara'da Оов аг ve İzmir'de İletişim'den temini edlebir 


Пуан ода İslamdan Dönenler Sırdaş Antik Çağ 
ite ve Yalancı Görüntüler İkonografisinde 
Міфоий yaylar Paygambarlar Мати Елит Erciyes 
гїлї. 10096 Bahiya сж Yaya Katli Vardar a 
Сет Үйүтиту\ абы 11090 д чын 
үм атои, 1990 "ауз ан "Алл 
Zehra İbşiroğlu үз фал 1058 
Хорнет od Düşünceleri уш Ergüven, эмн 
ТТЕ kinda ۳ zürder 6 Ekin görüntüler Sikke ve 
ye e 1990'da alçak düriyasında EE 
eer: İlel =. çaökiürülen gözmek zo- kimi 
yor. Bu da yurtdışındaki çalışmalardarı sea ilerle pim tasvirleri Lemel 


йити? şifreleri çözüldüğü, görür- 
nin anlamlandırnıldığı denemelerini bi- 
raraya getirmiş 


Bahiye Üçok'un. islâmiyelin yayılma vê 
yerleşmesi rasında Arabislan'ın сеи 
bölgelerinde ortaya çıkmış oları sahile 
peygamberler uzerine bir çalışması 


alarak Erciyes dağının Anlık Çağ iko- 
moğfallandeki yerini gani bir şekilde 


örlaya koyan bir çalışma 


nian genç (уйго stlımlarının "düşünsel ya 
tali" boyutların rdeliyor 


Mayıs 1900 95 


Forum 


İşitme Engelli 
Çocukla İletişim 


İşitmenin gerçekleşebilmesi için 
sesin insan kulağına gelmesi, dış 
kulak, orta ve iç kulaktan işitme 
merkezine ulaşması gerekir. İşitme 
duyusu sürekli ve istemsiz çalışır. 
Bu bakımdan işitme insan için çev- 
resinden gelen sürekli uyaranlara 
zorunlu bir anten görevini üstlen- 
miştir. 

İşitme duyarlığı kişinin gelişim, 
uyum ve iletişiminde görevini yete- 
ппсе yerine getiremezse, işitme 
özürü vardır sayılır. 

İşitsel uyarıcıların olmayışı nor- 
mal işiten kişilerin bu sesleri duya- 
mayarık günlük yaşamlarını sürdir- 
melerini olanaksız hale getirir, Ör- 
пейт tren düdüğü, rüzgâr, абас, in- 
san sesi vb, Normal işiten bireylerde 
sesler yaşama yön vermekte, hisleri, 
duyguları etkileverek yaşama isteği- 
nı etkilemektedir. Bu seslerin çoğu 
örneğin mutfaktan gelen yemeğe 
hazırlık sesleri gibi doğal seslerdir. 
Bunun anlamı hayatın sürüp gitme- 
sidir. İşitme özürlü birey için dünya 
çok sessizdir. Bu sessizlik, ondaki 
ayri tutulma duygusunu ortaya çi- 
karmakta, pekiştirmekredir. 

İşitme özürlü çocuk normal işi- 
ten çocuk gibi gerekli uyanlar algı- 
layamadığından yardıma vereksini- 
mi vardır. Sıklıkla ipuçlarını değer- 
İendiremeyecektir. Günlük yaşamı 
birçok süprizle йош geçmektedir. 
Bünların bazılarından hoşlanmakta 
bazıları karşısında şok geçirmekte- 
dir, 

Araştırma sonuçları veni doğmuş 
bebeklerin yetişkinlere yakın bir 
keskinlikte duyabildiklerini göster- 
mektedir. Harta doğum öncesi anne 
rahmindeki fetüsün işitsel uvarıcıya 
tepkide bulunduğu belirlenmiştir. 

Sesli uyarıcılar çok olan bir çev- 
rede yetişen bebek, daha fazla ses- 
lendirme etkinliğinde bulunmakta 
ve daha çeşirli sesler çıkarabilmek- 
tedir. Nitekim hem şefkatten yok- 
sun oldukları, hem de veterince ses- 
li uyarıcıya sahip olamadıkları için 
bakımevlernde yetişen bebeklerin 
seslendirme faaliyetleri, normal çev- 
ede vetişenlerinkine oranla genel- 
likle daha Каи, Bu gerilik, daha 
ileri gelişim evrelerinde de devam 
etmektedir. 

Normal işiten bir çocuk uyu- 
maktavken bir kuş sesi уа da araba 
kornası ile uvanabilir. Yatağından 
kalkar, pencereye giderek ses gika- 
ran şeye bakabilir. Bakmasa da onun 
rengini, şeklini haval edebilir, hatta 
sesini taklit etmeyi bile dener. Mur- 
faktan gelen seslerden kahvaltısının 


об 


hazırlanmakta olduğunu anlar, an- 
nesinin ayak sesinden odaya geldi- 
gini bilir. Опа gülümser, konuşur. 
Eğitim almamış, işitme özürlü ço- 
cuk içinse gün daha farklı başlaya- 
caktır. Ayak seslerini duyamadığın- 
dan birisinin kendisini görmeve gel- 
diğini bilemeyecektr. Mutfaktan 
gelen sesleri algılayamayacaktır. 
Pencereden dışarı bakarsa bir şevler 
görecek, ancak götdüklerini adlan- 
dıramayacaktır. En önemlisi de duy- 
eu ve düşüncelerini kelimelerle ifa- 
de edemeyecektir, 

Annenin çocuğu ile iletişim ku- 
rarken kullandığı pek çok yol vardır. 
Yüz ifadeleri, jestler, dokunma, sa- 
rılma, onu bağrıma basma gibi. Kü- 
çük yaştakı işitme özürlü çocuklar 
bu hareketlerin anlamını değerlen- 
dırebilmektedir. Ancak konuşma ile 
iletişim kurulduğunda anlama ve 
yörümlamada yetersizlikler ortaya 
çıkmaktadır. Örneğin “hayir” sözcü- 
günü duymadıklarından kendilerine 
sövlendiği halde prizle oynamaya 
devam edecek уа da “güzel” sözcü- 
öünü işitemediğinden iki kübü üst 
üste koyduklarında bu başarının 
takdir edildiğini fark edemevecek- 
vur. Bununla birlikte günlük yaşam- 
da çok sık kullanılan “günaydın, afi- 
ver olsun, nasılsın” gibi ifadeleri işi- 
terek algılama ve yorumlamada ba- 
апыз olmaktadırlar. Kaçırılan sade- 
ce kelimeler olmamakta, birçok 
kavram, düşünce ve fikirde algılanıp 
yorumlanamamaktadır. Güçlüğün 
görüldüğü diğer bir alan da, aslında 
єп önemlisi, kendi isteklerini yere- 
ппсе karşısındaki bireylere aktara- 
mamasıdır. Çocuk normal olarak dü- 
şünse bile, düşüncelerini ifade ec 
mede bir havli zorlanmaktadır. Du- 
rum böyle olunca gittikçe içine ka- 
panmakta, kendisini toplum içinde 
aynı tutmaya başlamakta, çevreye 
karşı aşını saldırgan ve hırçın birta- 
kım davranışlar reliştitmektedir. 
İşitme özürlü çocuklarda bu davra- 
nışların görülmesi hiç de şaşırtıcı 
değildir. Aksine doğal karşılanmalı- 
dir, 

Kendimiz basit bir deneme yo- 
layla televizyonun sesini açmadan 
seyrettiğimizde veya bizim anlama- 
dığımız dilde konuşulan ortamda 
hissertiklerimizi düşünürsek bu du- 
rumu anlamak daha kolaylaşacaktır. 

İşitme özürü gibi ciddi özürler, 
çocuğun normal vaşamdan ayrı tu- 
tulmasına yol açar. Özürlü çocuk di- 
бег çocukların kolavlıkla yararlana- 
bileceği bazı fırsat ve deneyimler- 
den yoksundur. Bazı şevleri başar- 
mada diğer çocuklara oranla daha 
fazla destek ve gayrete ihtiyacı var- 
йг. 

Ciddi bir özür, ana-babalar için 
de bazı özel yardımların vapılmasını 


gerektirmektedir. Çocuğun sahip ol- 
duğu özür çeşidinin anlaşılması, bu 
özürün çocuğun vaşamını hangi 
yönlerden etkilediğinin bilinmesi, 
yapılacak olan yardımın belirlenme- 
si ve bu doğrultuda çocuğa yaklaşıl- 
ması açısından ailenin konu hakkın- 
da yeterli bilgi ve desteğe ihtiyac 
bulunmaktadır. Genellikle çocuğun 
öğrenmek için en önemli olan ilk 
yıllarında ailelerin çok etkili rol oy- 
nadıkları bilinmektedir. Bu dönem- 
de yapılacak yardım özürün etkileri- 
nin en aza indirgenmesi açısından 
büyük önem taşımaktadır. Bu alan- 
da çalışan pediamstler, eğitimciler, 
psikologlar, terapistler, sağlık perso- 
neli ve sosyal çalışmacılar aynı görüş 
üzerinde birleşmekte ve özellikle 
bebeklik döneminden başlayarak 
özürlü çocuğu ve ailesini kendi do- 
Sal çevresi içinde eğitime almanın 
yararlı olduğu görüşünü paylaşmak- 
radırlar. 

Çocukta işitme özürü gibi hasar 
bulunduğunda, psikolojik erkilerin 
de oluşması söz konusudur. Ailele- 
пп çocuklarının işitme özürlü oldu- 
gunu öğrendikleri andaki ilk tepki- 
leri; şok. inkâr etme, doktor doktor 
dolaşma, suçluluk, depresyon ve 
birçok soru sorma gibi çeşitli düzey- 
lerdedir. Bu tepkilerin baziları çak 
duygusaldır. Öreğin “neden benim 
çocuğum” уа da “neden bana ol- 
du?” gibi, duydukları acı ve ıstırabı 
belirten sorulardır, Genellikle hep- 
sinin hissettikleri özrün nedeninin 
kendileri olduğudur. Bunun dışında 
diğer sorular “işitme özürlü olduğu 
kesin mi, nedeni nedir, tedavi edile- 
bilir mi, hep böyle mi kalacak, пог- 
mal okula gidebilecek mi, ne tip bir 
iş yapabilir, çocukları da özürlü ola- 
сак mı?” gibi değişik alanlarla ilgili- 
dir. 

Bu tip önemli sorular çocuğun 
şimdi va da gelecekte karşılaşacağı 
problem durumlarını belirleyecek- 
tr, Ancak tüm bu sorunların çok 
dikkatli ve gerçek olarak yanıtlan- 
таз! gerekmektedir. “Her şey di- 
zelecek” demenin yanısıra durumu 
tüm gerçekleri ile anlarmanın yararı 


olacaktır, Ister ciddi, ister geçici 
özür olsun bütün özür grupları özel 
eğitim gerektirmektedir. 

İşitme engelli çocukların aileleri 
sık sık davranış bozuklukları ile kar- 
şı karşıyadır. Aileler çocuktaki bu 
davranış farklılığını sezinlerler. O 
andan itibaren de “çocuğuma nasıl 
davranmalıyım, nasıl vönlendirmeli- 
yim, diğer çocuklar gibi nasıl eğit- 
meliyim?” gibi sorularla karşı karşı- 
yadırlar, 

Ailelerin çocuğun işitme engeli 
olduğunu anladıktan sonra kendileri 
için ne anlam taşıdığını ve ona ne 
kadar değer verdiklerini düşünme- 
sinde yarar vardır. Bundan sonra da 
ortaklaşa sorun iletişim kurmaktır, 
Çocuğa yardım ermeden önce bu 
tür sorunlarımı bilmek ve kendisine 
bu konuda yardım etmek gerekir. 

İşitme özürlü çocuğun aile yaşı- 
mina katılması iletişim güçlükleri 
vüzünden son derece kısıtlıdır. Eği- 
tilmemiş bir işitme özürlü çocuk ko- 
nuşmadan yoksun olduğundan di- 
gerlerine gerekli mesajı iletemeve- 
cek ve onların mesajlarını algılayıp, 
yorumlayamayacaktır. Bunun anla- 
mı, aile ile çocuğun birlikte yapabi- 
lecekleri sayısız aktivitenin olmayi- 
şıdır. Örneğin şarkı söyleme, rele- 
fonla konuşma veya banyo vapma, 
vemek yeme gibi aktivitelerde kar- 
şılıklı iletişim ya hiç olmayacak va 
da çok sınırlı olacaktır. 

(Çocuğun sevgi ve güven ihtiyaç- 
ları tatmin edildiğinde düzenli bir 
gelişim söz konusu olacaktır. Gittik- 
çe bağımsızlaşacak, kendi kendine 
çevreyi ve isteklerini yönlendirip, 
diğer kişilerle iletişim kurmaya yö- 
nelecektir. Çocuğun gelişimi ile bir- 
likte aile içinde rol alması gerçekle- 
şecektir. İşitme özürlü çocukların 
birçoğunda da aynı durum görül- 
mektedir. Fakat bazı güçlükler oluş- 
makta ve һи da kaçınılmaz olmakta- 
dır. İşitme özürlü çocuklar normal 
işiten çocuklardan farklı kişilik özel- 
likleri ile doğmamaktadır. Kişilikleri 
aynı normal çocuklarda olduğu gibi 
ale içinde şekil almakta ve gelig- 
mektedir. 


Bilimi ve Teknik 


Bütün çocuklar sevgi ve givent 
ihtiyaç duyar. Bu isteklerin karşılan- 
ması özürlü çocuklar ıçın daha dü 
önemli olmaktadır. Annesmin sesim 
dJuyamadığı ıçın korktuğu anlarda 
tek başina kalmaktadır. Kendini ауп 
kalmış, annesinden uzakta hisset- 
mektedir. Annesini göremediği an- 
da onu tamamen kavbetuti hissine 
kaplatilmektedir. 

İşitme özürlü bireyler sıklıkla, 
özürlerinin körlük veya spastzm gi- 
bi diğer özürlere oranla daha uz fi 
tiksel etkilerinin olması yüzünden, 
yanlış değerlendirlebilmektedirler. 
Diger özürlü bireye oranla daha az 
sempati uyandırmakradır. İşitme 
özürlü çocuk önemli sesleri duva 
mamakta konuşmayı da öğreneme- 
mektedir. Bununla birlikte birtakim 
sosyal beceri ve rolleri kazanımı 
makta, çevre ile ilişki kuramamak- 
ка, dolayısı ile de öğrenme için ge- 
rekli Frsatlardin sararlanımamakı- 
dir 

Aile çocuğun işitme engelli ol- 
duğunu yadsıyabilir; ancak onlur 
böylelikle kendilermi ve haşkalarını 
aldarırlar; ovsa yararlı olarak kulla- 
nabilecekleri çok defterli zamanlar 
vardır. Önce çocuğa iletişim becerisi 
kazandırma konusunda olumlu sev- 
lef yapılabilir. çünkü zaman, çocu- 
рип vüşamının ilk üç уада çok 
önem taşır. Erken tanı, erken öğren- 
me çocuğun eğitimi қап sofi derece 
önemlidir. 

Hier milede suçluluk duygusu 
varsa, bunu çocuğu koruma altina 
alarak yok etmeye çalışırlar. İşitme 
engelinden dolayı benzer şeyleri 
kendisinin vapmasına izin vermeye- 
сек, hatta kendisi için yapması, Öğ- 
tenmesi gereken beslenme, giyinme 
gibi her şeyi onun yerine yapacak- 
lar, bövle olunca da onu anne sevgi- 
siyle boğup, gelişmesi gereken bha- 
fımsız büyüme gücünü ve başarabi- 
leceği toplumsal ve psikolojik ol- 
випіцйи önlemiş olacaklardır. Çocu- 
pu sürekli korumaya çalışırsanız. Üç 
уйпа geldiğinde denetlenemez, 
konuşamayan ır çocuk olacaktır. 

Bazen de tam tersi olarak, bi- 
linçli veya bilinçsiz çocuk dışlanabı- 
bit. Ona fiziksel gereksinimleri di- 
мада yardımda bulunulmavabilir. 
Mislanan çocuklar genellikle kendi 


çevresine çekilip. iç dünyasına ka- 
panir. Ви tür çocuklara ulişmak ve 
yardım ermek çok daha fazla zama- 
тиши alır. Birçok kez aile ve çocuk 
birbiriyle iletişim kurumudığındu 
düş kırıklığı ortaya çıkar. Çocuk bir 
gün içinde birçok hidder nöberi ge- 
çirebilir. Ona anlatmak istenen veva 
önün anlatmasını dilenen şey пе ise, 
ona ulaşamayınca düş kırıklığına uğ 
rarlar. Eğer sabretmesini öğreneme- 
mışlerse, büvtk olasılıkla tam bir üf- 
ke krizi içine girebilirler, 

İşitme engelli çocuğun aile ha- 
ушла gereksinimi vardır. Kendisi- 
nin ev hüyatında ve diğer aile birey- 
leri arasında değer verildiğini bile- 
rek güven duygusuna sahip olmali- 
dır. Günlük yaşamda kendini güven 


içinde hissetmesi; kendini engeline 
alıştırmasına ve bunu yaşamının bit 
pütçası olarak kabul etmesine yar- 
dimer olur. 


Diter bireylerin de engelli goci- 
Bun anlama ve konuşmasını öğren- 
mesine vardımci olmalari gerekir. 
Çocuğun yardıma gereksinimi oldu- 
Pu zaman опа vardım edebilirler, fa- 
kat her şeyi onun adini üstlenme- 
melmdirler. Eğer sürekli onun adına 
bir şev vapıyorlursa, çocuk kendi gi- 
veni, başka deyişle kendine gt- 
venmeyi asla öğrenemeyecek ve ay- 
nı zamanda da kendi yeteneklerine 
inanç duvmavacaktır. 

Sorunlardan bırı de, çocuklu bir- 
likte toplum içme çıkıldığında tepki- 
ler ve utanç duygulardır. Çocukla 
birlikte alişveriş yaparken bir şev 15- 
tediğinde bunu hinltilarla: veya soğuk 
bir sesle bildirecektir. O andu etraf- 
daki kişilerin çocuğu baktığını gören 
anne ve babaların vüzünün rengi dt- 
#işebilir. Çocuğa bü tür davranışları 
hissettirmeden; böyle olaylarla başa 
çıkabilmevi öğrenmek gerekir. Eğer 
önü verilecek güvende biriz eksiklik 
duyarsa konuşmaya yönelik çabaları 
çok çabuk kavbolacaktır. 

Bayı zamanlarda öfke nöbeti ile 
karşılaşılabılir. Onun bu davranışları 
karşısında sakin, sabırlı ve telaşsız bir 
tavırla öfkesinin nedenini anlamaya 
çalışılmalıdır. Orada bir gülümseme 
bile onun için büyük bir şeydir. Öfke 
nöbetleri sona erdiğinde çocuğun 
dawraniş sorunlari ide ilgli başka në- 
betlerle daha kolay baş edilebilir ve 
iletişim kurma yolunda diğer engeller 
daha kolay aşılabılır. 

Çocukla doğal konuşulmalı, Ко- 
nuşma hızı уте doğal akıcılıktu ol- 


mali, düdak hareketler fazla abümıl- 
татан, her baktığında konuşulma- 
lı, û öncelikle tüm potansiyelleri 
olan bir çocuk olmalı, sieme engeli 
ikinci olarak önem taşımalıdır. Önü 
zaman ayırmalı ve ek birkaç dakika 
опи anlamak ve onun da karşısında- 
kini anlaması için verilmelidir. Eğer 
bir şev sorulduğunda anlamazsa, о 
zaman sorulan şev alınıp, gösteril- 
meli ve anlamasına çalışılmalıdir. 
Her verde gerekli olan bir davranış 
çok defa cekrarlanarık, söylemek is- 
tenem işitmeyle veya görmeyle bir- 
leştirmesi sağlanmış olacaktır. Giy- 
dirirken veva soyarken giysileri ile 
ilgili, устек siiresince kullandığı 
aletlerle ilgili vb. olarak konuşulma- 
lidir; çünkü konuşulduğunda darma 
dikkatle dmlevecektir. Onun bü dıl 
kazatıması için bütün sile birevleri 
vardım etmelidir ve her gün dene- 
meler vapılmalıdır. Televizyon izle- 
me ve dinlemesi pratik alışkanlıklar 
haline getirilmelidir. Yarma zama- 
nimdan önce çeşitli kisa basit cümle- 
İlerle resimli övkü kırapları okunma- 
lidir. Kitap опа doğru tutulursa, an- 
İatılanları aym zamanda resimlerle 
görerek daha ivi anlayahilecektir. 

İşitme engelli çocuk mile etkim- 
likletine de katılmalıdır. Önce tüm 
bu etkinlikleri anlamavabilir; ama 
zaman ve çabalarınızla bunu da ye- 
nebilecek, çocuğun öğrenme isteği 
“üçlenecek, umudu kırılmayacak ve 
başarma duygusu yaşayacaktır. 

(Çocuk günlük vaşanudakı etkin- 
likleri izlemeli ve bu etkinliklere 
karılmalıdır. Örneğin evde vemek 
pişiren bir anne çocuğuna kendisini 
izleme fırsatı verebilir. Ayrıca ye- 
mek pişirmede küçük sorumluluk 
lar verilerek çocuğu da karabilir. Ço- 
cuktan patatesleri sepete koyarak 
getirmesi, kabuklurını çöpe atması- 
ni, tuz koyması istenebilir. 

Günlük yaşantıda radyo, televiz- 
уоп, teyp, pıkap gibi araçlar yoluyla 
müzik önemli ver tutmaktadır. İleri 
derecede işitme özürlü çocuklar da 
müzikten hoşlanırlar. Egitim yolur- 
la müziğin ritmini virt edebilir ve 
müziği izleyebilirler. 

Yakın çevresindeki kişilerin ço- 
сийип konuşma atılımlarını ödüllen- 
dirmemeleri, onunla veterince ko- 
nuşmamaları, öykü, masal okuma- 
maları sonucunda, çocuk sözlü uya- 
пс! bakımından yetersiz çevrede ya- 
вата zorunda kalır. Bu durumda dil 
gelişme açısından yaşıtlarından daha 
geri kalacaktır. Aslında yetişkinlerin 
sadece sözel uyarıcı temin etmeleri 
de yeterli değildir. Onlarla nasıl ile- 
işime girelileceklerini de bilmelen 
gerekir. Örneğin çocuğun konuşma- 
larına yetişkinler tarafından sözel 
tepkiler verilmelidir. Bu, çocuk açı- 
sından da önemlidir. Çünkü çocuk 
konuşmalarına yanıt aldıkça kendi- 
ne olan güveni artacak, daha fazla 
konuşmak için teşvik edilmiş oli- 
caktır. 


dır. Kullanılan ifadeler çocuğun 


İşitme Engelli Çocukla 
İletişim 


e İşitme engelli diye bilinen her ço- 
cukta bir işitme kalıntısı vardır ve 
ondan yararlanılabilir. İşitme engelli 
çocuk, aletini taktıktan sonra murtla- 
ka dinlemeve vönelik yaşantılar ge- 
çirmelidir. Dinleme konuşmanın te- 
melidir. 

e Karşılıklı iletişimde mutlaka фоси» 
рип göz seviyesine inilmelidir ve 
onunla ilei düzeyine yönelik konuş- 
malar yapılmalıdır. 

e Özellikle çocuklu göz kontağı ku- 
rulduktan sonra konuşulmalı ve sızı 
dinlemesi için uyarılmalıdır. Bu süre 
içinde konuşmaya devam edilmeli- 
dir. Dudaktan okuma ve işitme ale- 
tinin birlikte kullanılması en ideal 


olanıdır. 
e Cümleler kisa ve anlamlı olmalı» 


kendi etkinlikleri ya da gördüğü, 
dokunduğu nesnelerle ilgili olmalı- 
dır, 

e Çocuğun karşılıklı iletişimde kul- 
andığı sözel va da sözel olmayan 
ifadeleri, mükemmel olmasa da de- 
#erlendirilmelidir. 

e Yetişkin olarak çocuğunuzla ileri- 
şim sırasında aşır jest, mimik kullu- 
nımından kaçınılmalıdır. Doğal yüz 
ifadeleri kullanmak yine çok önem- 
lidir. 

e Çocuğun mevcut oyuncaklari, giy- 
silen, ilgilendiği aktivite ve nesneler- 
le ilgili doğal konuşmalar yapılarak 
sürekli ilgisi çekilmelidir. Çocuğun 
tek cümleler, ifadeler düzgün, tam 
cümleler şeklinde genişletilmelidir. 

e Doğal ve açık ifadelerle konuşul- 
malidır. İşitme aleti her zaman kurta- 
пе! değildir. Ses tonunun fazla yük- 
selrilmesine gerek yoktur. 

e Çocuk kendine yöneltilen divalo- 
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рип кептеп çok, konuşmanın ri- 
tim, iniş çıkış ve vurgulama gibi bazı 
özelliklerine daha çok dikkat сїтєК- 
tedir. Ses tonu ve Yurgulamadaki nor- 
mal değişiklikler, işitme engelli çocu- 
Sun söylenilmek istenen mesajı anla: 
maya çalışmasında en önemli ipuçları 
olacaktır. Eğer sessiz bir ifade ile Ко- 
nuşuluyorsa dudak harekerleri fazla 
abarrılmamalıdır. 

e Konuşmalarda basit ifadeler kulli- 
nılmalıdır. Çocuk anlamazsa daha 
farklı bir ifade ile ilgili hareket ye 
larak çocuğa model olunmalıdır. Ör: 
neğin “musluğu kapat” dendiğinde 
tepki alınmıyorsu “musluğu kapata- 
vim” şeklinde ikinci bir ifade kulla- 
міг ve ilgili hareket yapılarak mo- 
del olünur. 

e Gün boyunca çocukla göz kontağı 
kurulması ve dinlemesi için gayret 
gösterilmelidir. Çocuk aktiviteden 
sıkıldığında gerekli dinlenme süresi 
sağlanmalıdır. 

e (Çöcuk istenilen davranışı yaptı 
gında ödüllendiritirse bu davranışın 
görülme sıklığı artacak ve çocuk 
eğitimi sirasinda motive edilecektir. 
e Çalışma süresince sakin, sevecen 
ve tutarlı olunmalıdır. Çocuğun is- 
tenmeyen davranışları karşısında 
“hayır” denilerek ikaz edilmelidir. 
Çocuk sözel cezadan anlamıyorsa; 
yüz ifadeleri değiştirilerek istenme- 
ven bir hareket yaptığının farkında 
olmasina yardımcı olunmalıdır. En 
etkili olun ses tonunun değişuri!- 
mesi, okşama gibi fiziksel kontağın 
kurulmasıdır. 

İşitme özürlü çocuğun içinde 
bulunduğu durumun değerlendiri!- 
mesi ve güçlüklerin görüldüğü alan- 
{апп belirlenmesi uygun eğitim 
ptogramlarının planlanmasında etki- 
li olacaktır. En güzeli çocuğun блтїї- 
nü ve özründen ötürü ortaya çıkan 
problemlerini bilmek, yapabildikleri 
ölçüsünde davranmak, bağımsız ya- 
şamaya güdülemek olacaktır. 

İletişim sayesinde sadece dil öğ: 
renmekle kalmaz, çocuğun geliş- 
mekte olan egosunu da güçlendire- 
rek kendine güvenen, atılımlardan 
çekinmeyen, duygusal yönden sağ- 
ИК ve bunların ötesinde öğrenme- 
ye karşı güdüsü arımış bir birey oli- 
гак yetişmesini de sağlar. İşitme öz- 
rü sadece çocuk ve âilesi Üzerinde 
etkili olmamaktadır. Toplumun di- 
per kesimlerini de yakından ilgiler- 
dirmektedir. Sorun özürlü çocuğu 
sahip ailelere ait olduğu kadar, top- 
lumun diğer üyelerini de ilgilendi- 
пг. 


Мегші Bozkurt 
rimanere İm SHMYO 26450 Койгут 
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Zihinsel Engelli 
Çoçuklarda Dil 
i ъ* = 
Terapisi | 
Копи konuşma terapisi olduğunda 
dil le konuşma arasındakı setimi Be- 
lirrmek çok daha fazla önem kazanı- 
yor, çünkü her insan konuşma ürer 
meyebilir, fakat herkesin kendini ifa- 
de еш dili vardır. Çünkü konuşmu 
sözlü ifadedir. буза dilin içine her tür- 
lü el ve уй mimikleri, işaret dili, ko- 
пиа ve vazi dili girer. Yanı dil het 
türlü iletişim çabasını içine alır. 
fahinsel engeli olan bir çocuğun 
konuşma ve dil gelişimini anlayabilmek 
için normalde konuşma ve dil gelişimi 
nin nasıl olduğunu gözden geçirelim. 


Yeni doğan bebekte 
konuşma ve dil gelişimi 
Bebeğin kendisi ve çevresiyle ilgili 
şartları dil gelişimini belirler. Bebeğin 
kendisi ile ilgili şartları, yanı nörolojik 
olgunluğu, oturması, ellermi kullanma- 
sı, vürümeve peçişiyle konuşma velisi 
mi atasında paralellik vardır. Pek çok 
konuşma bozukluğu yaşamın erken yil- 
larında belirilerini gösterir. Bunlar ol- 
gunlaşma ve temel becenlerin kazanıl- 


masındaki gecikmedir. Çocukla ilgili | 


sartlar arasında çocuğun dinleme bece- 
sinin gelişmişliği, işitme kaybın ol- 
maması, fiziksel ve duygusal sağlığının 
yerinde olması ve ses çıkartma meka- 
nizmasının zedelenmemiş olmasını da 
sayabiliriz. Çocuğun akciğeri, diyafra- 
mi, nefes borusu, ses bandları, итак 
kapağı, yutak, burun boşluğu, dil, da- 
mak, dişleri, dudakları, alt çenenin dir 
rumu veya bu organlardaki herhangi 
bir zedelenme sesin çıkışım zorlaştırır. 

Çocuğun çevtesiyle ilgili sartlari 
da, ihtiyaçlarının karşılandığı uyarıcı 
bit çevrenin gerekliliğidir. Bu ilişkiler 
den en önemlisi bebeğin ihtiyaçlarını 
karşılayan kiyi ile pozitif bir ilişki 
içinde olmasıdır. Ayrıca, konuşmusına 
model alabileceği en az bir kişinin 
çevresinde olmasi gereklidir. Sessiz ve 
birbirleri ile сак az konuşan йппе ve 
baba çocuğun konuşma gelişimini 
olumsuz yönde etkiler. 


Bebeğin konuşma öncesi 
gelişimi: 


Vokalizasyon: Bebeğin konuşma ge- 
İişimini doğumundan çok öncelere da- 
çandırmak mümkündür. Araştırmalar 
bebeğin баһа anne karmndayken sese 
tepki gösterdiğini, unne karnına yakin 
koyulan Kapı zilinin bebeğin hurekerle- 
пт arttırdığı gözlemlenmiştir. Hayan- 
min ilk üç avında bebeğin iki çeşir ses 
çıkarttığını tanık oluruz. Bunlar amaçsız 
sesler olup biri ağlama sesi diğeri İse 
memnuniyet sesleridir. Babıldama (he- 
veleme) sesleri: Seslerin birbirlerine 
bağlanarak bir solukta söylenmesiyle 
karaktenstikür. Het rürlü hece grubunu 
birarada bulabiliriz. 


Koşmak 


a.Üstünden atlamak 
d. Uzerine atlamak 
c-Uzernden atlamak 


Tekmelemek 


Yüzmek 


Tırmanmak 


Devrilmek 


Zihinsel engellerinden dolayı konusmayi 


kazanmakta güçlük çeken çocuklara 
konuşma, görsel sistem yanı işaret dili 
yardımıyla öğretilir. Bunlar içerisinde еп 


çok bilineni Makaton İşaret Dilidir. 


"ү (2 (ab) СУ (Ба) ҮСҮ (ара) 
gibi (V! Vocal, sesli; Сї: Consonant, 
еза), Bu hece dizilerinin rahatlama 
sesleri olmasından başkaca bir anlamı 
yoktur. Bu esnada bebek sadece dili 
ve dudaklarıyla oynuyor, gırtlağını 
tecrübe ediyor gibidir. Yani parmak- 
[пуй oynamasından çok farklı değil- 
dir Ses oyunlarını çocuklar en çok 
yalmz olduklarında yaparlar. Dikkat- 
leri dağıldığında da yok olur gider. 
Taklit, uyanıcının sürdürülmesi için 
temel bir oyundur. Babildama dü 
kendi kendini taklirtir. Herhangi bir 
hastalıktan дөшү babıldama geriledi- 
öinde konuşma da gecikir. İşirme en- 
geli olan bebekler diğer bebeklerle 
iyn zamanda babıldamaya başlarlar, 
fakar kendi ûrertikleri sesleri duva- 
такап için ses çıkartmaya ilgileri- 
ni kaybederler: Ayna kullanmak bu 
çocukların babıldamalarına görsel 
destek verip uvarıcıyı sürdürmeye 
yardımcı olur. 


Babıldamanın gerçek 
konuşmaya katkısı nedir? 


Kabıldamadaki seslerin çeşitlili- 
Dinde bebeğin anne ve babasının, 
kendi çevresinin konuştuğu dilin ke- 
sinlikle birşevler anlartıklarından 
emindirler. Çünkü bazı hece dizileri- 
nin emir, açıklama, soru sorma tarzla- 
nnda ses «herkleri vardı. Örneğin, 
Çinli bebeklerin babıldamalarında vö- 
redeki Mündürin dilinin tonlamalan 
gözlemlenmiştir. Elberre ki bebek 
hangi dili konuşacağını biliyormuş gi 
bı davranmaktadır. 


Sosyal babıldama 


Beşinci ve alunci avlarda bebek 
oturmaya, gözünü nesne üzerinde 
odaklaşırmaya başladığında; oyunca» 
йин kapıp ağzına görürdüğünde babil 
damasını da баһа sosyal amaçlar ıçın 
kullanır. Çevresindeki konuşmaları 
dinler ve sesini hem kendini ifâde čt- 
mek için, hem de başkalarının davra- 
nışlarını yönlendirmek için kullanır. 
Bu dönemde hecelerin tekrarı ve be- 
beğin konuşan kişiye yanıt verdiği gë- 
rülür. Çakartcığı seslerin çoğu а ип 
önlü ve ortasi, tarafından çıkartılan, 
айка ота ihtivacina gerek duvulma- 
yan seslerdir. 


Bebekte ağız oyunlarının Önemi 

Bebekler sesli ağız oyunları save- 
sinde konuşması için gerekli ağız 
koordinasyonunu kazanır. Sosyal 
amaçlı babıldama sekizinci avdan bir 
yıla kadar güçlü olarak devam eder. 
Bebeğin ses dağarcığı fazlalaşır, geri 
vokaller ve ön seslilerin öğrenilmesi 
belirginleşir. Bebek daha az ağlar ve 
daha çok insan olmaya başlar. Sizi 
görünce gülümser, bardağını masaya 
vurur, kucağa alınmak istediğini bel- 
li etmek için kollarını kaldırır. "Hac 
үп!" denildiğinde ne istenildiğini 
anlar ve konusma taklidi sesler gi- 
Капи. Bu evrede bebeğiniz sesli ağız 
oyunlarıyla “а du” ve “mi ma* der- 
ken bunları sizlere yöneltimemekie- 
dir. Bebeğimizin elleri ve kolları 
söylediklerinden çok daha anlamlı- 
dır. Bu dönemde bebeğinize verme- 
niz gereken stimülasyon, müzikal 
ronlar ve şarkılardır. 


Bilim ve Teknik 


İlk sözcükler 


Bebek dokuzuncu ve оп sekizinti 
ovlur arasında ilk sözcüklermi söyle- 
meye başlar, Çocuk kelimeleri kullin- 
maya başlamadan önce onları antama- 
lidir. Çocuk ilk sözcüklerin #öyleme- 
ve baslamadan önce anne ve babası- 
nin jestlerini, ses tonunu, bazi konup- 
malarını anladığını gösterir. Çocuğun 
kullandığı kelimeler tek hecelidir ve 
bunlari tekrarlama eğilimindedir. Ör- 
пері baba kelimesini bababa.. Шуе 
uzarabilir. Bu sözcüklerde bubıldamı 
döneminin etkısı görülür. Çocuklar 
kelimeleri yanlış verlerde de kullanır 
bilirler. Bu ya sınırlı bir anlam içer- 
mektedir; örneğin “Köpek” ismi ile sa- 
dece bir kanış cınsıni ifede etmek is- 
teyebilir. Ya du dört ayaklı bütün vara- 
oklar köpek” adini takabilir 


Zihinsel engeli olan çocuklarda 
konuşma ve dil gelişimi 


Zihinsel bir engeli olacağı belirle- 
nen bir bebeğin erken eğitim progra- 
типа alınmasının ardından, bebeğin. 
le günlük yaşamınıza ekleyeceğiniz 
birkaç müdahale Пе onun gelişimine 
katkıda bulunabılirsiniz. Bunun için 
öneçlikle çocuğunuzun çiğneme bere- 
пш! geliştirin. Sert ve katı yiyecekleri 
zamanında vermeye başlayın. Dilin ağ- 
т\п, içinde esnekçe hareket edebilmesi 
için yemek vedirirken yapacığınız bir- 
kaç ovun ile onun bazi seslen daha mi- 
hat çıkartmusına yardımcı olabilirsiz. 
Örmedin çocuğunuza yalaması için ballı 
ve reçelli kaşık verin, Dudaklarına meli 
silrerck yalamasını, sert damağına suk 
ermesi türünden yapışkan tatlı madde 
sürerek de dilini vükseltme becerisini 
geliştirmesine yardımcı olabilirsiniz. 

#Ahinsel enrellerinden dulayi ki- 
nuşmayı kazanmakta güçlük çeker çö- 
çukları konuşma, görsel sistem узен 
işaret dili vardimıyla öğretilir. Bunlar 
içersinde en çok bilineni Makaton 
İşaret Dilidir. Makaton İngiltere kay- 
nakli bir programdır. Копиўпш+ iga- 
reta sembol yoluyla öğretilir. Makaton 
İşaret Sistemi'ni oluşturun bütün sste- 
matize beden hateketleri dinleyene 
konuşmanın anlamına ilişkin ap uçları 
verecek şekilde düzenlenmiştir. Bu 
pelisunimig beden dili işitme algısı ve 
dinleme bevensi zayıf kişilerde dil pe- 
Иии destekler ve dülavısı ile onli- 
nn bilişsel gelişimlermi de etkiler, Bu 
dil ifadeye de yardımcıdır. Sistematize 
beden dili sayesinde ifadenin tıkandığı 
yerlerde iletişimin sekteye uğramadan 
devam etmesi şansı vardır. Bu da pek 
çok konuşma üretemeyen msanda pü- 
геп başansızlık ve basansızlıktan di- 
Ban terapiye engel olanı negatif diren: 
cin oluşmasına engel olur. Konuşmu 
geliştiren insanlarda işaretler kendili- 
tinden düşerler, 

Özellikle Down Sendromu olun 
çocuklar konuşma öğrenirken bu vän- 
temden en fazla уагапанап grupturlar 
Çünkü bu çocuklar günlük havar çok 
doğal olarak kullandığımız jestleri 


Mayis [WM 


bunlara eslik eden sözcüklerden daha 
rahat anlarlar. İşaret sisteminin kullu- 
minams süz üretemeyen zihinsel engel 
lÎ gruplarında ise sonstik insantur gibi- 
iletişimi kurmanın tek yoldur 


Beden hareketler ile 
konuşma arasındakı 
bağlantı: 

Konuşma ile beden hareketleri 
arasmdaki dışkı en rahat yeni doğan 
bebeklerde görülebilir (Trevarthen 
1477). Çocukların da konuşmaları ile 
beden hareketleri arasındakı eşzaman- 
lliğa dikkat edin (Lin ve Dathan 
1980). Yetişkinlerde Je konuşma, ses, 
kelimeler hep beden hareketleri ile 
birliktelik ve eşzamanlılık gösterir. Bu 
сулата otsrik insanlarda ve sese 
karşı normal dişi tepki gösteren difer 
özürlü gruplarında bozulmuştur (Cor 
dön 19772, 

ше: dilinin kullanılması konuş 
ma sözcüklerinin öğretilmesinde aracı 
olmaktadırlar. Bir araştırmaya güre de 
(Reid 1984} sadece işaretlerin sözcük- 
lerden daha çabuk öğrenildiği değil, 
işâret sistemini ilk öğrenen çocukların 
bunu takıp eden kelimeleri duha Ko- 
lav öğrendikleri yolundadır. Beden 
hareketleriyle öğrendikleri adlandır- 
maları Konuşma diline rahatlıkla trans- 
fer edebilmişlerdir. Fakat araştırmalar 
bunun kendi halıne bırakılmaması ge- 
reken hir süreç olduğunu da savun- 
maktadırlar. Böylece konuşmayı ög- 
renmekte süçlük çeken zihinsel en- 
pelli eruplar konuşmayı sadece zavil 
oldukları işitme kanalları voluvlu değil 
kas duyumlan, görme duyularını da 
kullanarak öğrenmekte ve başarı şans- 
ши yükselmektedir. 


Otistik çocuklarda 
konuşma ve dıl gelişimi: 


Oristik çocuklarda dilin kazanıl- 
masındakı gecikme öldükça yaygındır. 
bakar bu gecikme çocuğum tiim. geli- 
sim durumuyla ilişki halınde göz 
önünde bulundurulmalıdır. 

Normal şartlarda çocuklar dili ge 
kunden йак iletisim kurmak için 
güçlü istekleri vardır. Eğer iletişim 
kurma isteği #edelenire vani otistik 
үп анши olduğu gibi dil gölişiminde- 
ki geriliğin sebebi olmaktadır. Ailele- 
nn en fazla tanık oldukları durum б 
cuklarının, bir yaşının sonlarına дойт 
konuşma çabası içine girdiği ve sonr- 
dan her nasılsa bunu kaybettiğidir. 
Gerçekte problem. dilin. kazanılması 
problemidir. 

Bu çocuklar duyma prohlemlen al- 
madığı halde msan sesine tepki göster 
mezler, fakar onları ilgilendiren başka 
seslere karşı son derece duyurludırlar. 
Örneğin vemeğin hazırlandığını belli 
eden sesler gibi, Anlamuluri çok zayıf 
olmasına karşı, küçük de olsa iletişim 
kurmuya ilmileri vardır. Belki de bu, 
kendi ihtiyaçların karşılamak yani özel 
ilgilerini dovutinak içindir. Günlük 
kullandıkları nesneleri adlandırmak 


çin gemş bir kelime hazineleri vardır. 
лүн anlama düzeyleri şaşılacak bir 
düzgün ifadenin urkasına saklanmıştır, 
bakar karşılıklı konuşmuya girmezler. 
İsteklerini göz kontağı, jestler ya da 
işaretlerle anlatmak için çok az çaba 
gösterir veya hiç çaba göstermezler, 

Orestik çocuklarda da erken eği- 
tim önemlidir. Eğitim programı dil 
öncesi beceriler üzerinde yoğunlaşır 
lir, Uygu işaret sistemi ve sembol 
tahtalari otıstık çocuklarda da iletişimi 
geliştirmeye yardımcıdır. 


Мес! Tutun 
К ТТТ ДТ ТТ 
Pisi Аар КЇЇ {шїнє 
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Hayvanlarda 
Alet Kullanma 


Hayvanlarda alet kullanma, bir 
hayvanın amacına doğrudun шаза- 
bilmesi açın kendi vücudunü шї ùl- 
mayan bir cismi değişik şekillerde 
kullanabilme yeteneğidir. Örmeğin, 
hayvanın vücudumu wt olan кард, tir- 
nak, avak, pençe vs, gibi yardımcı 
organların kullanımı ile yapılar iler- 
de canli alet kullanmıştır. diveme- 
viz Bunun yanmda, canlıların amag- 
lanna ulaşmak için başka canlıları 
ilet усппе kullanmasının da “eerçek 
alet kullanma” olarık kabul edilip 
edilmeyeceği zoologlar rasında hâli 
tartışmalı bir konudur. Örneğin, mo- 
piklerde vaşavan dokumacı karinei- 
lann, larvalanmn çıkardıkları yapıştı- 
nerözelliği olin ač maddesini vuva 
yapımında kullanmaları gibi, 

“Alet kullanma” tarifinde ver 
alan “amacına doğrudan ulaşma” ila- 
desi kısa süreli yapilacak işler için- 
dir, Örneğin, besin temini, vilet ba- 
kımı ve düşmandan kaçma gibt dav- 
гати агг. Fakat genç bireylerin ye- 
üşürnlmesi gibi daha uzun süreli olit- 


cak işlerde, “alet kullanma” kavrami 
söy konusu değildir. Burada alet kul- 
lanma kavramı ile birlikte alet vap. 
manın da ne olduğunu açıklamak 
gerekir. “Aler yapmı”, cansız bit 
maddenin aktif olarak değişmesi cy- 
lemidir. Bunun peşinden de alet 
kullanma olayı ortaya çıkmukradır. 


Salyangozlar 

Deniz salyangozlarındın iki famil- 
yayı alet kullanmada örmek olarak ele 
alabiliriz. Bunlar, Proctıdar ve A e 
пороге Фи. rochıdar tamılyasınaı 
ait Tegula run ve Tegula fut 
гай türleri 5 em buvunda ve 10 er 
ağırlığındadır. Bu türler, taşlardaki 
шиеле beslenir. Fakat bu beslenme 
sirasinda onlar diğer deniz canlılarının 
tehdidi altındadırlar, Sulyangozların 
özellikle sirt ve van tarafları, difci 
canlılar içi gözel bir besin kuynağı- 
dir. Bu salyangozlar düşmanlarının 
rehdirlerinden korunmak için, vapışıcı 
olan ayak tabanlarıyla kendilerini ko- 
rumada kullanılacak en uygun tuşları 
seçer ve bu tuşların sağladığı atırlık 
sayesinde vücutlarını ters döndürerek 
daha önceden yass bir tas Пе kazdık- 
barı сокино ага kendilerini gömerler 
böylece düşmanlarından korunmuş 
olurlar- Başka bir familya olan A enop- 
kordat türlerinde alert kullanma şu 
şekildedir. Onlar 50 m kadar dermliği 
olan yumuşak tabanlı ilik denizlerde 
yaşarlar. Kabukları vassi, konik şeklin- 
de ve çapları 5 em kadurdır. Bu hay- 
vanlar ayaklarından salgıladıkları salg- 
lan ile boş midye, salyangoz kabuklu- 
гим ve buna benzer yuvarlak taşları 
kabuklarının uygun verlerine vapışrı» 
пг, Midye kabukları iç tarafları dışa 
gelecek şekilde гилиги. Bu şekliyle 
salyangoz (арин 5-10 от. daha arttır. 
mış olur. Zoalûog Сап Berg. yapıştırı- 
lan bu cisimlerin korumà yörevi gür- 
düğünü ilen sürmüştür böylece sil- 
yangozlar kolayca vere yıkılmaktan, 
düşmanları tarafından yenilmekten 
korunmukta ve yumuşak zemine bat- 
maktan da kurrulmuktadırlar; çünkü 
bu zemin, diğer canlıların tercih erk- 
leri beslenme alanıdır. 
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Dengeleyici Kullanan 
Örümcekler 

Alet kullanma şimdiye kadar iki 
örümcek türünde tesbit edilebilmiştir. 
Bunlardan bir tanesi olan ve bacakları 
harç 13 mm büyüklüğe kadar ulaşabi- 
len Urodta durandı'dir. O, kaya ve taş- 
ların oyuklarına bildiğimiz örümcek 
ай! yenne yuvarlak çadır şeklinde bir 
yapı inşa eder. Bu örümcek, sırtı ile 
imal etmiş olduğu yapının kemerin- 
den yere doğru sarkarak durur. Bu ya- 
pun büyüklüğü, yapan bireyin yaşi 
ve büyüklüğü ile doğru orantılıdır. 
Çapları da 2 ile 5 ст arasında değişim 
gösterir. Her çadırın 4 ile б рїп çıkışı 
vardır. Her kapı girişinde çadırı yere 
bağlayan iki tane sinyal iplikçiği bulu- 
пиг. İplikçikler 20 cm uzunluğunda 
kapak şeklinde ve 50 cm çapında ya- 
kalama bölgesini oluşturur. 

Eğer bir böcek bu ağa dokunacak 
olursa, çadırın taban kısmında pusu 
kuran örümceğe titreşim uyarıları 
anında шайт. О, çadırın ortasına açi- 
lan sinyal ipliğine dokunulmasıyla he- 
men fırlayarak çıkar, avını çok hızlı bir 
şekilde bağlar ve paket haline getire- 
rek geriye döner, Ama bazen bu avlar, 
çekirge ve mayıs böceği gibi, girişten 
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geçemevecek kadar büvük olabilir. 
Ви durumda race durandi, avıyla 
rahatlıkla geriye dönemeveceği için 
sindirilmemiş avi ve taşı denge tnsu- 
ru olarak kullanır. 

Bir popülasyon halinde araç kulla- 
nan ıkıncı örümcek türü de, bahçe 
örümceğidir. 1921-1922 yıllarında bu 
örümceklerden 30 tanesi üzerinde 
gözlem yapan Fransız Roussy, bunlar- 
dan 10 tanesinin araç kullanabildikle- 
rini belirtmiştir. Onlar yuvalarını sağ- 
lamlaştırmak için şakül kullanırlar. 
Normal olarak örümcek ağlarında di- 
апдап çevrelenen iplikçik, 4 ile 6 tu- 
tunma noktasında sağlam hale getirilir 
ve böceğin uçuşu için dikey olarak 
asılır. 10 tane örülmüş ağ, açıkçası ve- 
terli derecede sık örülmüş değildir. 
Onlar ağlarını, dışarıdan çevreleyen 
iplikçiğin alt ortasından kısa saplı bir 
ipliğe bağlı bir ağırlıkla gergin hale 
getirirler: Bu ağırlık havada sallanarak 
ağı sağlam hale getiren bir taş parçası, 
bir ağaç parçası ya da bir salyangoz ka- 
buğu olabilir. Roussy, bu örümcekleri 
kızdırmak için asılı durumda bulunan 
ağırlığı hafifçe yukarrya kaldırdığında 
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ve tekrar serbest sallanmasını engelle- 
diğinde, yuvasında beklemekte olan 
örümceğin geldiğini ve şakülü kontrol 
ettiğini, daha sonra da, ağırlığın tekrar 
havada serbest olarak sallanması için 
örümceğin ipliğini kısalttığını izledi. 

Roussv, bü araştırmaya şu şekilde 
açıklık getirdi; Örümceklerin bu dav- 
rangimin tesadüfi olmadığını, bilakis 
bu ağırlığın örümcek tarafından yuva- 
nın sağlamlığı için amaçlı olarak yapıl- 
dığını gözlemledi. Araç kullanmanın 
bu şeklinin bütün bahçe örümeekle- 
rinde görülmemesi, bunların içgüdü- 
sel olmadığını yanı genetik olarak tes- 
bit edilmiş davranış şekli olmadığını 
göstermez. Birçok türün lokal popü- 
lasyonları genetik olarak birbirinden 
farklı olabilir. Uzun zaman içerisinde 
bu ayrılmayı meydana getiren farklar 
eğer popülasyonlar arasında üreme 
gerçekleşmezse, tür ayrılmalarına ne- 
den olabilecek ve ayrı türler şeklinde 
dönüşeceklerdir. 


Suyu Silah Olarak 
Kullanan Yengeçler 


Alpheidae Tamılyasının silahlı yen- 
geci farklı büyüklüklerde kıskaçları 
olan uzun kuyruklu küçük karidesler- 
dir. Deniz tabanında kazdıkları küçük 
deliklerde yaşar ve denizlerin sahilin- 
de yayılım gösterirler. Kaliforniya st- 
lahlı yengeçleri, cinslerinin en büyüğü 
durumunda olup boyları 5 em kadar- 
dır. Onların güçlü olan sağ veya sol 
kıskacı ise hemen hemen vücut bü- 
yüklüğünde ve 4 em civarındadır. 
Normal olan diğer kıskacı ise, dumura 
uğramıştır. 

Bu kıskacın hareketli üst parmağı 
Пе hareketsiz alt parmağın birbirine 
dokunması durumunda yüksek tonda 
bir çatırdama sesi meydana gelir. Bu 
ses ile yengecin düşmanları korkutul- 
muş olur. Aynı zamanda büyük bir 
enerji ile kapanan kıskaçlar sayesinde 
yengeçler avlarını 0,5 ile 1 milisaniye- 
de yakalayabilirler, 

Söz konusu kıskacın alt parmağın- 
da ver alan dar yarık üst parmağın Ка- 
pak gibi kapanması sonucu bir oluk 
şeklini alır. Bu oluktan (bo- 
midan) kuvvetli bir su fışkır- 
пг. Böylece silahlı yengeçle- 
rin su atışından söz edilebi- 
lir. Silahlı yengeç, su fişkarr- 
masıyla hedeflediği avı elan | 
balıklara atış уараг ve su ап- 
şının şiddetiyle sersemleşen 
av, yengeç tarafindan yenil- 
giye. uğratılmış olur. Silahlı 
yengeç çatırdayan kıskacını, 
kendi cinslerine karşı savun- 


ma aracı olarak da kullanabilir. Eğer 
aynı eşeyden iki hayvan karşılaşacak 
olursa, arkadaşlıktan hoşlanmayan bu 
vengeçlerden birisi ölünceye kadar 
kavga eder, 

Birçok sılahlı yengeç. balıklarla 
sımbiyoz yaşam da sürdürebilir. Bu 
durumda söz konusu balık, vengecin 
yuvasının önünde durarak onun ante- 
niyle kendisini tutmasını sağlar. Eğer 
bir tehlikeyle karşılaşırsa balık oradan 
şimşek hızıyla uzaklaşır. Balığın uzak- 
laşması yengeç için bir tehlike sinyali 
olur ve yengeç yuvasına geri çekilir. 
Böylece balık yengeç için bekçilik 
yapmış olur. A / реш türleri yuvalarına 
dolan toprağı kıskaçlarıvla dışarı taşır, 
Kardes türü olan Alpens brevirostris 
vuvalan olan delikleri kazmaları esna- 
sında midye kabuğu ve benzeri büyük 
cisimleri kullanır. Onlar, bu cisimleri 
kıskaçlarıyla bir paket haline getirir ve 
yuvadan dışarıya taşırlar. Böylece de, 
kıskacın yalnız başına çıkardığı toprak- 
tan çok fazlası çıkarılmış olur. 


Avına Karşı Yem 
Kullanan Tahtakurusu 


Eğer bir tahtakurusu (Sa/yarala 
variegana) bir termitle yaptığı kavgada 
galip gelirse hemen onun suyunu 
emerek, boş kalan vücudu (cesedi) 
vuvanın ağzına birakir ve û orada bir 
asma salıncak gibi durur. Bu ölü du- 
rumdakı termitler de türdeşleri tara- 
ından yenir; bu sebeple boş durum- 
daki ceset termitler, diğerlerini yuva- 
ya çekmek için vem olarak kullanılır. 
'Vahtakuruları tarafından boş veme çe- 
kilen termitler; termitler yerine yuva- 
dan çıkacak olan tahtakurularıvla kar- 
şilaşır, Bunlar da, kavgada yenilerek 
tahtakuruları tarafından emilir. Tahta- 
kurularının bu “yemleme” ile yakala- 
ma metodu sayesinde 3 saatin içinde 
31 tane termitin yakalandığı tesbit 
edilmiştir. 


Saçma Fırlatan 
Karıncaaslanı 


Burada söz konusu olan pusuda 
yatarak araç kullanan karıncaaslanla- 
rından Mrymelron formicarius ve Eu- 
reoleon mostras türleridir. Onlar bekle- 
me davranışlarını huni şeklinde kaz- 
dıkları toprak içerisinde saklanarak 
yapar. Huninin büyüklüğü hayvanın 
büyüklüğüne ve açlık durumuna һаў- 
lidir. Aç karıncaaslanında bu huninin 
çapı 10 em ve dermliği 5 em kadardır. 
Huni, genellikle, yumuşak topraklar- 
da, yağmurdan korunacak 
şekilde bir çıkıntı altına va 
da köşe başına yapılır. Bir 
humi için karınca aslanı 15 
ile 30 dakikalık bir zamüna 
ihtiyaç duyar, Daha sonra 
karıncaaslamı geriye doğru 
spiral bir şekilde hareket 
ederek toprak fırlarmak 
için derine iner. Huninin 
meyil açısı kullanılan top- 
rağın türüne bağlıdır. 


Eğer huni yeterince derin ise ka- 
rmcgaslanı toprağın tabanında saklanir, 
Bu esnada о, yukarıya yönelmiş olan 
eğik isitici ve emici ûlan kıskacını aç- 
mış olarak avını beklemeye koyulur. 
Eğer bir karınca veya böcek hunive 
yaklaşacak olursa yumuşak toprak ile 
birlikte о canlı aşağıva düşer ve karın- 
çaaslanının kıskacıyla yakalanır. İçeri- 
ve düşen bu canlı büyük bır av olsa bi- 
le yıne Кастр kurtulamaz; çünkü karın- 
caaslamı onu felç edecek bir zehir zerk 
etmiştir, Avin tamamının emilmesin- 
den sonra böceğin geriye kalan artikla- 
fı hüniden dışarıya опаси, Burada 
huni, tam olarak bir araç olarak kabul 
edilemez, Araç kullanma işe, Каппса- 
aslanının, yuvaya tam olarak düşme- 
yen veya kaçmakta olan avına toprak 
fırlatması işidir. Bir böcek huninin ke- 
патта dokunmuş olsa bile bu canlı 
aşağı düşmekten kendini kurtaramaz 
(düşmemek istese bile). Bu toprak fir- 
larma reaksiyonu optik (görsel) olarak 
çözülemez. Bu kum tanesi karıncaasla- 
ninn başı ile firlanilir. Kumun çökme 
açısı sayesinde, pusuda yaran canlı, 
toprak tanesini aşağı yukarı hangı yöne 
Pırlatacağını rahatça tahmin edebilir. 
Bu olay, aynı zamanda silahlı yengecin 
su atışıyla kıyaslanabilir. Karıncaasla- 
nında görülen bu davranışa benzer bir 
davranış da, bunlarla akraba olmayan 
Rhagionidae familyasına air sineklerin 
larvası olan Vermio vermile türlerinde 
de gözlenir, 


Kumkazıcı Eşekarısının 
Çekiç Kullanma Becerisi 


Kumkazıcı eşekarısının bir cinsi 
olan Ammophila, toprağı kazarak vir 
мачти toprağın içerisine yapar. Bu yu- 
va kurma işinin sona ermesinden son- 
га felç edilmiş tırtıllar, yumurta başına 
bir kurban olmak üzere yuvaya getiri- 
lir ve yuvanın ağzı kapatılır. Larva yu- 
murtadan çıktığı zaman felç durumda- 
ki avlarını afiyetle ver, pup dönemine 
girer ve рир döneminden ѕопга gele- 
cek ilkbaharda ergin olarak toprağı 
terk eder. Fakar burada dikkar çekici 
olan, yuva yapma esnasında araç kul- 
lanmadır. Örneğin, A. Aungarica türle- 
ri çeneleri arasına aldiklari taşları yu- 
vaya taşır. Getirilen bu taşlar, yabana- 
rısının yuvası olan galerilerin açılma- 
sında kullanılır. Galeri açma işleminin 
1-2 dakikada tamamlanmasına karşılık 
onların taşlarla düzeltilmesi ve parla- 
tılması 37 ile 75 dakika sürer. Topra- 
ğın kazılması sırasında 7 taş değiştiri- 
lir. Ayrıca yuva yapımında kullanıla- 
cak olan harcın hammaddesi olan kuru 
toprağı nemli hale getirmek için çiçek 
nektarin substrat olarak kullanılması 
sağlanır. Bunu sağladıktan sonra yuva, 
dişi tarafından kapatılır. Sert toprak- 
larda yuva yapan Ammopila türlerinin 
araç kullanmasına karşın yumuşak 
topraklarda yuva yapan türlerin ise 
araç kullanmadıkları ortaya çıkmıştır. 
Araştırmalar, birçok yaban arısının vü- 
curlarının son segmentleriyle yuvanın 
kapağını itip sıkıştırdıklarını göster- 
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miştir. Örneğin, Spdecinar alt famil- 
yasına ve aynı zamanda Ammaphila 
cinse ап olan bireylerin bas ve çene- 
leriyle toprağı ivice sıkıştırdıkları gö- 
rülür. Bu işlemi yaparken zaman za- 
man seri cisimlerin yardımına da baş 
vurmaktan kaçınmazlar. Taş ve ben- 
zeri araçlarla bu sıkıştırma veya vurma 
eylemi sadece Ammophila cinslerinde 
görülür. Yuvanın girişinin iyice sabit 
hale getirilmesinde mutlak surene artı 
ağırlığa ihtiyaç vardır. Kum kazıcı eşe- 
karısı kendisinin 10 katı ağırlığındaki 
bir taşı bu 1ş için kullanır. 

Amophila türleri усп kazarak yuva 
yaparlarken Алене coarctatus türü 
balçıktan, sürahi şeklinde yuvalar hu- 
Умаг. Bu türün dişisi, balçıktan yoğu- 
rup hap şekline getirdiği çamur parça- 
larını çömlek yaptığı vere taşir ve va- 
pılmakta olan sürahi şeklindeki yuva- 
ята yapıştırır. Tuva bittikten sonra ya- 
kalayıp felç ettiği birkaç böcek larvası- 
ni getirir. Artık kendisi sürahinin ağzı- 
na sığmadığı için, larvaları içeri iter. 
Dışı, yuvasına yeterince besin stok et- 
ikten sonra, vücudunun arka kısmını 
sürahinın içine sokar ve her sürahive 
bır yumurta bırakır. 

Dışı, vumurtavı bıraktıktan sonra 
getirdiği bir balçık parçası ile sürahi- 
nin ağzını тусе kapatır ve yumurtayı, 
felç edilmiş ve daha sonra çıkacak 
olan Іагуаѕгпа vem olacak böcek larva- 
larıyla baş başa bırakır. Bir daha da 
огауй UĞTAMAZ. 


Toprak Tanelerini 
Kullanan Karıncalar 


Bu bölümde de iki karınca famil- 
yasının beş cinsindeki araç kullan- 
mını ele alacağız. 

Bir karınca türü olan Terramorum 
саетртит, yuvasını geler arı türünü 
kum taneleriyle ve topak halindeki 
toprak parçalarıyla yuvadan uzaklaştı- 
rıncaya kadar bombardımana tutar, Bu 
kavgada galip gelen tabu kı karıncadır 
ve dahi sonra yenilgiye uğratılan ari- 
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Kumkazıcı eşek arısı 
(Ammophila sabulosa) 


nin polenlerini de ek 
besin olarak kullanır. 
Bunlardan başka Kuzey 
wp Amerika daki salgı ka- 
пасајап Пе boğum ka- 
# rincalari da aralarındaki 
besin rekabetinden do- 
layr birbirleriyle müca- 
dele içerisindedirler, Bu 
mücadelede saler karin- 
vaları knoten karıncalar 
пи toprak bümbardima- 
myla yaşam alanlarından 
uzaklaştırır. 


Koruyucu ve 
Çütre Balıkları 


Koruyucu balıklar, su dışında avla- 
nabilen ve veni tanınan balik türleri- 
dir. Onlar, küçük hayvanlara fışkırıtık- 
lan su ile alttan ateş ederler. Koruvür- 
vu balıklar, gözlerindeki ve gırtlak 
bölgelerindeki morfolojik ve anatomik 
özel oluşumlarıyla bu konuda tama- 
men başarılıdırlar. Çütre balıkları da 
kuvvetli bir tarzda fışkırttıkları su ile 
deniz kestaneleri adeta ülleverek 
devirirler, onlan dikenlerin daha az ol- 
duğu ağız bölgesinden: vakalar ve isı- 
rarak parçalar. Dudik balıklarında bu 
durum öğrenmeye bağlı araç kullanma 
olarak ortaya çıkar, Onlar yaşlı deniz 
kestanclerini büyük taşların üzerine 
koyar ve sert kafa hareketleriyle vuri- 
rak ikive ayırırlar. Bu olavda, canlının 
amacına ulaşabilmesi için örs kullan- 
ma tekniğini seçtiği görülebilir. 


Kurnaz Kuşlar 

Kuşlar, hayvanlar aleminde alet 
kullanımının çok çeşitli şekillerini 
gösteren canlılardır. Ви alet kullanma 
şekillerinden birçoğu öğrenmeve bağ- 
lidir, yani çevreve uvumun bir sonu- 
cudar. 

Avustralya'daki dağkarrası, kir- 
mak istediği şeyleri, gagasında taşıdığı 
sert bir cismi gerçek bir çekiç gibi kul- 
lanarak Kırar. Tath su midyelerini aç- 
mak için bir çekiç gibi diğer boş mid- 
ye kabuklarını kullanırlar. Beyaz ak- 
babalar (Egyptian vulture) gazularıvla 
taşıdıkları büyük bir taşı, deve kuşu- 
пип yumurtasını kırmak için bir çekiç 
gibi kullanır. Gagasına taşı alan akbas 
ba önce kafasını geriye doğru çeker ve 
sonra hızlı bir şekilde taşı yumurtaya 
vürur, bu iş yumurta kırılıncava kadar 
devam eder, 

Mükemmel bir bombardıman ör- 
пей! ise Avustralva şahini olan Hami- 
rostra melanosternon da görülebilir; о, 
ayaklarıyla taşıdığı vumruk büvüklü. 
Bündeki taş ile Emu yuvalarına uçar. 


Kulüçkadakı dişiyi kovar ve 3-4 m 
yükseklikten taşı yumurtanın üzerine 
bırakır. Eğer ilk atış isabetsiz ise şahi- 
nin bu bombardıman uçuşu başarılı 
oluncaya kadar devam eder. 

Kırmızı sırtlı çekirge kuşu (Lami 
сито) büyük avlarını dikenlere ata- 
rak onları şişlemekte ve bu şekilde 
parçaladığı besinini daha kolay ye- 
mektedir. 


Örs Kullanma Tekniği 


Çekiç Пе örs karşılaştırıldığında, 
“кекп aktıf, “örün İse üzerinde 
dövme ışı yapılan pasif bir araç olduğu 
görülür. Çekicin kullanılmasında ol- 
duğu gibi “örs“ün kullanılmasında da 
“ürün aktif ve pasıf” bir kullanım du- 
пити söz konusudur. Örsün aktif kul- 
lanımında дупи gagasıyla yakalayan 
kuş, аут! amaçlı bir şekilde sert bir 
cisme vurarak paramparça eter, Pasif 
kullanımında ise, avını kapan kuş, he- 
men gökyüzüne doğru yükselir ve 
gökyüzünden avını sert cisimlerin 
üzerine birakarak parçalanmasının 
sağlar, Küçük kuşlara gelince onlar, 
nisbeten sert olan salyangoz kabukla- 
nm yagalarışla açıp da içindeki besine 
ulaşamaz. Ama onlar, bunun için vassı 
bir taş bulur ve bu taş ile salyangozlar 
parçalar. Örneğin, şarkıcı ardıçkuşu 
(Титан philomelos), ökseotu ardi 
kuşu (Титан viservorms) ve kızıl ar 
dıçkuşu (Turdus iliacus) böyle kuylar- 
dir. Bir örtsün pasif kullaniminda vere 
atılarak parçalanan avlar, nadiren sal- 
yangozlar, daha çok midyeler, yumur- 
talar, kemikler ve kaplumbağa gibi 
canlılardır. Avin bırakıldığı vükseklik, 
kuşun büvüklüğüne ve avın ağırlığına 
bağlıdır. Avlanm yukatıdan sert hir či- 
sım üzerine atarak parçalayan kuşların 
en tanınmışları, sakallı akbaba (Сура 
etus barbarus), kavakartalı (Ашта 
cArysaetos), karga türleri (Corvidae) 
ve martı türleri (Larraae) dir. 


İmal Edilen Aracın Tekrar 
Tekrar Kullanılması 


Лутла ulaşmada bir kuşun, çubuğu 
burgu gibi kullanması veya sonda vap- 
masi агас kullanmanın en ilginçlerin- 
dendir. Bu işi yapan kuş, Galapagos 
adalarindaki ispinozdan başkası değil- 
dir, Bu kuş bu işi nasıl yapar? 

Önce gagasıyla çürümüş ağaçları 
уа da kütüklere vurur, daha sonra ku- 
tasını vurulan vere dayar ve kaçışmak- 
ta olan böcek larvalarının seslerini 
dinler. kaçışma seslerini duvduktan 
sonra ağaçların yarığından avlarını tes- 
bit etmek için yarığın içine bakar. 
Bunlarda ağaçkakanlarda olduğu gibi 
uzun yapışkan dil olmadığından bu- 
nun verine bir alet kullanılır. Bu alet 
vejetasyonun (bitki örtüsünün) duru- 
muna göte ince bir çubuk va da bir 
kaktüs dikeni olabilir ve bunlarla avla- 
rını şişlevebilir. Bu ispinoz kuşu, seçi- 
lecek aletin boyu konusunda hayrer 
verici davranış gösterir, Eğer alınan 
çubuk çak kısa ise, hiç deneme yapıl- 


madan апи. Eğer çok uzun ise fazla 
uzunluk kırılıp atılır, çatallı ise çatalı 
ortadan kaldırılır. Hayvanlar aleminde 
ilk defa aletin yapılması veya kullanıl- 
mavacak durumdakının kullanılır hale 
getirilmesi ve tekrar tekrar kullanıl- 
ması bu kuşlarda görülür. Birçok göz- 
lemcinin verdiği bilgilere göre ispinoz 
kuşu, aynı çubukları ve dikenleri 
uçarken dahi yanlarında taşımakta ve 
rastladıkları oyuklara avlarını yakala- 
mak için sokmaktadır. Bunlardan baş- 
ka baştankaralar ve marabuslar, çamın 
iğrelerini ayni diken veya çubuk gibi 
kullanarak avlarının izini bulmak için 
ağaç yarıklarını sokmaktadırlar. Yap- 
rakkuşları, Yeni Gine ve Avustralya'da 
yaşayan kuşlarım bir grubudur. Erkek- 
leri çöplerden, samanlardan ve bitkile- 
пп diğer kısımlarından çiftleşme za- 
manında yuva yapmak için yararlanır. 
Bu kuşların erkeklerinin bir kısmı 
çiftleşme zamanında yuvalarını, çiçek- 
lerden, üzüm cinsi meyvelerden ve 
bozulmakta olan bitki artıklarından 
kurarlar ve bunlardan elde ettikleri 
boya maddeleriyle yuvalarını boyarlar. 
Вал yaprakkuşu türleri de alet olarak 
kabuklardan elde ettikleri lif demetle- 
nni yuvaya dayanıklılık sağlaması için 
kullanırlar. Balıkçıllardan dört tür, ba- 
lıkları cezbetmek için tüylerini, bö- 
cekleri ve bitki artıklarını su yüzeyin- 
de birikir. Bu davranışlarıyla onlar, 
genç bireylere (yavrularına) büyük av- 
[ап yemleme ile nasıl avlayacaklarını 
öğretirler. Çünkü bu davranış öğren- 
meve bağlıdır. 


Memelilerde Alet 
Kullanma Teknikleri 


Eğer primatları hesaba katmazsak, 
memelilerde alet kullanma o kadar 
yaygın değildir. Memeli türlerin varı- 
sından fazlasını oluşturan kemiriciler- 
de aler kullanma, toprağın fırlatılması 
şeklinde görülür. Sincap türleri ve çöl 
kanguruları yılanların saldırılarından 
korunmak için yılanı toprak vağmuru- 
na (dülusuna) tutarlar, 

Yırrıcı hayvanlardan su samuru 
(Enkydra lutris) örs kullanıcı olarak. ta- 
mmr, Bunlar. midyeleri açmak için de- 
mz tabanından yassı bir taş alır ve onu 
göğüslerine koyar, sırt üstü vüzerler- 
ken de taşın üzerinde midyeyi parça- 
karlar. Bunun yanında su samurları 
(Haliotis) büyük salyangozlarin etine 
ulaşmak için su altında kayadan bir taş 
ile onları parçalar, Su samurları uygun 
olan taşı uzun süre kullanmak için kol- 
tuk altlarında taşir ve bu eylemde de 
aletin tekrar tekrar kullanılması söz 
konusudur. 

Kutup ayıları, fok balıklarının ne- 
fes alması için kullandıkları hava boş- 
luklarını 20 kg ağırlığındaki buz parça- 
ları ile kapatır. Daha sonra nefes almak 
için su yüzeyine çıkan bu fok balıkları 
kutup ayısının pençesi ile öldürülür. 
Ama kutup ayılarının fok balıklarını 
buz parçalarıyla öldürüp öldürmedik- 
len kesin olarak kanıtlanamamıştır. 

Filler de horcumlarıyla alet kulla- 
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nar, Onlar, hortumlarıyla düşmanlarına 
taş veya odun parçaları fırlatır, ağaç 
dallarıyla vücurlarını kaşır ve çubuklar 
lu derilerinden sülükleri temizler. Ön- 
lar, horcumlarıylırcaşıdıkları yaprakları 
ve irki demerlerim velpaze olarak da 
Kullanır. Çin'deki David geyiklerinde 
ve Hindistan'daki barasinghalarda ol- 
duğu gibi böynüzların çamurla ve dal 
larla süslenmesi kendilerini savdırmak 
için toynaklı hayvanlardaki aler Kulli- 
питипа güzel bir örnektir. 


Çok İyi Buluş Yapan Primatlar 


Yeni dünyadaki Kapüsen Rahibi 
Maymunlar çok sik alet kullanır. On- 
lar, mevve ve dalları fırlatır, serr Ка- 
buklu meyveleri örs tekniği ile açar, 
Tırmanan ve kükreyen maymunlar 
ağaçtan kopardıklari büvük dallari düş- 
manlarım kovmak ve korkutmak amia- 
cıyla onlara Tırlarır. 

Alraka'dakı şebekler, sert kabuklu 
meyveleri, taşı bir çekiç gibi kullana- 
rak uçar. Yeşil şebekler de vücut baki- 
mı için aler kullanır. Örneğin. vassı bir 
traş va da bitki artıklarıyla ağız etrafın 
dü kurumuş olan kan ve benzeri yapış- 
mış besin artıklarını silerek temizler, 
Bir sarıbabun (Papro cynocephalus) 
taşları çekiç mbi kullanarak istiridyele- 
ri dövdükleri ve meyveler vapraklarıv- 
la birlikte karınca ve külflerden temiz: 
lemek için yıkadıkları görülmüştür. 


İnsansı Maymunlar 


İnsan benzeri maymunların (Ant 
röpardea), özellikle vücut vasıfları ve 
alet kullanma açısından eski dünya 
maymunların arasında özel bir veri 
vardır. Araştırmalar, orangutanların ve 
şempanzelerin kendilerine yaklaşan 
insanlarda büyük taşlar, çubuklar ve 
odun parçalarını attıkları ve bunun di 
итда dikenli meyveleri çubukla açtık- 
larını, yapraklarını sildiklerni ve tiy- 
lerden temizlemek için yikadıklarını 
опата karmur. Yapraklar üzerinde- 
ki lezzetli karıncaları ise küçük çubuk- 


larla alir, uzun çubukları da kendilerini 
korkucanlara karşı kullanırlar. 

Şempanzeler (Pan satyrus) sadece 
sirkte değil doğada da şaşımıcı ve çok 
yönlü aler kullanırlar. Bu konudaki 
araştırmalar, şempanzelerin sadece çok 
iyi ane değil, aynı zamanda besinleri 
olan karıncalara ulaşmak için çok ivi 
olta yapan ve olta kullanabilen hay- 
vanlar olduğunu göstermiştir. 


Alet İmali İçin Alet Kullanma 


Japon Yukımaru Sugıyama'nın 
vaptığı bir araştırmaya göre şempan- 
zeler 1 em kalınlığındaki bir çubuğun 
ucunu fırça şekline getirerek olta gibi 
kullandıkları ortaya çıkmıştır. Mav- 
munlar Afrika popülasyvonundan fark- 
lı olarak çubuğu delmek için başka 
bir çubuğa ihtiyaç duvar. Kamerun 
maymunları her iki fonksiyonlu aleri 
becerikli bir şekilde bir çubukta bir- 
İeşttrmişlerdir. 

Sonuç olarak, maymunlar, çubu- 
gun sonunu bir taş ile saçak haline 
getirmek için uzun zaman uğraş verir. 
Buda, bir hayvanın bir alet yapmak 
ıçın başka bir alete ihtivaç duyduğu- 
nu gösterir. Bu olay sadece bu һаууа- 
па özgü olan bir davranıştır. Karınca 
yakalama teknikleri popülasyondan 
popülasyona farklılık gösterir. Çekiç 
kullanmayı sadece birkaç Batı Afrika 
şempanze gruplan öğrenmiş ve bövle- 
се de onlar palm ağaçlarının çekirdek- 
lerinden vağ çıkarabilme yeteneğini 
kazanmışlardır. Diğer Afrika şempan- 
zeleri ise sadece palm ağacı meyvesi- 
nin etli kısmını kullanmalarına karşın, 
Gömbe Milli Parkı'ndaki şempanz€- 
ler, yaprakları ve çiçekleri sünger gibi 
kullanarak bir sü birikintisine batırıp 
sonra onu emmektedirler. 

Hayvanlarda tesbit edilebilen bu 
ilginç davranışlar, onların hayarlarının 
devami için kaçınılmazdır. Bu ilginç 
davranışlar falet kullanma yeteneği) 
elbette sadece bu yazıda anlarılanlarla 
sınırlı değildir. Ancak bu konudaki ya- 
pilacak olan detaylı gözlemler, hay- 


Matematik Problem Seminerleri 


Problem Semineri 96/8 
29 Mayıs 1996, Çarşamba, Saat 157-179 
1, Р (х1) (Р iT ve FOE bağınti- 
larını sağlayan tüm Р(х) pollnomlarını Du- 
araz. 
2. п22 olmak Üzere, Bi, #,....dn farklı 
tam sayılar olsun, (Plaja, 
Plal=a,, Plaza: eşitliklerini 

sağlayan ve katsayıları tam sayılar olan 
tüm Р(х) polinormiarinı bulunuz. 

| 3. Katsayılar gerçel sayılar olan bir Phi 
Хаа: KF. 481x484 polinomu ve birbir- 
lerinderi farklı bı ,be.....buı tam sayılar we- 
rimiş olsun. Bu tam sayılar arasında 
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РБ izni 

eşitsizliğini sağlayarı bir b. sayısının Du- 
İlunduğunu gösteriniz. 

4.PJx—w-2 ve her 23 tam saysi için Рх) 
derecesi | ûlan bir polinom olmak Üzere, 
her |, | ef2,3...) ме tüm x gerçel sayılan 
için Р{Р{х= Р{Р{х\) koşulunu sağlayan 
bir (Pix polinom dizisinin bulunup bilun- 
madig Бен, j 

(Seminerler, "ТШНТАК Bilim Adamı Yetiştirme 
Grubu, Alatürk Bulvar, №. 221, 06700. Kavak- 
idare: Ankara” adresinde yapılmaktadır. Ödüllü 
yarışmaya katmak pn yazi çözümlerin, Mate- 
matik Problem Seminerleri" (beresi de ödenerek 
Ayrı adress görderimesi gerekmektedir | 


vanlardaki davranışları ortaya çıkar- 
mak için yererli olabilecektir. Hayvan- 
larda görülen bu “alet kullanma” bes 
cerisi irdelediğinde, bunların bif kıs- 
mmn hayvanların genetik bilgilerin- 
den kaynaklandığını ve bir kısmının 
da tecrübeyle çevreden öğrenildiği 
görülür. 
Sitan Erten 
H.E Eğitim Fabule, Biyalari Öğretmenliği 
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Matematik 


Her insanin yaşamı boyunca hep 
duyduğu, duyacağı ve hep denildiği, 
demleceği gibi matematik aletsiz, eda- 
vatsız, İaboratuvarsız, atölyesiz; sırf ra- 
kamlardan ve büyük-küçük harler- 
den, çizgilerden, şekillerden ibaret bir 
vığın kupkuru, tatsız-tuzsuz; tasarımı, 
kavraması güç, sevimsiz; herkesin ürk- 
tüğü, kaçtığı, sıkıcı, soyut, antipatik, 
zor bir bilim mi gerçekten; Durdum, 
bu konuda vine kendime göre düşün- 
düm, düşündüm, düşündüm!.. Asla! 
asla!.. olamaz dedim. Maremarik için 
bügüne dek, onu sindirip özümleye- 
memişlerce. felsefesini hazmermemiş- 
lerce söylenmiş ve söylenenlerin, ger- 
çekle bir ilgisi voksa da, gereksiz vere; 
bu hevesleri söndürücü, bilinçsel akti- 
viteyi tümden silip vok edici zararlı ve 
kötü söylentiler aynen sürüp girmek- 
tedir, ne yazık ki! Öyleyse, matematiği 
özgürce ve hayran olduğum biçimde, 
kendime göre yorumlayarak rahatlaya- 
vim, hatilleşeyiım dedim; bu yaklaşım 
bana derin bir mutluluk ve huzur vere- 
cektir hiç kuşkum vok: 

Bu sevinç dolu heyecanla şöyle bir 
çevreme, уеге, gökvüzüne ve canlı- 
cansız tüm varlıklara, doğa denen hari- 
kalar harikasına derin bir içtenlikle, se- 
veten, göten ve de kavrayan gözlerle, 
uzun uzun havranlıkla baktım baktım; 
ири bir problem çözercesine. Bu duy- 
gunun konsantrasyonu ile kendimi uç- 
suz bucaksız, matematiksel engin bir 
okyanusun içinde gezinen bir ruh, son- 
suz küçük bir epsilon artımı kadar haş- 


metli ve mühteşem hissettim!,. Bir an, 
bu yüce duygu ile sezinledim ki, Ev- 
ren'de ne varsa, matematik ve mate- 
matikselliği olmayan hiçbir şev de var 
değildi! Ancak ve ancak, matematik- 
sizlik kesinkes bir vokluktu; yokluk 
ise anlamsızlıktı, anlamsızlıkla bir iși- 
miz ve ilişiğimiz de olamazdı. © halde 
matematik, varlıkların otizmi veva mi 
ladıdir. 

Genel görelilik kuramını da en 
ötesinde soyut-somut ne varsa her şey 
tümden matematıktir ve matematik 
ilk getçektir ki, önümüzde ve avucu- 
muzun içinde durmaktadır. İnsanlık 
için milyonlarca yıldan beri, matema- 
tik dışında gerçek aramak, tamamı bo- 
за gitmiş ve gitmekte olar, #cınacak 
bir çabadır. 

Biz insanlar kendimiz, matematik 
düşünüp üretebilen birer marematik 
yapıyız. Bunun bilincine varmakta, bu- 
güne kadar olduğu mbi daha fazla ge- 
ckmeyelim. Matematikten kopup, 
sankı hiç ilgi ve ilişiğimiz yokmuş gibi 
içımız dışımız matematik iken, ondan 
uzakta ve bihaber bilinçsiz yaşamavı- 
lm. Tam aksine onunla, bilinçli bir уз- 
şamın doyulmaz tadına, sevgı ve aşkı 
па tam olarak kavuşabilmemiz. mate- 
matikselliğimizi içtenlikle kavrayıp, 
опа bütün benliğimizle korkmadan, 
ürkmeden yanaşıp sımsıkı sarılmalıyız. 
öpücüklerimizi surmalıyız!.. 

О zaman göreceğiz kı, tadına do- 
yulmaz büyük bir matematiksel sevin- 
cin yaktığı şavkin göz kamaştırıcı ay- 
dınlığında; zifiri karanlıklar, dayanı!- 
maz sefalet ve acılar, tüm umutsuzluk- 
lar, kanler, azap ve ızdıraplar, bir sis ör- 
neği dağılıp, уск olup matematiksizli- 
gın kör, dipsiz boşluğunda ve acımasız 
pençesinin kahredici darbelerinde, bu 
kez onlar perişan olup gideceklerdir. 
Bu ise, bizi esaretten, bir daha geriye 
dönülmez bir kurtuluş, gerçek bir öz- 
gürlük olacaktır. 

Kuşkusuz matematik, bütün var- 
апа, bilimlerin temeli, апаз! ve ta 
kendisidir. Bilenler ve tadanlar söyle- 
viniz, her bilimsel konuda onun vardi- 
mi ile bir problemi, bir güçlüğü çüz- 
mek, az doruk birsevinç midir? 

Matematiği düşünüp, onunla ilgili 
birkaç sade satır vazabildiğim için 
mutlu hissediyorum kendimi! 


Saim Ericek 
Кайнай Cad., Ме: 42, 26800 Mahmafiyel Ез Ан 


Bilim ve Teknik 


Zekâ Oyunları 


Selçuk Alsan 


Füze Menzili 

Dik köşesi C olan bir АВС 
diküçgeni düşünelim. Üçgenin her 
köşesinde füze rampaları var. Üçge- 
nin kenarları ve А ve В açıları bilin» 
miyor: Askeri paftaları göre A nok- 
tasından a kenarnmın ortasını giden 
kenarortay 13%Кт ve B noktasın- 
dan b kenarının ortasina giden ke- 
пагоггау V73/7 km. Düşmanın A 
noktasını ele eeçirdiği ve В nokta- 
sındakı birliklerimizi füzevle vura- 
сарі haber alınıyor. Düşmün fizele- 
ri eni çok N17 km gidebilecek cins- 
dense В nüktasını boşalımamız se- 
tekir mi, gerekmez mi? (7. Mosko- 
va Matematik Olimpiyatları, 
1441'den.) 


Bu Nedir Acaba? 


Кау aranıyor. Bu sekli tanıyan 
biri агатуог, Geçenlerde bir öğren- 
суе sordum, “bilmez olur muyum 
hocam, о salyangozoid" demez mi? 
Bir başkası da herhalde beni dene- 
mek için olacak. “ha, o mu hocam, 
o salyangobol” dedi. Aslında ben 
onun ne olduğunu biliyorum, bil- 
mevenlere de anlaracağım. Kendi 
aranızda bilgimizi ölçün istiyorum 
Su kadarını söyleyeyim: Yalnız 
çarpmayla ilgilenir. 


Havasız İerazi 


Terazinin bir ketesme odun, bir 
kefesine demir konulmuş. Terazi 


dengededir. Şimdi terazinin üstüne 
bir cim fanus geçirilip hava böşalrı- 
iyor, Terazinin dengesi bozulur 
mü, bozulmaz mi? 


Seytan Denklemleri 


İNEN EYLEME ME 
(1+9), 29=2x 9+2 49), 99 = 9 
х9 +19 +9), 109 = 10 х 9 + (10-6 ©] 
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.„. 1239 e 1239 + (123+ 9), Bu 
denklemleri matematiksel olarak 
nasıl açıklarsınız? 


Su İsitici 


Spiral şeklinde su tsiticiyi prize 
takili iken sudan çkarıp havada bi- 
takırsanız ne alur? 


Bisiklet Frenleri 


Bazı bisiklerlerde arka ve ön te- 
kerlekler için ayrı ayrı frenler var- 
dir. Aniden durması gereken bir bi- 
sikletçi ön frene mi, arka frene mi 
daha önce basmalıdır? 


Para Zinciri 


Masa üzerinde birbirine teğet 
duran п madeni para, düzensiz bir 
halka biçiminde bir zincir oluşturu: 
vor. Ви zincirin dışımda, zincirdeki 
paralara sürekli teğet kalarak kendi 
merkezi etrafinda dönen bir madeni 
рага, zincır üzerinde başladığı nok- 
tava döndüğünde kendi etralında 


kaç dönüş yapmıştır acaba? Dünen 
paranın (buna М diyecepiz) varita- 


рі, zineirdeki paralardan k kat bi- 
vükse уап nasıl değişırriKvanr, 
Маге 1971'den) 

(İpucu: Oluşan çokgenin içinde 
ve dışında kalan yayları ve paranın 
değemediıği derin iki yayı hesapla- 
үп), 


Küpü Numaralamak 


Bir kübün 12 kenarı ve В kü- 
sesi olduğunu bilirsiniz tabii. 
Simdi kübün kenarlarını l'den 
12 уе kadar numara verin ve her 
köşeve erişen üç kenar üzerinde- 


Unlü Bir Teorem 
Resimde gördüğünüz üç şekil 
de ayni teoremin çizimle kanıtlan- 
masina varıyor, Bu çok ivi bildiği- 
niz bir teorem. Sizden istediğimiz 
çızımın nasıl yapıldığını kavrama- 


nız (bu şekle bakmadan şekli çiz- 
meve çalışın çizebilivorsanız çizi- 
mi anladınız demektir) ve kanırla- 
ma manumi görebilmeniz. Savi- 


lar verine şekilleri toplayacaksı- 
nız Avan. Marr 1972'den) 


ki sayıları toplayın, а) Her küşe- 
deki toplamın ayni olması olası 
udir? (Değildir. ama neden? b) 
Avn soruyu l'den 13'e kadar 
olan sayılardan birini atarak kalan 
12 savı içim varımlavınız. Simdi 
olasıdır; ата hangi sayıyı atmalı- 
siniz? 


Bir Ekvator Problemi 

4010 майа Dünya'ya gelen 
uzaylılar Dünya'nın etralini Ekva- 
tor hizasında sımsıkı bir çelik kuşak 
sardılar. Uzaydan yolladıkları kappa 
ışınlarıyla Dünva'va enerji vüklü- 
vorlardı. Bu kuşağın etkili alması 
için Dünya'dan en fazla 1 т yukarı- 
da olması gerekliydi. Cin Ruhi'nin 
emrindeki Dünya Direniş Örgütü 
çelik kuşağa sabotaj planladı. Kuga- 
gin Büyük Suhra'dan geçen bülü- 
müne № uzunluğunda bir çelik par- 


са kaynakla eklenecek, böylece Ки- 
şak bollaşacak ve Dünya vüzevin- 
den 1 m'den fazla uzaklaşarak etki- 


sini viirecekti. Direnişçiler özel bir 
helikopterle çöle indiler, geririlen 
jeneratör ve kaynak cihazı ile çelik 
kemeri uzatma tamamlandı. Keme- 
пп Dünya'dan en ах | m yükselme- 
sini sağlamak için en а> kaç metre 
çelik eklenmelidir? Yanıt süresi: 10 
SANİYE. 


Perili Kare 


Sekil 1 


Sekil 2 


Bu problem Curry paradoksu 
olarak da bilinmektedir. Sekil Vi 
çizin ve sonra çizgiler boyuncu ke- 
serek beş parça elde edin. Bu par- 
çaları Şekil 2'de görüldüğü üzere 
bir araya getirin. Karenin ortasında 
bir delik (küçük sivah kare) beli- 
recektir. Efsaneye göre burası peri 
kızlarının matematıkçilere gülüm- 
sediği penceredir. Şekil 1'Че 49 
kare varken Şekil 2'de 48 kure var. 
Peri kızlarının tath gülümsemesi 
bırazdan alaycı bir hâl alacak, Ma- 
tematikle alay mi ediyorlar yoksa? 
Onlara deyin ki gerçekler Шау ko- 
nusu olamaz, bilim bir kara delik- 
te kavbolamaz; İyi güzel ama gü- 
rel periler kanit istiyor. Nerede 
49, kare! 


bilimi ve Teknik 


Geçen Ayın Çözümleri 


Cephaneliği Kurtarış 
Benzer Üğgünlerden БЕА ЕСУАС ve le 
Diğer абан АВЛО AFIFD ve ARDC 
ВЕ С. Bünulam + amg a {ilk iki denkleme 
deni, АС= АЕ+ЕС olduğundan ve =fr 
ати bilindi єп taz тїс. verdik 
a iğ emi МЕ} | 
"И Denklemin арй mirah 
ай М Ай 
И çikar. KE” | İleriki tatafa 1 cklenime 
e AREA ke | 
Gi» eğimi EE EF AEE "HF 
Burulan Stane ve DÛ 30 gn Bİ 4 km. 
Низ 120 йит sar alamı нї araç 4 от У 2 dakikada 
alir, Patlama nenem. 
Temel Reis'in Yelkenlisi 

İki бизи іме 4 kuvvet va 1% veya 81 ölü 
bilir. Önce Ati ineçievelim. Sonu fî ile biten bü 
kare sayın son basamağı Û olmaladır dör hasas 
makli böyle Aç жауу sandin. 4441 16% и karesi, 
RAKI (р küresi) ve IARI Aklim Касі fakat 
AN), 28) ve АВ} kiip dedildir. Som 16 ile Ное 
dör basamakli bir kare 21, 7916 veya Wii ula 
bilir. VW ve IIi küp değil, Tin küp ойып 
Саев) aramam savı Or. З ТА, Wn karesi; 
ЛЙ, бип kipi ve Ti, İnn {hore vendre: 
Bir Duns Partisi 

Kızlara | сла başlayarik mani verelim; | 
no мие 7, Enel Я, зт о, З пзш И), 5 тит 
bi 11, nolu РЕ но К ee A пои ҮҮЧҮ er 
kokla Шик. 841417 оидаи Бинад fiz- 
besi самак. Demek ki апи В lir öğrenci 
кайи. 
Harika Bir İspat 

а! А {1 ağın teorem doğrudur. sti Endik- 
Hyma Minn temel асабо Bü teoremin, k giin 
bir иы! sayı için doğruysa, (ks 1) doğal журп їп 
de doğru olacağım kanıtlayacağız. 17 а 37а 
eke ulan. Şimdi ky 1 artali: 
Vale змен ке Рр lun - Bu Па denklemi 
tarai tarafa çıkarırsak (КФ ag p olur. Ви sonun. 
çuyu apara: çalışalım. (iwe eks 
dalek yazabilirim, азы e 
Исе 15261444515 уе V P fiile- 
ninde (tlre 10 uluğ vla görülüyor), Şimdi 
sym Шш (keli e yela 
Vela, akk i= (ele. kek Teri tara 
Га çikaralimi Eilai lepak 


+ ж-а کے کے‎ а лаге 


{Е Туе sara Kva kadar olan terimler için writing- 
tik dizi toplam formülünü uyguladık. Teorem ki 
parlarımış odu, 

tit 107, 15,21,28... dindeki sayılar eski 
Yatmanlılar zamanından beri “üçgen dayılar” ttr 
angulir munber) olarak bilinir. Bu sayıların hir- 
çok garip bellekleri vardir. Air kere İnanlar şöyle 
elde çdöbiliyotur: bal, pale 3, laleli, 
Га 2434 10 vb. yen жамі титана edeni 
ne ри Ви kağıdın üzetine yatıya örneğin 4 mik- 
га koyun; sonra dala Пасс X, daha ate 2 ve ene 
peye 1 nokta koyun her nokta nlundaki ki nok- 
bihin tam ortasına dişsel, Bir eşkenar Йел elde 
ип İst Kenarında 4 нт var ve уашу фіг 
üzerimdeki molalar еп alma 4, анаа 3, знпга 2 үс 
сп tepede 1. 10 elmayı masa Üretin en üst arada 
1, İkinci serada 2, üçüncü sırada 5 ve ШИ u 
гаа 4 olmu ulacak şekilde dizerseniz yine avi 
eşkenar üçgen oluşur. Üçgen numarsların TAA, 
WE... bir değer özelliği de şü çarpımlara karşılık ol 


З -irt Жай жаз 4 
mimiti 75 TT Ayi ulmm Vienne 


kaker olan dogal davaların aritmerik dizi kuralına 


elite toplanmannu bağlılar HAT (коң syk 
lüt, Hetil urvundaki Cark 1 alani dikdirisenin 
vanana karşılık olan ие temsil ст, Ür. 
nedin 5х4 пошу bir dikdörtecü seklinde dizin 
iher yuray sırada 3 nokta var 4 yatay sifa mevcut; 
ш Sx 4 İlik dikdörtgen çapraz інг doğruyla буіє 
iki yanma bölebilirsine ki, her yarımıla bir üçgen 
liu Bu üçgenin her kenan Sanktadır ve ti- 
bandan tepeve nokta sayım 3, 7 ve tidir, Üçeen 
аам! bar diğer шїнє (ШЕП “e, (sir {ет aa: 
үшин solundaki veya sağındaki hir Üçer ашти 
toplanmasının bir kare vermetidit; rne Eni 
OID Sra dizisinde li = 4 A İşi 
Yi 3 10 1б= 4E Ви özelliği sekilde görmek 
için 5x8 пекан bir kare oluşturun (her biri mok- 
ta içeren yatay sera) „ Şimdi bi kareyi bit dul- 
ruyla çapraz olarak öyle ikiye Willin ki bit yarıda 
itelet) ve diğer varda (5544532411 dokte kuf 
мп. Bu geen sayılardan ilki 10 ve diğeri 15 dir. 
Tele 255” ve bu toplamın gerçekten Sn kare- 
m olduğunu şekilde genmerrik olarak görümünüz. 


Mavis 199% 


Üçgen sayıların şu yolla Тиаб ilginçtir: 
Габа! sayıların önce küplerin, sonra küplerin 
Murk hirii улт: 2,27, 44, 125... Farklar 8-17; 
Ife PE AAT 17: 1254ж (|. Parklar мтамуја 
TAUS G- Bu Farkları айке yazalım Ts het, 10 
= й 191, Me 0 e bol = al +]... Бїттї! 
буй çatptığımız yilan yanyana заха 
LAM. Yine üçgen sayıları ekle ettik. 

бити üçgen sayıların kareferimi atalım 1,4, 
б Mi, 05. in kareleri 1,4, МВ, tül, 225, Капот 
(аап yasalarını le В; Hets #7; lla 44... 
|с hakim; üçgen sayilan karelerinin farkı, Шиа! 
sayıların ЕЙ ЇЇ veriyor К. 27. de... şeytan işi gili 
bir şey. Ата öyle değil, İşte ispan: 


>Ш Ke yeme | ш "| кн | (1 4 LEK 10, TE diki 
sindeki terim sira штата}, ir diğer sürpriz 
özellik? TTi Me Teil. Bakalım bu bize це veit 
ceki TAA 10,13... izinler п= 5 alarak (осеги 
мете T= 0, T= 3 ve Tie Їй alalım f - 4.101 
"б. Вит дей sayının karesinden omma aiara- 
ki ve sağımılaki йєдеп sayıların сатри ikai- 
sik û ippen sayının kendisini bulur Снра! 
ispat size birakir 
Üygen sayıları goplarsak bir başka суши ii 
kr oraya: Tee Te T= Te mekin. İsis fili; 
Tesla ч e ire T Е ОО Tua Tne Tus T: 
a Te “Tw «Ta, Ya guna ne Меза: Herhangi hii 
sivi & kiveti, duima ikl iggen sviin topla. 
шийи mein 2% {фа 1 + 15 = Ti Te В» 
15 + їз = Тн Н Е Ab а 190 = Та +1. m 
Fermat her tam saymın eri fazla üç üçgen sayının 
(ес en fazla dört karenin) solan olduğum gös 
тїї; duhu du ilesi giderek her киз sayını 3 bey- 
дей sayin, бош sayim... toplami бшщ 
belet (beşgen, alge vb sayılar рте büvüveh 
Кати, alngenler vb, üzerimdeki mokraları aa- 
varak bulunan. ahr da bir başka sefere....| 
Napolyon Problemi 
ar ARCM ا‎ 01 merkeri errafınıla M” 
сетне ОСЕМ dört 
peni Malali A, Bile; 
В, С ile çekişi, АВ 
УА ВСІ ТИС GIA COS 
gE ve CM — ON ol- 
muştur, М. покта № 
üzerime (o kavmışın 
АБА зе ТИМ dhirn- 
A genler ilat Unte çakıytı, 
иШ Сосна ет © halle alanları уни, 
Her akl Jörtgenden BEML dürtgeni çalkantılı 
ABL Giygeni ile DMUN dürteeninin alanlarının 
сш olduğu görülür. 
bi KN, AA'nın Gr döndürülmüş sektid o 
halle ALR üçe tell” үс ALN ayse NN. O ао 
гам AL we LN den epit uzaklikta oldu mdm 140), 
ALN авина ца оттау, O halde ALO agre 
OLN арака МЇ”, Гу ppkt АМ ve ВМ Шеп eli 
uzaklıkta olduğundan NLD ayı = PLM арм. = 
ЖГ. ПОШУ açisi OLN NLD = 007 «ЖР» М”. 
ONTI OM ve OLD дайт dik olduğundan O. 
L M, D vo N noktalan СИ çaplı çemberin üze 
тшй, 
Sayılar Labirenti 
{жт lil e Tal le 1% 
elele 15,079 A {7 Л) + 7-7 
FARM T= Ы (Тату eT 5 
Bisiklet У ота 
Pist Кирай bar cêrî oluşturduğundan Gin Kur 
hi nın. önündeki yarışmacılar, aym zamamla otun 
Кдй yarışmacılardan bir diğei deyişle Cin 
Ruhi hari yarışçıları асран, 


13 ij 
taw ойи шнш Cin Киноја 40 yarışmacı 


ЕНШ ve yonga АТ işimin katılığı anlasilir 
Düşünme Çemberleri 
[Так агы çember 
tepeden itibaren kadi winindek: 
Üst ant çember 
tepeden baron sair yönünde с 
Alt ml gember 
(tepeden ibaret sar yönünde) = 
Mr лай gembar 
tepeden Ише эш wikinge 
Ovundu Kaybeden 

Dördüncü ele bakalım Kazananların önünde 
çift sayıda fiş olması gerekir, çünkü önlerinicki 
fiy Че кти; o halde dördüneti eli Perihan 
Kazanmış штока, çünki 9 tek bir wriin enhan 
Шейше elim satımda Кире 4 (Als 4) ve Şey, 
da'ya 5 (1077 = 5) fiş vermiş olmalıdır. © halle 
son chilon önce Periban'de (AOR = 3O Ки 
hide 4 ve Şevda'da 5 fiş vardı. Uçüncü ell Şeydi 
kavbermiş olmalıdır. çünkü $ tektir. Üçüncü el 
neces) Ruhu 2, Perihan 9, Sevda Тб. İkinci el басс 
м. Ruhi 1, Perihan 1А, Şeyda К ve oyunun başında 
Ruhi tA, Perihan “ve Şeyla 4 fişe sahip, 
Darphane ve İki Çeşit Рига 

а} EI birimlik paralar йе 11, 22, 33, 44, 55, 
bi, Glenebilir. Bir adet 7 ve 1,244, likle 7, 


А ута | 
MAİL 
LİRA Mİ 


290114, 


19.29.4051, #07, 73... ike Tk ve NAL ile 
14,28, ARAT OTA. ödemek olasıdır vh. Sili 
yet ой adet 7 гк ve PEM- Кене Tü, 
#1, ЧЛ, ТА, 114 mdendhilir İV ader 7 тє 
тиш heya «атти їшї. (77, KA, Ш, Ан, ир, 
7.14.21.29, pb) 7 ve ЇЇ агашта asal ӨММИ 
riidu (шй pafla yeke her ikisinden de jate- 
рит kadarı kombine сезе de bari Пуш ш! 
ödenemez. fu iki pata kullansak da, hdeyeme 
weceğimiz en büyük ivar idun Боа itibaren 
bütün fiyatlar baik parayı kombine ederek de 
пен 

bi Şi fiyatlar ödettemer 
ASAR AZ, İZ О, 20, 23, 04, 26, 
27, ЗЛ, 37, 39,41,45. 52,59. Öğlenömüven esi lille 
ТТЕ ИТА 

den 00e kadir savilari vazip T'nin ve 
itin kadarının mnî çizin Son 
ТААЛ AAS 41 АА, A ve MO mn karları? sas 
yalarım her bitmden itilaren 01 sayarak saviları 
çizin. Her нё sayın 5 Mersini ve 11 İleti 
sinl de girin, Getive yukardaki sayılar kalacıktır 
Muwizeler Beyrimizdedir 

Torbaları А. В, GTX Е diyelim. Teruriva, 
sunlann керин birlikte. опуса Adan Köln, В 
den alem, C'den 4 alun, D'den # ulun ve Eden 
\б altın. Topilar 31 alnın. дий 300 olasılığın her 
{нї arr |} А hafi, A ağır, Га: Hele 
HI ger. DA A İf, С ади, Tane Meke 315 пт, 
Зу Аш. Гай, Гали Hiat j= 217 ш 4) А. ha 
Äi E ağır, Тат: 21041001 325 и SB мі, А 
щш, Tinn Ales 409 pa, б] В hafi, Û ağır, 
Tarr: SHE 312 er, 7) half FF ağir. Тиш: 
ahi ш. М} ЇЇ Һай, Е ağır, Turie Sİ Ife 
31-314 r ЧС ай, A ağır, Тате 3101-4 М? 
gr, İMES ilik, ağır, Tarz Aist- МН пт. 11) 
суш, İd айп, "Гап: AURA 114 gr, İÜ ME 
Fil, E ий A 312} а, 131 [у һа, А afr, 
Таш AMR ИМ ру. İdi [2 hafif Bağır, "Ган 
М 2-86 ИН. иг; 15) ГУ hafi C igir. "Гата 31044. 
б М рт, Wi Danih E ağır, Таш: Melis 
MA ш. 17) ЕЁ пай, A ağır. "Тип: Aiet iie 205 
gr, IHE Бай, A айт, Гаги: 3102-10 № дт. İri 
Ешй, С ağır, Tarn 51054-06 298 ре; ЭП) Eha 
р, Гу араг, Tare Hee MU ш 

Bu 20 llr Mer Б ан terazide Farklı 
bit sayi отаси и гаса terazi HM Er whater- 
yorsa E hafıf urdi 298 er gösteriyorsa E hafif 
б ağırdır vh, 
лепте 
[1да тикип (IF 
Elipa Е, ve ЕЁ 
ЕЈ iki adak nokta- 
шш їшї. па ТЫ" 
1 йип topiem sabit 

olan покат ge- 
metrik yetidir. Fir ip alıp raptiyelerle hir ocana 
FE, Mr eum P'ye tutira, Bir kalemi kağıda 
Uik turan İpi gerelim ve İpi sötekli gerin Hita- 
cak şekilde külemi kağıt üzetinde оссе ес, Ce- 
aya bir elips çıkacaktır. М nolaasının Fi ve Е. 
den пла Н штп toplamı dama арил uzunluğu 
kanlar, yant sile, alacaktır. İpin шатад elipsin 
maja ШАН ҮҮ ТҮҮ Eksenleri belli bit 
tfigin {не пока! гш Bilmez” Barn 
içi petgelin ucumi küçük eksenin rir temi kik 
yapı регис) höyük скати varmı kadar açılmış 
olarak çizilen bir yayla büyük ekseni kestirmek 
үени. Elipa biçiminde parlak hirmetil şeridin 
hir odak ийиш blr işik kaya Канша, di 
der анак ка û ion hayali belirir. Pou (oluk) Lii 
шиж mek veya ateş demektir. Focus denmesinin 
nedeni şekilden de anlaşılıyor. Güneş, gerceenic- 
пие şeklindeki #örüngesinin bir oduğında İns 


| 252-2 | 


Раши Çizmek: IEY diirisi çizelim. 

Bu dağry оо іе olmayan bur F noktasi Шаш, 
ieii imie Telde 
tusundan ve bu F 
noktasından ayni 

сат пак иа olan bır M 
nuktasi alalim 
AIN-MF Мең pe- 
mitik veri lir paro 
boldir маги масаи 
bî koşula uyan birin 
Aier bir ратну öre- 
пие bulunur Bit 
gönyenin S ieuna 
raptiye ile SN uzunli 
Bumaba (ме H tiptir 


ш. Ipin diğer ucunu bir raptive ile Еме Tuttun 
him, Gönveyi ТАЛ, dogrusu bitişik cetvel tia- 
шик kaydırırken M'de kağıda dik hir kalem tuta- 
rak ipe gendirelim ve gönye kayarken kalemim 
шлш gönecden Aip svirmayalım. Kalemin ига 
hir раш çizer çünkü heran М№еМЕ dir, Pari- 
Dolin kollari sonsuza gider F, odak onlar. 
bl йиейттїв ve F den Dive inen dikme piri 
бат eksenidir. moll Turlarında ve рге сіне 
benle parabolik aynalar kullanılır. Odük покта 
кешин sir aşık kaymağı гынай ayna убвеуін- 
den digarwa patulel цш унад, bu gibi aynaların 
parbolüm kendi ekson etrafında (Нн dili- 

р şan dönel parabolord bir vüze- 
vi yardır. Dik olmayan bır 
açıyla Шш het mermi bir pà- 
tabal çizer, Toplar en uzak 
menzile 45 ağda erişir. Mon- 
gil Ve dir, Dik atilan bir met 
mann engagi упс Е Vie, 
кши maksimi menzil yaris 


ми. 
ÇGizimde İsta menm ОПОР 
Hiperbol Five Fs gibi iki 
ШК oktan ан uzak: 
akları Каа aalit olin naak: 
taliri дайте veridir, (Şe 
КИЛ Bir kağıt özetinde Fa ve 
Ergin oki sabir ne alada. 
Bir cerrolin hir ücümü mez bi 
çivi He Pie хакат, öyle ki 
cetvel Fi cnafinila dönebileişi, 
Cetvelin 5 öcünü bir taliye 
пс cctvelilen kisa İli ipi tuttu 
tahm: Ipin diğer ucunu тарпус 
ale Fı şe tatturalim. Kalemin 


ену ipi serelim ve kalemi cetvellem avrmadin 
gervel Р. eyrafında döndürelim Kalem bir hiper 
їнї çizer. Вы hiperbol [ocrindekl her М пөш. 
пи Pi ve Fr уе ölün гашиш бдее sabit ölü 
сету} ve үп ишп иптїп farka olam m'e egit- 
nir, Getrelim acun Fs ye тусут рейт 
sol (агайин da асос ане, Getrelin ayağı doğru 
Göüpelürülmesiyle арво ale вага ат da çizile- 
bilir. Врани П Бар аптада pider. Hiper. 
lin odaklarından gegen боёго onun simetri eksc- 
maldır, tekil Si FF segmentinin orea: dikmesi hi 
perballin diğer simetn eksenilir. F Fenin omis 
UY hiperbeliin merkezidir (uyni zirali sinet 
merkezidir). Yatay simen ekkeni hiperbol A ve 
А. de keser А, А ye hipetbollin уаш (perpeki 
ekseni denir, AFA mvc A FAFE oldie 
Rian AFA F =m Aik, Pergel Fot kadar app 
A (veya At теге vayla регро dikey ii- 
штей eksenini Кемнен. Böylece Ri ve Ву bul- 
duk: B ve hiper eşlenik tonn jupa) вас 
ni denir, АА Hove Belen yeğen dikdörürenü çi. 
lam, Bur dikdörmenin PR va QS Köşegenleri hr- 
perballin хустин ане (etriye smida İçten 
шрот 

Ирип засу расои birbirine dik olursa 
PORS bar Kare olur, buna eşkenar veva. (Ши бттрс- 
net hiperbol demr (Şekil 4), Şekil deki русе 
ШШ ok yönünde çevirerek Şekil 4'ü elde edelim, 
Амарас Шегині ОМ. İşatetleşelim ve № 
den çıkılan dikle Му bulalım, NMay dir. x ve y 
мазат цс ters иша x Базу Ша v azalir ves 
VA Tersi X vE ү pii агути Зайн: ayek Hiper- 
bol ters oranı таб їн. Şimdi vine Sekilde А 
Каусніте bakalim ÜK ve: y „КА ОА ту 
ORKA, ikizkenar dik üçgeninde xey ve уа 
(milen E we Blei veyg хату, yek 
bafintüsinda xey Koyarak çk ve усе 
İçe akan, Ters orantı faktörü k de enine Кеси 
m arasmda пахи г ilşki çıkı 
Kare + Kare = Kare 


ЕЕ ШЫ iza! 
Sym 
Sekiz Biçimi Eğri 
sekis İçimi eğri ilk defa He Јас 
çen Bereli тагай шили; Bern 
dilli tina "İemmiscate” adini verdi (Grekçe 
іста Коя асі): Türkçe'de “Bernunil- 
Wma kelebek cörsi” olarak памти. Kele- 
bek eğrivinin tanımı şöyle (lak noktalar 
ilenilen iki sabir noktaya olun мак атти 
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"F 
Çarpı чый ulan gakralann geemerik yeri 
bii kelebek veya sekizi ертннін. Fı ve F 
lik mokünlar aran Polise İse, eğnye ait 0 
merkez нуки Pe olur uzaklığı ci? 
Frye olan пег da cra dir ve bu uzaklik- 
lann санаи аи MEME е. Ае 
aii, Же e aramada ilşki arayalım, Е.Р se 
ve АЕ afla ve АЛ 2 + ел. Bü utak- 
klan çarpımı {х/7 veli) СА е Д2) = 04 
ӨЧ, Fukar lm çarpım tanım gereği A'E cyt 
dimak зоги ж eA ve vede 
den as VEe Kelebek eğrisini men скачи 
аник ат aras; ucakliğin У2 katıdır. Eğrinin 
detiklemiz. 8 ww Birkaç ilginç nok- 
са daha: Salt çarpım c AA den biylik me bi 
п HF, , bin Fo “үз çevicleven birbirinden ke 
puk iki ewal нүн, Gapim e Hilen ayik 
«72'den küçükse haltere benzer lnr eğri ahi- 
зше. Çarpım «Мс eşit veva opdan biyäker 
bir oval oloyur (0749 а Cassini rarafmılan 
bulunan oval), Bermmrailli (стапка ile 
Cassini nin ovalinin ayni eğri olduğu 
Tamda anlaşıldı, Sen bir bilgic Sabit çarpı 
m iki değil birçok понту göre olduğu 
durumlarda insan başı, Kuş vhi gibi cğrilci 
çerilebilir 
kaorkanç Вг Sınav 

i ve у тип karelerinin toplamı dama 2% 
сату. O halde ху Ви bir daire 
denklemidir. Dairenin merker} kennlinat 
тогис iken, alte tarinde herhangı 
r doktari koordinoi lin Pisagor teoremine 


| demisi üyesi Prol. Dr; Asker Ali Abiyevin ka- 
ийги vermişti Ви sayıda tarki yörtem kul 
lanig ve erkanı улг verdiği içir Haluk | Er- 
gii yaratım yayınlıyoruz. Gelecek sayıda 
Emre Sak orjinal çözümünü verecegi 
| Зогкогиац teoremi genellikle Herr te- 
Огап Mere kullanarak, Sinüs ve 
| Pe tömreminden yaralanarak kanila- 
тщ okuyucularımız var. Kendilerine sonsuz 
teşekkürler öderiz. Sağolun Gin Ruhi'ler! 
Takdir buyurunuz ki her çörümü yarda 


şart, ancak gerekli şart değil; iki kenarın 
toplarının diğer iki kenann toplamına eşil 
olmas yeleli = Esasen karartan ardışık say 
сап dörtgenlerde de durum böyledir! 
| 4;5.Ө,7 de 4+7» 5+6. Her iki halde de dt- 
егип bir dare içine yerleştirilmiş клр 


mina agit olması halinde de ayrı teoremin 
geçerli olduğu doğu. Bu katkısından doly 
okurumuzu lwşökkür ederi | > Bahadır Carn- 
рош, Ankara: Hasan Arabacı, Istanbul (bu 
okurumuz doğru yaptığı karutlamada basit- 
haşlirmealar içir bilgisayarda Matematica 

renkl izlene Ут 
пса bee Вода: Kütüphane 
ande bulunan ki değerli matematik hitais- 
| Barı gile veriyor 1) Русак bo mathematica 
[ру W.W. Sawyer 71 Geometrie Insoşunlita by 
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tîte ik ve у dikkenadar, R роса ve ya- 
inap ау Ви oluş, Ruhi köpeğinin fıldır 
(Ми dönen görlerinden daireyi иил 
Elle vaptığı işaret de bir daireden başka 
büt şey değildi. (Uzaylılar fesat değildir. bu 
teti daire kabul сест). 

küçük Hokkabaz 

Çocuklardan biri arda kalkarak haşa 
çağı игта 6 жауга) Mallar çocuklar MH 
куии 43447 „131, 
Küp ve Böcek 

Hayır, dolaşmaz. Böcek yürürken di- 
aüşümlü olarak bir yüzeyin metkozinden, 
bir köşeden geçecektir. Oyu küpde 6 уйхсу 
ve Ä köşe varılır. 


Gelin de Hayran Olmuüyn 


Toplama S diyelim. Het iki tarafı (t-z) 
ile çarpalımı: 

iha) „2а Ale $'a Sa 

{(1-х йс çarpımakla katsayılar vering kur 
sayıların farkını koymuş olduk. Avni şevi iir 
daha yapalım; 

arRo tiren ea Ви koz vu- 
kanilakl Гога karavılarm farkı Û olihi- 
Bundan I ENES ekrar (1 =x ile çarpınca 
bikri katsayılar 1 ан, dBu çarpmaları ken- 
linie yaparak Ми sonuğlur görümü S Вы 
koz adaha, karmavılarımın farki sifir olan itil 
kamavılar 1 ve Tİ = О bar seriyi ÛÎ = ж) ile 
yarpalım У (Tex = | mila toplama safir 
Yapın), ve buradan $ = (=a, Tek keli- 
meyle harika. 
Kiris ve kadeh 


Önce T biçimi duran 
iki kibritton yatay olimmi © 
yatın» kilit bivi sagaj © 
Кахф, manra sil йы М! 
тиз alarak жай ala koyun, 
Kaleh ligigi ohli ve ki 
таг Касп yıktı, 

al Sag direk sl dire dayalıdır. bi Dizil- 
mede ağırlık değil hacim tol она dipten 
yukan doğru mantar tcleri, arpa. saçıma ve 
bilye ver ahır. ©) ekson sayı, 

мша salmak alu- 


z ha kalay kalkar 


Çünki B davanak mokrası olmak üzere bu 
айтаса PRIMO >» ENE. 

с) 4500 ти, Kurup дут Yalnız Kuzey 
hatla nda, penguenler yulni Güney Kut 


di Küme 
kutbuna. Kint 
Киир Реп bia- 


NERE Û, Karol (Оп. oi Michigan) 
İncer Şn Öğreniyor "Keraian a,b,c, 
(1 ve bir köşe x olar daro içine çizim; 
bir dörtyende gu ШК! vardır. x (ace bd) 
jadi bcyieb+cd). Diyar tapana яти Öğ” 
rohmeklayir. “Karla verilmiş bi dörtge 
rin alani, bu görtyeriri köşelerinden bir da 
ке geçebildiğinde [dörtgen daire icine çine 
Бикташ) тузатиш olur” Bu Kiaplarda 


тке не dicle гах ахал сис то 
tik kitaplarından beni haberdar ederlersö 
mutlu olacağım. Hasan Arabacı'ya Биги 
сип da teşekkür aderim. 

Dudanay'in problemi hakkında bana 


ca ederim, çözümde hangi matematik "М 
tara dayandı агаг. 

İşkencercs probleminin çözümü uzun 
we zordu, çözüm genelikle 4-5 sayis tulu: 
yor hesapların uzunluğu yizünden bazen 
kağ yanı yalınarık kullarıdyordu. 


, Haluk Ergin'i (Yusuf Kamil Раза 5. 
3/12 EN Арі, Kachköy, İstanbul) yürekten 
Kullar, bagarlarınmn devamını dileriz. Bu çö 
гит başlıbaşına bir başarıdır; Okururmuzun 
geleceği parlaktır. 
ТЕОНЕМ: 


Kanatları х, 
“iy, hey, negy 
uzunluklarında 
йал. bir dörtgerile 
malim alani [к 
xey] (х+2у) Deyi) 
1 dir 

İspat: İki ОК vardır. 1) x ve (aiy) 


tired aşan. Bir kaniy sim me tüserek ki- 
yanları 40 milden farla miraklaşamar. 

fi 20 011, Sece kanalı geçmiş alunir 
иш 
Düzgün (Çok Yüzlüler 

Euler çok vüörlüler tecoreminc göre 
cefet ek'dır (c= kiye suyu, İs yhe wys 
k= kenar sayek Örneğin kilpte сн, T-t ve 
kel? ve Bah 3412. Evler tenremini 
istedik) ayımtya kaçmadan kanıdayalım, 
(Ви ecam Evlerden yüzyil önce Dear 
tarafından biliniyor Şekilde komşu 5 tar- 
ш TAKA $ ve Û амо tarlaları pörüyeruz. 
Tarlaların etrafın mavi ronkle gösterilen bir 
RAT gevreliyor; Simdi сагі аге ayıran si 
batın birer sot dilu- 
vari şeklinde aldu- 
gunu düşünelim. Ми 
setleri biter biner үн 
hürala uyarak yika- 
lim: Bir setim bir ve 
ni sü, öteki yapı tarla 
ікс wer yıkılan ve 
tarlaya ма verilem. Setin iki yani da sy ise o 
seti yıkmayalımı. (НКИ tarlaya satan ян ye- 
“ти. seri yıkımaya gerek уок, Yıkılan setler 
тн, yıkılmayan setler амаи їлїш 
Böylece sirasiyla .1,4.5 VE б lar дааш au 
verilir. Toplam set (kerar) sayim k Кїў si 
vim (üç yüzün ule nokta e, tarla İvi) 
sayası (күп, Yakalar set mrymi (FÎ we wkil- 
mayan set sayo be- 1) dir. Burada k= |2. ee 
ve fh dir, Açıkca bellidir ki toplam set ike- 
иш) sayoa ke YÎ + Velidir, TÈ halde bira- 
dün tele hat 

Öklüd'in tarine güre düzgün çekyüzlü. 
yüzler urine eşit düzgün çokgenici ulan 
bir şekildir. (Donn çokgenler kenarlar 
ve açıları сүн, Çok vürlüyü oluşturan 
düzgün çekenin E köşesi oldüğunn dişi. 
пет. хурдй her köşesinde & tane 
нае parçası Шун. Вейи ki E 5 4 ve 
R J din Çokvüzlünün köşe sayım е. yüz 
sayisi T ve konar davi k olsun, Çokvülünün 
her yüzü E köye ve E kenar içen. (Örneğin 
her уй» düzgün beşmense bet yide 5 köşe 
ve A kenar vardır, Çökyüdüde Hrane yiz 
aMuğundan (E.D toplam kenar sayımın verir. 
fakat her kaşar. Wil yiten Їй аук 
мыя, iki kere sayılmıştır. Bu nedenli E 
f= IR dir. Benzer olarak her köşede S yili ve 
% Кеша birleşir, Şu halde toplam (9.0) Kenat 
yardır. fakar her konar iki köşede sonlardı- 
Rindan her kenar iki defa sayılmıştır û haldê 


2) х ve (х+2у) kamaran komşudur, Ör 
Gü ik obri alalım, A görigenin аига Olsun, 
54555 o Diğer taraftarı а= х sin (180- 
=| = х©л= ve ba [py sini . О zaman А = 
bebe yi) sie » [х+7у{х+ Зу) віп (1 }/2 [1 nok 
intima Bir ABC Üçgeninde vee men |, 
mm 1 er e lee re m 

Ви ifadenin sadeleşmiş şekli gudur: 
Ay +8хү-2(#+2у) ee) соз} + 2х (Ray 
соз == 0 (2 nolu (опт, Sind yapilacak 
{ек gey бїтїї alanını maksimum değeri 
ni bulmakdır. Burnu Laganga çarpanlar bai- 
lanarak çözebiliriz. [Bunun içini Lagrange 
çarpanları yöntemini kısaca veriyoruz. Daha 
geniş Wigi açın ЕК. Thomas Üniversite Mats- 
matigi. Çevirenler: Doç De. Sarat Çakır, Ay: 
taç Böler, Murat Ашу, Arkadış Yaymevi, 
zapin 452-455) ghae Û kasta bağlı | 
(ку) (экан mienie veya maksi 
га otmek için H puy, TAi (ху) + Ап 
YZ yardımcı fonksiyonunu kurarak H'nin 
YÊ ме Aya göre kami türevlerinin sihr сё. 
ması sağlayin KYLA değerlerini бики. 
(Maksimum için +. minimum için = işareti ah- 
ги). Örnek Zx -3y + Бг= 19 düzleminde kæ 
ога merkezine en yakin noktayı Wulu- 
nuz? Yarıt Bu nokta Р otun, Minimise êdl: 
lecek lonksiyon 1 beya = xayîz" dir [Pnn 
D'a olan uzaklığı). Н (х,у A e aylar = 
М2к-3у+52-10), Ha Pe 240 Had = 


4 =r» 


O, He 27-®\ = О ve He - (2х-Зу»+Бх-19) = 


Bunlari 2х-Зу4Бг= 19'da yerine koyarsak 
үзүктөн bulunur Aramanı noktanın 
koordinatları x=1, ye -3/2, z= 8/2 de) H = A 
A+ BIKE) неи сор Da 
(ежу) бо |, (3 пош (отт | (Keli 

baz içi 2 Мо farri 


Же = #k'ilir. Koler teoremleri; ç èl- ke 2 
dihar- Нек тагай 25 de çarpalımı 225 « HS 
< 209 48 Şimdi 2k yerine (EN ve (Se) ус 
тїтє EF qala [Efe 2Ь ve Se = 2 за 
Е.Г= г: 

ZEN» EN 4% ус ГЕ eT ES) 
= 4%. de + 25. ES > 0 и. Her iki tarafi 0-00 ile 
çarpalim; HS = 2Е = 25 « 0 MiR taraftan (le 
(ES) ES „25.28.4 aldilar, bip önceki 
днее eşitezliğin ika tarafıma da 4 ekleme 
нк А Ду 482) e 4 4 dün köye insa gt 
mln Oxi, ISA Tef, O we bek ОШ воре 
мт 5 фигни bulduk. Boş çeşit кокуй gli- 
qunun nedeni bolar. Ba beş çarpar karşılık 
olan E ve $ değerleri yonlardırı (Esi, S=), 
iki, 54 (64, Seki, E, 55) ve (3, 
=1), lirk) 9 5,4 rova 5 аурп 
demekki dügün bir окушат үйге 
ancak üçgeni, dingen veye beygen alabilir. Du- 
ha име verilen formüller аини іа şu Бетти! 
cide edilebilir он IRs ЗЕЛА = E-m 45-70), Ë 
ve Suni yukarulaki değerleri verme Кента 
e A, |2 ve 24 ниш 

(тта mukcalar ћемо küp Taher. 
ктай küp, сотка сае doderihedi ve dhidi- 
саһейг manalı abut, Termalult vine tetra 
hlupurur, i 
Kure ve Rey Tariu 

A köşesindeki mavi üçgene а, Bdekine h, 
(аск с ve Геки d diyclim. Ievas düm 
genler $ И, ПИ, 1% olen. Pombe düre ў 
diyedir ана e Ше Ще ТУ = ika 
tenin alanı) ане сна verildiğinden, 
иен ШЇ « аһ», Fa о İV е pe 

Üçecüleri üç harfle göstetelim 
Ї-АГ3»АНК АСМ СТУ p= Tep, gö leri шо 
lim: LANARK: NOM М» 1, adan 
diküçgen alanlarını varalım їАЇ„. 1/2 = 
{ВК > (см: IDN IV] = | ve AL a 
AKAM ч. 2? 

Zehir Şişeleri 

lkur B'de olamaz, çünkü iksirim etiketi 
кану olamaz. İksir A'da olsa zehir vuvurlak 
şişede ҮТ olurda: w zaman yuvarlak şişoniü 
enken doğru olurdu. (İksir gerçekten B'de 
değili, yea ehir fain etiketi yanlış ol- 
иша, İksir G de de соата, Çünkü 
E'nin etiketi yuvarlak şişenin etiketinin 
yanliş Чи инк йү йүн ve C'de İkale 
olacağından Ci inanmame gerekirdi, uva 
yuvarlak yiyenin etikeri doğruyu ай Їйїн 
Demek kı ikai dedir. (Diğer şişeleri 
içeriği һи bilgeler bolunamazi. 


бера İçeren terimlerin "ya göte türevini 
akik Бизгс terim Ну vero J геш (сутти. 
deki Aren (Bh. 1 тїї) тт) = içeren töri- 


mirin суа göre гома, ИСЗ terin 3 No'lu | 


Култ ao lt olr АР х (хну) ооз 
=r se гуа göre türevidir Вг gita 


gia ni EV Gite va Суз ‘ruri ЇЙ (2 


н ESIE анны 


(Yalnız Û İçeren terimlerin türevini aldik- 
1 terim A'run H İçereri teriminin B'ya göre tù- 
nevi; kiri tarımı 3 гй törrmüluri Û iperen hi- 
timinin [уз göre türevi, 
lam İsa pes Е Ён Beresi xe ğe 
{Соз = = соз (180-0) = -cos fi Ви neden 
сов = yerine (or Bi yazdık. |. A'ya göre 
kesri türev alırken düştü, A'rın katsayısı 
olan > nalu lomi men ЕЛЕЙ). Bu sen ia 
dedir 
эш ШЫ A pou formi: 

1 nol болт takar yazalım A = (ж 
ey] ai= ey) ay sirf FÊ ve sir = 
sin (1807-8) = ain dır. As © [ж Deyi 
{х+2у) xeyl 

= =н 


ГЕЧЕ 


НЕ нне nol оета göre 
соз Ву yerine Kayai: 


Bilimi we Teknik 


Satranç 
Özgür Kurtuluş 


Kasparov 
Yine Gündemde 


Geçtiğimiz Şubat ayı, dünya- 
nin en popüler ve belki de en 
güçlü satranç oyuncusu Gary 
Kasparov ile IBM araştırmacıları- 
nın gururu Deep Blue satranç 
programı arasında merakla bek- 
lenen bir satranç karşılaşmasına 
tanık oldu. Oynanan 6 maçın so- 
nucunda Kasparov, karşılaşma- 
nın galibi oldu, Bu karşılaşmanın 
yapıldığı hafta, sıradan bir hafta 
değildi. Karşılaşmalar sürerken, 
bu karşılaşmanın da bir parçası 
olduğu, bilgisayarın 50'nci yili 
kurlamaları yapılıyordu. Bir baş- 
ku deyişle, Пл lambal bilgisa- 
var ENLAC'ın yapılışının 50'nci 
yil. Karşılaşmayı organize cden- 
lerin niyeti, bilgisayarın, 50'nci 
yılında insanı satrançra alt erme- 
sivdi belki de. Ancak bu olası 
proje boşa çıktı, 

Daha önce, Kasparov dışında» 
ki büyvükusralarm bilgisayarlara 
yenildikleri olmuştu ama, Kaspa- 
гоу, bilgisayarlara karşı oynadığı 
tumuva прі karşılaşmaların hep- 
sini kazanmış. Bu son ovun da 
Kasparovun, bu alandaki yenil- 
mezliğini doğruladı. Kasparov bu 
güne değin, bir bilgisayarı karşı 
sadece hızlı oyun maçında venil- 
miş. Hızlı oyunlarda iki ovuncu- 
ya, oyun için toplam 5'er dakika 
tanınıyor. Bu tür maçlarda hızlı 
işlem yeteneğini avantaj olarak 
kullanabilen bilgisayarlar turnuva 
tipi standart bir maçta hâlâ Kas- 
parov'a karşı çaresiz. 


Kasparovun yendiği son bilgi- 
sayar Deep Blue'nün geliştirme 
programı sorumlusu Chung-İen 
Тап, oyundan önceki bir söyleşi- 
de, maçı 4-2 kazanacakları konu- 
sunda iddiah olduklarını belirt- 
mişti, Uluslararası Bilgisayar ve 
Satranç Organizasyonu IGCA'nın 
yöneticisi David Levy ise baştan 
beri Kasparov'dan yanaydı, 
Oyundan önceki bir söyleşide, 
Kasparov'un maçı istese 6-0 ala- 
bileceğini söylemişti. Ancak Kas- 
parov 3.5 puanda alsa, b puan da 
alsa oyunu kazanmış sayılacak ve 
400 000 doların sahibi olacaktı. 
Levy'e göre, böyle bir durumda 
б puan alma iddiasıyla oyunu ris- 
ke sokmanın anlamı yoktu. Ona 
göre, dengeli, ve risksiz bir oyun- 
lâ kil payı kazanmak daha profes- 
үопсісе. 

Kasparov, bilgisayara karşı oy- 
namanın bütünüyle farklı bir psi- 
koloji ve taktık gerektiğini söylü- 
vor. Oynadıkça öğrenmeyen, sa- 
dece oyun kütüphanesini kulla- 
nan ve hızlı işlem yeteneğine gi- 
venen bilgisavarlar tam anlamıvlu 
kaba kuvvet örnekleri. Kasparov, 
bir insana karşı oövnarken, iyi he- 
sâp yapamadığı bir anda, saldır- 
gan, sıradan bir hamleyle sırasını 
geçiştirebildiğini, ama, laçkalığı 
hiç affetmeyecek bir bilgisayara 
karşı sadece taş sürüp sert görün- 
menin bir işe yaramadığını söylü- 
vor 

ІВМ araştırmacıları Deep 
Blue projesine 1989'da, paralel 
işlemci kullanarak problem çöz- 
me tekniklerini geliştirme ama- 


стуіа başlamışlar. Осер Bluc'nun 
öncülü Осер Tought'u geliştiren 
araştırmacılar da bu ekipte ver 
alıyor, 1989'du, Deep Tho- 
ught'un 6 işlemeive uyarlanmış 
bir formu Kasparov'a yenilmiş, 
1995'te, daha da geliştirilmiş ha- 
yle, dünyanın en güçlü bayan 
oyuncusu Judith Polgar'ı venin- 
ce, IBM ekibi bir hayli moral 
toplamış. Осер Blue, Deep Tho- 
ughtun bu son versiyonundan 
binlerce kat güçlü. Saniyede 50 
ile 100 milyar hamleyi gözden 
geçirebiliyor. Bu rakam, görün- 
düğü kadar müthuş değil aslında. 
Ne de olsa, gözden geçirilen 
hamlelerm büyük çoğunluğu bir 
insan için komik suyılabilecek 
türden hamleler. 

Bilgisayar, oyun açılışları ve 
sonralı ıçın bilgi bankasını kulla- 
nıyor, Bir bilgisayarın ilk hamle- 
sı, oyunların vüzde doksandoku- 
zundan da fazlasında c4 veya 
d4'rür, Kasparov, bilgi bankası 
kullanma fikrine sicak bakıyor, 
Insanlar da bilgisayara karşı оу- 
narken, kendi bilgisavarlarındaki 
veri tabanını kullanabilmeleri ge- 
rektiğini söylüyor, Hatta, işi daha 
da ileri götürerek, insanlar arasın- 
da oynanan oyumlarda da, oyun- 
cuların önünde açılış ve oyun so- 
nu bilgilerinin depolandığı birer 
bilgisayar bulunması gerektiğini 
savunuyor. Bunu da, bilginin eşir 
bölüşülmesi ilkesi olarık tanımlı- 
vor. 

Kasparov bugüne kadar hiçbir 
bilgisayar turmuvasından yenik 
çıkmadı. İnsan turnuvalarından 
da pek sik yenik çıktığı söylene- 
mez. Bu yüzyılda, hiçbir bilgisa- 
yara venilmeyeceğini vaad etmiş. 
Bilgisayar programcıları ise, bir 
sonraki karşılaşmanın elektronik 
rakibini hazırlamak için şimdiden 
harıl harıl çalışmaya başladılar bi- 
le, Beklevelim ve işin varacağı 
noktayı birlikte görelim, 


Oyun Listeleri 


Adams. Каляк 

146597 AB AMA FbS ао 4. Газ AM 
5.040 Fe7& Kel 5 7. FLI OOR, d3 db 9, 
4117 Аз5 10, Faz c5 11. Аса Ach 12. AdS 45 
13. a4 14 14. ci KUR 15. hå Fd? 10. Ахс7+ 
Vxe7 17. FES hb 18. Еһ Kica 19. dA схе 
20). схо Axdd 21. Axdd схі 22, Fı! Feti 
24, Еҳеб Veet 24, Vxd4 Kot 25, Уха Къск 
2% М, кеб 27. {А Kel 16 Kabhi КАК 29 
Кос! b3 S0 Fet AlS 31. 971 КЫЯ 32 Kdi 
Af4 33. Kd? c5 34, Кї!!! 587 55 ha КЫ 3. 
g3 Act 37. КИБ KJA 38. Кез Kxdle 39- 
Kxdi Ada 40, КӘ Kole 41. $72 Кат 42. 
Fxa5 Kxad 45. Fes Kel 44. Şe3 Pele 45. 
Şel Addis 46 Fxd4 çxd4 47, Kabhi Kol 48. 
№5 Şe 40 gi 517 50 543 КО!» 51, 504 Şe 
52. KU Kht 53 14 5е3 54 55 Kele 55 9t 
К+ 56. КЫЗ Kef 57, bû 546 5%, Şal KER 
39, bi Kb& 60562 Şe5 ®1.5с2 504 62. Kbi 
93. 03. 5412 Şd4 64. КЬ2 Şe4 65. c$ (10) 


Kasparov V ağanlan 

1995 Novgorod, Vezir Gamhiti 

1.04 202, 4151 Лез Ке? Ч. ARAM S 
FA DO 6. сї 57, 5 Fes A Ve? Ако о 
43 Vas 10 DOD Fe? Tl, St хс?! 12, Fred 
bû 15. AgS! Fab 14. Асс4 gh 15. Ахіб+- Ех» 
it Aci Ес7 17. Fxab \хаб 18, S1 ҮЫ7? 19 
h5 Kach 20, hxgól АЫ 21. geh7e $Ь® 22 
Fece 10 23. Ах(Ы!! Fxfb 24. Р 11.0) 


Van Wely-Kanaky 

1996(roninger,Grunfeld Savunmun 

АГ 2. o4 pt 3. Ac3d54 АГА Fa 5. 
Ff сз 0. JxeS5 Vas 7, cxd5 Ах R. Vd 
Русі» 9, Ра2 Fet 10, Vxb7 Еха2+ 11. Ахад 
UN 12, hA! Vad 1%, СУ Ad? 14. 24 KİK 15. 
Маб Ve? 16. Vd} Vad 17. Vodas IK Kol ахі 
14 abt Af 20. Fed Ёхсф 21. ҳе AnS 22 
КЫ? Valt 25, 0091 Ахем 24. Vsa? Ka? 25 
u7! Acte 2% Sl Ken 77 ha! Кус? 28 Kull 
К?! 29 Kxc2 Kate 10 Kel Ka? 31, Ke? 
Kite (1122112) 


Lautier-Sakolov 

1996 Суготипдег, Vezir Gambiti 

1.04052 di AS o 5 5 
#414. AZAM? П ся Fsol Vadda 
Ve? Fes 101 F5 Раб 11. Fbi Fe? 12, Fe? 
Vbo LL Agi hh 14. FUZ gh 15 Kel АЙ? 16 
АП Лс 17. 45 VD7 18. Axbâ Axb3 19. Vx 
с5 lü Vd5 схї## 21. Ухс5 10 (0-1) 


harpov-l eko 
1996 Groninger, Sabah karşıtı 
1. 04 1/2-2 


Görünüşe göre Karpov final 
turunu kendisine haber verme- 
den sabaha alan organizatörlere 
sinirlenmiş, Keza, Karpov sadece 
öğleden sonraları oynuyor. Kar- 
pov, ilk hamlesini yaptıktan sonra 
beraberlik önermiş. 16 yaşındaki 
rakibinin bu öneriyi reddetmek 
için hiçbir sebebi yoktu. 
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzmanı görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtlari bize gönderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru уа da yanıtın yayınlanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her гатап doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını Umuyoruz. 


Sıcağa Soğuk Gerek 

Basit bir klima aygıtı, soğutucu, 
akışkan ve uçucu bir sıvıdan olu- 
aur. Sivi, bir buharlaştıncı boru de- 
metinin içinden geçirilir. Hava da 
bu boruların arasında dolaştırılır, 
Sıvı boruların içinde buharlaşır, bu 
arada havadaki вту soğurur, Soğü- 
yan hava doyma noktasına ulaşin- 
ca, içerdiği nem, boru demetinin 
üst bölümüne yerleştirilmiş kanat- 
çıklarda yoğunlaşır; böylece oluşan 
su kanatçıklardan aşağı akarak st- 
іг, Soğutulmuş ve nemi alınmış 
hava ise bir ülleyiciyle odaya peri 
verilir. 

Öre vandan buharlaşan soğutu- 
cu akışkan bir kompresöre alınarak 
sıkıştırılır ve bir voğunlaştırıcı baru 
demetine beslenir, bu borular, oda- 
nin dışındaki havayla temas halin- 
dedir. Soğutucu akışkan burada 
tekrar voğunlaşarak sıvılaşır ve 
odanın içinden soğurduğu ısıyı di- 
san verin böylece sicak havayı di- 
sarı atan sivi tekrar buhurlaştırıcı 
borularına girerek soğurma islemi- 
ni sürdürür. Bazı klimalarda ters iş- 
levli iki ayrı boru demen bulunur 
ve böylece yarı kapalı bölmeyi va- 
gan soğutan aygıt, kışın ısıtır. Bu 
tür bir aygıta isi pompası denir. Ba- 
zi soğutma sistemlerinde ise sofu- 


Sorular 


Radyoaktif Bir 
Maddeyi Aminoasitlerle 
Tanıştırırsak! 

Yan ömrü yıllar alabilen bir radyo- 
aktif maddayi, proteinlerin yapıtaşı 
olen aminoasitlere yerleştirmek iste- 
sek va radyoaktif maddenin özellikleri 
de incelense; bazı Insanların suç isle- 


melerinde bu amiroasitleir etkisi ve 


değişimi nasil olur? 


Seyfettin Çelikvay 


Yağ Asitleri, Fotosentez 

ve Soymuk Borular 
Özellikle üniversiteye hazırlanan 

kişiler için önemli olduğunu düşündü- 

айт üç soruya yanit arıyorum. 

1) Yağ asitlerinden asetil Co enzim-A 

oluşumu nerede gerçekleşir ме bu 

olayı паа! açıklarsınız? 

2) Fotosentezin ikli devresinde, yani 


| devirli ve devirsiz İotofosforlasyon da 


| enzim kullanılır ru? 
Kyle е alime keiki 


lırsa önce hangi olay gt 


Kezban Nur Güneş 


108 


tucu akışkan olarak, soğutulmuş 
sudan yararlanılır. Su, aygıtın mer- 
kezi bir bölümünde soğutucularla 
soğutulur ve ardından öteki bä- 
lümlerdeki borulara basılır. Günü- 
müzde bazı büvük fabrikalarda, 
çok sayıda büyük Боги demeti kul- 
lanımından kaçınmak için hâlâ eski 
tip hava yıkama sistemleri Kurul- 
maktadır. Bu sistemde soğutma 
havası, üzerine sürekli su püskür- 
rülen, cam elvafından yapılmış filr- 
relerden geçirilir. Bazı sistemlerde, 
havanın nemi silis jelinin içinden 
veçirilerek soğurulur; bazılarında 
ıse bu-amaçla sıvı soğuruculardan 
yararlanılır. 19. yüzvil başlarında 
Fransız fizikçi J.A. Peltier, elekt- 
riksel iletkenliği yüksek olmakla 
birlikte. sivi fazlaca ilermeyen 
malzemelerin bulunduğunu belir- 
lemişti; bu tür malzemelerden 
akım geçirildiğinde soğutma etkisi 
oluşur. 

Klima sistemlerinin tasarımın: 
da, birçok koşulun göz önüne ahn- 
ması gerekir, Yukarıda anlatılan 
basit klıma, kapalı devre halindeki 
tek bir birimden oluşur; bu tür kli- 
malar daha çok oda gibi birim me- 
kânların doğrudan koşullandırılma- 
sında kullanılır. Büyük binalarda 
kullamlan daha karmaşık sistem- 


Avagadro Sayısı 

Avagadro sayısını kim bulmuştur; 
паз E kulamli? Kisa- 
ca avagadro sayısı hakkında her şeyi 
öğrenmek istiyorum. 


Özkan Korkmaz 


Romatizma, Sana 
Gülegüle 

Halk arasında eklem rornalirması 
ülarak bilinen hastalığın oluşma ne- 
denleri ve san tedavi yönlernleri hak- 
kırda bilgi istiyorum: aynca kalıtsal 


olup olmadığına da değinirsenız. se- 
virririeri. 


Sevim Demir 


Durgun Elektrik 
Var mıdır? 

Sizlere cevabını çok merak etti- 
біт bir soruyu sormak İstiyorum. 
Ben yurtta kalan bir öğrenciyim. 
Okuldan geldikten sonra demirden 

dolalımı açmak içir anah- 
tarı dolaba değdirdiğimde ani Bir 
elektrik çarpmasına uğruyorum. Bu 
olay birçok kez tekrarlandı. Бит olay 
televizyon antenine ¢ nda 


lerde: soğutulmuş hava boru dona- 
nımlarının aracılığıyla taşınır. Top- 
lu sistemlerde, hava, merkezlerde- 
ki bir tesiste soğutulduktan sonra 
çevre birimlere taşınır; bu birimler- 
de havanın sıcaklığı, birimin aldığı 
güneş ışığı, gölgelenme süresi gibi 
değişkenlere bağlı olarak süyla de- 
netlenir. Çift kanallı sistemlerde 
isẹ, sıcak ve soğuk hava ayri boru- 
larda taşınır ve istenen sitaklık el- 
de edilecek biçimde karıştırılır. Si- 
vaklığı denerlemenin daha basit bir 
yolu da, gelen soğuk hava miktari- 
nı düzenlemek ve istenen sıcaklığa 
ulaşıldığında daha fazla soğuk hava 
gelmesini önlemektir, 

Doğrudan soğuk hava üflemesi 
raharsız edici olabildiğinden, çev- 
redeki havanın dağılımının sağlan- 
ması da gerekir, Kimi zaman hava, 
odaya üflenmeden önce bir miktar 
ısıtılır, Yaygın bir hava dağıtım 
yöntemi de, havayı tavan düzeyin- 
den vermektir. Bu vöntemde ta- 
vandan üflenen һауа yavaşça aşağı» 
va çöker, Doğrusal dağıtım vönte- 
minde ise hava basınçlı bir kutu- 
dari va da kanaldan geçerek, dik- 
dörtgen biçimindeki ağızları gelir 
ve aşağı doğru akan hava, panjurla- 
rn yardımıyla yönlendirilir. Başka 
birimlerde bu açıklıklar dairesel 


т meydana geliyor. Radyo Tele- 
vizyon Bölümü öğrencisi olduğum 
için elektronik aletleri kullanıyorum. 

Sizden öğrenmek istediğim, еіекіғо- 
nik aletleri kullandığımızda, vücu- 
dumuza herhangi bir elektrik yükü 
yükleniliyor mu? Ayrıca metallerde 


herhangi gizli bir elektrik yükü var 


mıdır? Yukarıda anlattığım olayın 
nasil meydana geldiğini sizden öğ- 
ermek İstiyorum. 


Ömer Kılınç 


Üç Boyutlu Görüntü 


Üğünsü boyut. б boyutlu görün- 
tü ve bu görüntülerin sağladıkları kö- 
nusunda bilgilermek istiyorum. 


Demet Demir 


Madde Anti-Madde 


Evrende hangi cisimler mad- 
de, hangi cisimler madde değil? 
Maddeliğin bilimsel, kesin ölçüt- 
leri var mi? Eğer böyle bir ölçür 
yoksa, anti madde kavramından 


söz edilebilir mi ve hangi cisim- | 


ler anti-maddedir? 
Ali İhsan Aydın 


olabilir ve hava kanarçıklarla farklı 
yönlere dağıtılır. Bazı tavanlarda 
soğuk havanın geçebileceği delik- 
ber bulunur, bazılarında ise tavanın 
kendısı soğutulur ve odanın için- 
deki havanın sıcaklığı doğal dola- 


nımla düşürülür. | 
Sedar Güneş 


Dahi Olmak уа da 
Olmamak 


#ekânın tanımını kesin bir ifa- 
deyle belirtmek gerçekten zordur. 
Zaten bilim adamları da bu konuda 
birbirinden farklı görüşler ileri sür- 
mekte ve konuya farklı açılardan 
bakılması gerektiğine inanmakta- 
dirlar. Zeköyi; matematik formül- 
lenm kolayca anlamak. başkalarıyla 
kolay iletişim kurabilmek, keşif 
yapmak veya şur vazmak gıbı ta- 
nımlamak yeterli değildir. Çünkü 
zekâ, çeşitli yetenekleri birarada 
içeren karmaşık bir özelliktir, Sa- 
vut kavramlari anlayabilmek, yara- 
tıcılık, duyarlık, iletişim Kurabik 
mek, akıl yürütebilmek ve yeni 
durumlara uvam sağlamak bu özel- 
likler arasındadır, Ayrıca zekânın 
kalıtımla kuşaktan kuşağa geçtiği, 
öğrenme ve çevre etkisiyle biçim- 
lendiği ve geliştiği de kabul edil 
mektedir. Beslenme, eğitim, aile 
yaşamı gibi roplumsal ve ekono- 
тік etmenlerin genetik özellikler 
le etkileşerek хека düzeyini belir- 
lediği düşünülmektedir. 

İlk zeki testleri bu vüzvilin ba- 
şında Alfred Binet tarafından baş- 
atıldı ve bugüne kadar durmadan 
geliştirildi, Zekâ konusunda uzun 
dönemli tahminlerde bulunmak 
güçtür, Çünkü çocukluk dönemin- 
de uygulanan хека testlerinin so- 
nuçlarına bakarak kişinin ileride 
başarılı bir insan olacağına ilişkin 
kesin birşev sövlemek olasi değil- 
dir. Daha sonraki yıllarda çevre ko- 
şullarının yanısıra, psikolojik erki- 
ler ve bazı bilinmeyen nedenler 
başarı yönündeki gelişmeyi engel- 
levehilir. 

Yusuf Bozkurt 


Mutlak Boşluk 


Öncelikle şunu belirtelim ki 
her maddenin bir çifti vardır. Me- 
selâ parçacık-antiparçacık, madde- 
antimadde vb. Antimaddede bir 
varlıktır. dolayısıyla mutlak boşluk 
yoktur. Ancak mutlak boşluk deni- 
len, ancak maddeler için murlak 


Bilim ve Teknik 


boşluk kabul edilen yerler de var- 
dir. Fakat bunlar tam anlamı ile 
mutlak boşluk sayılmaz. Karadelik- 
ler bunlara örmektir. Karadeliğe gi- 
ten bir madde başka bir böyürü gi- 
rer ve antimadde halini alır. Ancak 
bu olaya vok olma deniyor, Aslında 
madde yok olmaz, şekil değiştirir 
veya nötrinolarına аугіағак başka 
bir boyuta geçer. Karadelikler müt- 
lak boşluk kabul edilse de; boşluk 
yoktur. Evrenin genişleyen kısım- 
larının ötesinde hiçlik âlemi vardır. 
Ancak bundan, уок olus anlaşılma 
malıdır. Çünkü hiçlik de bir varlık- 
tır. Katadeliğe giren varlık nötrino 
larına ayrılarak beşinci boyut ale- 
mine geçer. Buna роге maddenin 
ortamı değişse de, kendisi vok ol- 
maz. Ortamı değiştikçe boyutu de- 
isir Buna bağlı olarak boyut ol- 
mazsa madde de olmaz. Ancak be- 
şinci ve altıncı boyutlar henüz söz 
konusu değildir. Ancak bazı varlik- 
lar da vardır ki, evrende değişik 
boyuttadır örneğin görüntü başka 
bir boyuttur ve Капапа bir уеп 
vardır. Bunlara göre käinatta mut- 
lak boşluk yoktur, 

Levent Arıcı 


Küresel Dünya 


kaynayan çorba fokurdarken çi- 
kan baloncuklar yüzeye çıkınca patlar 
ve içindeki hava boşalınca sanki bir 
tepe wbi çıkıntılar oluşur. Veya bir 
buz kabının içindeki buzun dalgalı 
bir hål aldığını görürüz; Dünya da es- 
kiden Güneş'ten kopmuş bir parça 
olup, soğuduğunda buz gibi dalgalı 
yanı girintili, çıkıntılı yeryüzü oluş- 
muştur. Bu vüzden Dünya tam küre 
halinde değildir. 


Bunlardan başka bilinen dış ve 
iç etmenler vardır. Su, hava ve can- 
ların etkisi dış; volkanlar ve yer- 
kabuğunun hareketleri ise iç et- 
menlerdir. Sular, buharlaştıktan 
sonra rüzgürm etkisiyle atmosferin 
soğuk katmanlarına. rastlayınca 
tekrar yoğunlaşır ve yağmur, dolu, 
kar olarak yeryüzüne döner. Bunlar 
akarsuları, yeraltı sularını, deniz ve 
gölleri oluşturur. Akarsular yerka- 
buğuntün değişmesinde mekanik 
ve kimyasal olarak rol oynar. Akar- 
ken geçtikleri yerlerdeki çözünen 
maddeleri ve kürlelerden kopár- 
dıkları parçaları sürüklerler ve de- 
izlere ulaştıkları verlerde deltaları 
oluştururlar, Akarsular, geçtikleri 
yerlerdeki granit gibi sert kütleleri 
sürükleyemediklerinden bacaya 
benzer yapılar oluşrururlar (peri 
bacaları). Yeryüzü suları geçirgen 
katmanlardan geçerek yeraltı sula- 
гип oluştururlar. Yeraltı suları geç- 
tikleri yerlerdeki kütleler arasında- 
ki maddeleri çözerek taşırlar ve 
mağaraları meydana getirirler, Ма- 
öaralardan sızan sulardan geçen çü- 
#ünmüş haldeki maddeler mağara- 
nın tabanında birikerek sarkıt ve 
dikirleri oluştururlar. Yeralti suları- 
nın yeryüzüne çıktığı yerlerde su- 
yun buharlaşmasıyla çözünen mad- 
deler çökelip travarten ve kalker 
tüfleri meydana getirirler, Deniz- 
ler, göller, buzullar, kıyıları aşındı- 
rarak yerkabüğünün değişmesinde 
etkili olurlar. Havanın erkisinde 
gece-gündüz arasındaki sıcaklık 
farklarının çok fazla olması kayala- 
nn dış yüzeylerinin çatlamasına 
neden olur. 

Volkanlarda ise, pirosferde akı- 
cı sw halinde bulunan тарта dış 


püskürme ile yeryüzüne çıkarak 
oluşurlar. Yerkabuğu hareketleri 
yeryüzünün çökme; alçalma, yük- 
selme, kıvrılmasının nedenlerden 
biridir ve Dünya veya bir gezegen 
ram anlamıyla küresel olamaz, Di- 
yelim böyle bir olay oldu; değişik- 
likleri savarsak; 

1) İklim olarak Türkiye'nin İç 
Anadolu Bölgesi çevresindeki vük- 
sek dağlar bulunmaz. Ve karasal 
iklim o bölgede mümkün olmaz. 
Çünkü yumuşak havanın iç bölge- 
уе girmesini dağlar önler. 

2) Her ver düz olacağı için bü- 
tün yerler deniz seviyesinin altında 
olur, Çünkü su kürenin hacmi, ver- 
kürenin denizin dibinin hizasına 
kadar olan hacminden daha fazla- 
tlir. 

3) Bununla birlikte daha çok 
buharlaşma olup yağmur daha fazla 
vağacakrır. Çünkü su bütün dün- 
yayı kapladığı için buharlaşma da- 
ha fazla olur. 

4) Ürünlerimizi karada yetiştiri- 
voruz. Halbuki Dünva küre olsaydı 
suyun аппа yetiştirip, yosun ve 
deniz otları vivecektik. 

Bunlara başka şeyler eklevebi- 
biriz. Fakat даһа önemli olanı, in- 
sanların türü daha değişik olucaktı. 
Ördeklerde bulunan perdeler bu- 
lunacak, solungaç solunumu yapan 
bar balık cinsi olacaktık. Diğer kara 
havvanları da değişecekti, 

Н. Meliv Baykal 


Kaybolan Işık 


Her tarafı aynalarla kaplı bir 
odada ışığın ne olduğu konusunda 
yaptığım inceleme ve hesaplar so- 
nucu şunları buldum. 


Bilim ve Teknik'in Yanıtı 
Soğuk mu Soğuk 


Termodinamiğin ikinci yasasının sonuçlarından эе: 


geye e ER e iki ME ee yilina 
sıcak kahve çevresine isi enerjisi yayarak, soğur. Ayni 

masaya коуби гш Dir bardak Ик su, çevreden та alarak 
kendi kendine kaynamaya kaynamaya başlamaz. Aynı bardağı ancak 
kizgin bir tinin içine brakerak suyu kayratabiirsiniz. Dola- 
уба, buzdolabının içindeki besinlerin sıcaklığının, buzdo- 


| dölabı mekanizması iki sıcaklık arkı arasında çalışan tër- 
meodinamik bir araçtır. Dolabın içini “soğutan” buzluk уе 
rmutlağı “ısıtan”, buzdolabırırı arkasındaki ızgara. 

Нег gazi kendine övgü bir kayra акау Vardy. 
Gazlar düşük basınçta daha kolay kaynarlar. Bir tencere 
| suyu, Everest Dağı'nın tepesine çıkarırsanız, daha kolay 
kaynalırsınız. Düşük basınçtaki gazı sıkıştırırsanız ısınır, yani 
çevreye Isı yayar. meç la eği m 


gazın basıncını düşürerek buharlaştırırsanız ise gaz çevreyi 

soğutur, yani çevreden isı enerjisi alir, 

| Buzdolaplarında çok düşük sıcaklıklarda kaynayan 
gazlar kullanılır. Gaz. bir kompresörle sıkıştırılarak, buzdola- 
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lanan, aynı sıcaklıkta kalarak daha fazlasını kabul eder. Ka- 
ра! ve dar bir otam olan buzdolabının içinin böyle bir lüksü 
yoktur. Buzluktaki borularda basıncı düşürülerek buharlaş- 
tinan gaz, izale olan buzdolabının içinden sürekli 18: “çala- 
rak” buzdolabını soğulur, Gaz, borular aracılığıyla tekrar 
buzdolabının dışına alınir ve kompresörde sıkıştırılarak, 
buzdolabından “çaldığı” ısı tekrar mutfağa bıraktırılır. 
Benzer bir döngü, tersine uygulandığında, söz gelimi, 
buzluk balkona konup, buzdolabının arka ızgarası içeride 
bırakıldığında oluşturuları araç, sokaktan eve isı çalar. Ви, 
kompresöre vetilen elektrik enerjisinin zoruyla gerçekleştiri - 
iyor, Elde ettiğimiz aracın adı isi pormpasıdır. Özellikle Ba- 
І'ба yaygın olarak kullanılan bu araçlar, dışarısı içeriden 
soğuk olduğu halde, dışandan İçeriye “zorla” ısı aktarırlar, 
Böyle bir aracın verimi, tel direnciyle çalışan basit elektrikli 
ısılıcıdan yüksektir. Aynı mantıkla, evdeki buzdolabının da 
oldukça verimli bir araç olduğunu söyleyebiliriz. Basit elekt- 
ПЕП araçların veriminin yüzde yüz olduğu doğrudur. Bu 
araçlar, tükettikleri elektriğini tamamını isı enerjisine çevirir- 
ler, Bu, enerji tüketmenin еп doğal, en basit ve еп vahşice 
yoludur. İsı pompaları elekiriği çok daha verimli kullanarak, 
bu hesaba göre yüzde yüzden daha yüksek bir verimillik 
үз sokaktan eve taşır, daha az paraya daha iyi Isınma 
sağlarlar. Yaptığımız verimlilik hesabı, termodinamiğin birin- 
ci yasasına göre yapıldığı için bizi aldatıyor. Bu hesapta, 


tüketilen, enerjiyle dönüştürülen enerji karşılaşılırılıor. Oysa 


daha geçerli olan ikinci yasa verimliliği, yapılan Işi, leorik 


olarak yapılabilecek ideal işle karşılaştırır. İşte, buzdolapları 


ve isı pompaları, özünde aynı olan ve termodinamiğin İkinci 
yasasını kullanarak verimli, faydalı işler beceren başarılı 
mühendislik tasarımlarıdır. 


Özgür Kurtuluş 
Bilim er Tedbir Петре Araştırma Grubu 


Avnalar ışığın ramamıni yansıt- 
mazlar. En kaliteli aynalar bile (дїї- 
müş aynalar) ışığın 7685-90'ını yan- 
sıtırlar. Kalan 10-157 ise yüzeyler 
tarafından soğurulur Gsıya dünü- 
şür). Burada yaptığım hesaplar için 
yansıma faktörü %90 olan avnala- 
rın kullanıldığını ve ışığın ortalama 
3 metrede bir duvarlardan yansidi- 
йин kabul ertim. 

Her tarafı aynalarla kaplı bir 
odada tavanda bulunan lambayı 
ilk yaktığımız zaman içerdeki ay- 
dınlık seviyesi çok kisa bir süre 
içinde artarak direkt aydinlatma- 
nın (tavandaki ışığın hiçbir vansi- 
ma olmaksızın oluşturduğu aydin- 
hk) 10 katında doymaya girer. Bu 
süre o kadar kısadır ki, 430 nsn'de 
(nanosanıvede = 10" sn) 9,9 kar- 
na, 650 nsn'de 9,99 ve 870) nsn'de 
i$e 9,999 katına çıkar. 10 kattan 
daha fazla artmaz, çünkü bu sevi- 
yedeki ışığın duvarlardan yansı- 
masi sırasında soğurulan ışık mik- 
tari, kaynak tarafından yayınlanan 
miktara ulaşmıştır. 

Işık söndürüldüğü zaman yine 
her vansımada (ortalama 10 nsn'de 
bir) %10 azalarak 1,3 sn'de (mik- 
rosaniye = 10" sn) milyonda birine 
düşer. Bu kadar küçük süreler du- 
yularımız tarafından farkedilmez, 
Yani işık yakıldığı zaman anında 
aydınlığın arttığını, sönünce de 
anında vok olduğunu hissederiz, 

Şurasını da belirtmekte varar 
var ki, duvarlar ayna yerine yine 
yansıma faktörü 9690) olan bevaz ci- 
зите kaplı olsa vukarıdaki hesap- 
lar aynı olur. Tek farkla, aynalarda 
görüntü oluşurken beyaz cisimler 
ışığı her tarafa yansıttığı için gü- 
rüntü oluşturmazlar, 

Yukarıda da sözünü ettiğimiz 
gibi, soğurulan ışın isiya dönüşür, 
Isiya dönüşen enerji ise, transfer 
voluyla çevreye dağılır gider ve biz 
bir ampulün neden olduğu sınma- 
yı hemen hemen hissedemeviz. 
Bunun nedenini anlamak için şu 


örneği verebiliriz. Isı verimi çok 


düşük olan akkor telli lambaları 
(210 merrebesinde) bir yana bira- 
kirsak, 40 watt'lık bir floresan am- 
pulün odaya yaydığı güç ile 2200 
wattlık bir elektrik sobasını kargi- 
laştıralım. Şüphesiz ki, birincisinin 
verdiği isı, ikincive göre 55 kat dü- 
şük olur ve oda sıcaklığına etkisi 
de bununla отапа! olmasa bile 
(oda duvarlarından transfer yoluyla 
diş ortama aktarıları isi, diş ortamla 
olan sıcaklık farkına bağlı olarak 
artar) sobaya göre his- 
sedilemeyecek kadar az olur. 


Kadir Torlu 


Mektuplarınız için adresimiz: 
Bilim ve Teknik Deris 


Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 
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İlettikleriniz 


Bilim ve Teknik'in 
Farkı 


Bir yil öncesine kadar basın 
organlarının yayınlarını (gazerc, dergi 
vb) karşı ilpisizdim. Çoğu gazete ya 
da dergi çeşitli kuponlar karşılığında 
eşyalar vererek tiraj artırmaya çalışı- 
yor. İyi bir dergi va da gažetinin tiraj 
artırmak için öyle yollara hiçbir şekil- 
de ihtiyac olmaz; fakat önde tutulan 
tek şev kâr. Evet kâr olacak, fakat 
oküyucu bunun karşılığını alabilmeli- 
dir. Ben bunun karşılığını Bilim ve 
Teknik Dergisi'nden alabiliyorum. 
Bu fiyata bu kadar konu beni çok şa- 
ўши, Bu dergide katkısı bulunun ar- 
kadaşlarımı kutluyorum ve ileriki va 
yanlarda başarılar diliyorum. (Arkadaş 
kelimesini kullandım çünkü Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni kendime bir arka- 
daş kadur vakin hissediyorum.| 

Bilim ve Teknik'le geçen yil ti- 
nıştım: İlk olarak arkadaşımda gör- 
düm ve “oda diğerlerindendir” dive- 
rek önemsemedim. Fakat kapağını 
açıp, sayfalarını çevirdikçe büyük 
zevk duydum. О günden sonta her av 
almaya başladım. Okulda öğrendiğim 
konularda bana destek olmasının va- 
nı sıra успі konular hakkında fikir 
edinmeme yardımcı ölüyor. Fakat 
tek şikayetim, veni okuduğum konu- 
larda anlayamadığım terimler oluyor. 
Araştırdığımda bazılarının tam kargı- 
lidınt bulamıyorum. Eğer kullanılan 
bazı terimlerin karşılığını yazarsınız 
anlamak daha kolay oluyor. Umarım 
bu şikayetimi dikkare alırsınız. 


Zoran Atay 
Аида Май. Татаж Caii, Мо: 9, TN 
Мете аата 


Bilim уе Teknik 
Dostları 


Büyük bir coşkuyla selamlıyor ve 
kutluyorum sizleri, Ben 25 yaşinda- 
үт ve yaklaşık 10 yıldır derinizi ta- 
kip ediyorum, Bu takip zaman zaman 
kesildi; ancak son iki yıldır. bütün û 
harıka gelişmelerden sonra artık vaz- 
geçilir gibi değil. Buncu yıllık birlik- 
telikten sonra bulmacıların yanıtları 
için biray beklemekten ülser belirti- 
leri gösteriyorsam dal!) bu benim için 
tatli bir stress. Ben daha çok plastik 
sanatlarla ilgiliyim, ancak bir dergide 
özetlenebilecek kadar bilim (sel ge- 
lişme) hayatımın en tatlı heyecan 
kaynaklarından biri. Çünkü çocuklu: 
Bu küçük bir kasabada geçmiş biri 
olarak; bir sosval bilgiler dersinde, 
neredeyse boyum kadar bir ansiklo- 
pedi sayfasını açıp “arkadaşlar bu 
gördüğünüze dinazor derler!” dedi- 
Bim günden beri bilimsel gelişmelere 
duyarlayım. Bu konudaki neredeyse 
tek kaynağım da sevgili derginiz, 
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Sevgili diyorum, çünkü artık benim 
yaşamımın bir parçası! Çeşitli bilim- 
lere dair bildiğim pek çok şeyi bu 
özenli sayfalardan öğrendim. Üstelik 
benim gibi düşünen ve yine bu savfu- 
lar aracılığıyla tanıştığım pek çok bi- 
lim severe aramda engellenemez ve 
istense de fonlar kendilerini bilir!) 
yok edilemez garip bir bağ var onlar 
benim dostlarım. Bu sıcaklığı аа 
te dergileri bile yakalayamaz sanırım. 
Lütfen birgün bu dergiye emeği ge- 
çenlerin küçük de olsa bir fotoğrafını 
yayınlayın olur mu? Sizlerle bu sekil- 
de de olsa tanışmayı isterdim. 
“İnsanlar gelişmeyi tatmin olma- 
yanlara borçludurlar”, Kimin söyledi- 
dini hatırlamıyorum, ama bu sözü yıl 
lar önceki bir Bilim ve Teknik Dergi- 
inde okumuştum. Ne kadar doğru, 
Sizi tebrik ederim. 
Avla Çağlayan 
уян Filmi Carl Мос 070, PEER 
Алі вА etara 


Eksiksiz Dost 


Kuruluş Lisesi, Süper Lise Ү9-В 
sınıfı öğtencisiyim. İlendeki yıllarda 
öğrenimimi fen ağırlıklı yapmak iste 
diğim için matematik, fizik. kimya ve 
bilim hakkında araştırma yapmayı 
çûk seviyorum, Ayrıca üniversitedeki 
hedefim bilgisayar mühendisliğidir. 
Bu nedenledir ki yaklaşık beş yıldır 
kendime iyi bir vol gösterici arıyor- 
dum ve sonundu eksiksiz dost Bilim 
ve Teknik Dergisi, içerisinde bulun- 
duğum karanlığı avdinlatu ve bana 
rehber oldu. Bu beş yil süreci içeri- 
sinde birçok bilim dergisi okudum; 
fakat hiçbirinin Копи işleyiş tarzım 
sevmedim; çünkü yapılan araştırma 
lar çok vüzeyseldi. Eksiksiz dost Bi- 
lim Teknik'e teşekktirler ederken, 


tek isteğim biriz da fizik konusu éle 


almalüridir. 
Ali Filg 
b dr Ме КТЕ, ORT Maki A ara 


Daha İyi Bir Bilim 
Teknik İçin 

İstanbul Üniversitesi İktisat Fa- 
kültesi Uluslararası İlişkiler 1, sınıfta 
okuyan bir “Bilim Teknik” havranı- 
yim. Benim “Bilim Teknik”le taniş- 
mam yakın arkadaşım Alper'in saye- 
sinde oldu (Опа sonsuz teşekkürler), 
Вапа sürekli bu derginin reklamını 
yapiyor kendisinin aldığı yetmiyor- 
muş gibi beni de almam ıçin zorluyor 
du. Doğrusunu söylemek gerekirse 
ben о zaman “Bilim Teknik”e fazla 
ilgi göstermiyordum. Kapağını açıp 
yüzeysel olarak karıştinyor, bazen 
başlıkları bile okumadan sayfaları çe- 
viriyordum. Çünkü, bir sözelei olarak 
“Bilim Teknik”in bana hitap ermedi- 
Bine inanıyordum (Fakat daha sonra 


bunun böyle olmadığını gözlemle- 
dim), “Bilim Teknik"Tilk defa bu yaz 
tatilinde Antalya'da iken aldım. Tem- 
muz 95'ten bu yana “Bilim Teknik” 
okuyucusuyum. Temmuz 95 sayısini 
Antalya'nın çeşitli plajlarında ve yol- 
culuklarda okudum. Sonraları Char- 
[опе adinda, çat pat Türkçe bilen bir 
İngiliz kıza derginizi hedive ettim. 

Derginizin baskı ve kapağı, kisis 
casi kalitesi çok iyi. Tıpkı fiyatında 
olduğu wbi. Okuyucularınızın büyük 
bir kısmı üniversiteli. Во, yil vaptığır 
niz anketlerde de ortaya çikti, Bu ne- 
denle konuları seçerken yelpazeyi bi- 
ш daha gernişletmenizi bir okuyucu. 
nuz olarak sizden isüyarım. Bilimin 
içme her konu gireceğinden, bir bi- 
lim sdam sadece kendi branşında 
değil diğer branşlar hakkında da bilgi 
sahin olmalıdır (Çünkü bilim adamı 
da diğer insanlar gibi sivasetçinin, iks 
tisatçının, tarihçinin, turizmcinin vb, 
yaşadığı dünyada yaşıyor). Bu bilim 
adamının kalitesini ve başarısını artis 
пг. Mesela turizm, ‘ekonomî, coğraf- 
ya, tanh, sosyoloji, psikoloji, çevre 
vb. konuları daha fazla ver vermelısi» 
niz. Bu konular ТОВІТАК За çikar- 
maş olduğu kitaplarım da konulürini 
teşkil etmeli. Her аута değişik 
bir ülkeyi bütün özellikleriyle tanitan 
bölümler avırırsanız daha iyi olur, 
İnanın içerik bakımından zengin olan 
detginiz bu konulara du ayırdığınız 
savfalar savesinde daha da zenginle- 
şecekir. 

Aynea ben sizin bu işi par için 
yapmadığınızı, genç bilim adamlarına 
birşeyler kazandırmak için yaptığınızı 
biliyorum. Derginizde yazıları çıkan 
bir profesörü yakından tanıyorum, Ve 
bu kişinin bir sayfalık yazı için saat- 
lerce araştırma yaptığına yabancı bi- 
lim dergilerin didik didik karıştırdı- 
ına айг oldum. 

Hepinize teşekkürler eder базал 
larimiz sürmesi idilerim. 

Erol Danici 


Eski Dörder Үн SW АК Kanalları A АА 
DER STA Рема İstanbul 


Geç Kalan Buluşma 


Başlığı bövle attım; çünkü benim 
Bilim ve Teknik Dergisi'yle tanış- 
mam biraz geç kaldı. Dergi ile 2 yıl? 
ау önce tanıştım. Biyoloji öğretmeni: 
miz Emine Öger bize tavsiye etmiş- 
п. Çocukluğumdan beri ansiklopedi 
okuyarak boşluğunu doldurmaya ү 
пип bu dergiyi tanımış oldum. О 
günden beri aliyorum. Daha önce ta- 
nışmamamını nedeni çevrede okuyan 
birinin olmamasi va da Бапа tavsiye 
etmemeleri. Ama öğretmenim, hem 
bana biyolojiyi sevdirdi, hem de ha- 
Yatımıla önemli bir veri olan bu der- 
ку tamtu. Dergide çikan tüm vazılar 
çok gözel, konular harika, Derginiz 


ve öğretmenim Ruken Yıldırım saye- 
sinde, bir biyolog olmava karar ver- 
dim. Üniversiteve hazırlanıyorum, 
Eğer sınavları kazanamazsam veva 
bir bivolog olamazsam da daima bir 
bilim takipçisi, bir biyoloji hayranı 
kalacağım. Bu iki öğretmenimi de dla- 
ima çok sevip, sayenizde de kültürlü 
bar insan olucuğım. Hepinize sonsuz 


teşekkürler. 
Derya Ukka 
Улун! Mark, Еторе Kab Жа: A, Караа 57030 
#өлунїїйлї 


Birkaç Öneri 


Değerli “Bilim ve Teknik” hazır 
layanları, öncelikle böylesine kap- 
samlı ve düzevli bir dersi hazırladığ- 
niz için teşekkür ediyorum, Ben; оле 
beş vaşında, derginizi iki yildir takıp 
eden bir öğrenciyim. Dergimizi alma- 
min üstünden kisa bir zaman geçme- 
sine rağmen size birtakım önerilerim 
var, 

İlk önerim: derginizin 93 yalı 
Ağustos ayına uit elime geçen 300, 
sayısında “Yenı Muhabirlermiz” adlı 
bir köşevle karşılaşmamdan kavnak- 
Іатуог, Bu bölüme ve üyeliğe devam 
ederseniz, benim gibi bilimle ugras 
mak isteyen birçok arkadaşımın kati- 
limer olacağı inancındayım, 

İkinci bir önerim ise; vine 1994 
yılı Temmuz savısındaki Antropoloji 
konusurdü, palcoantropoloeların ke- 
пире yansıyan hastalıkların (kanser 
vh.) Neolitik devirden itibaren süre 
geldigi görüşlerini okumam ile ilgili 
Sanıyorum, henüz aydınlanılmamış 
olan kanserin Кази olup olmamasi 
na, nükleer ve tıp alanındaki geliş» 
melere daha detaylı olarak değinil- 
mesini istiyorum, 

Ayrıca şunu belirrmek isterim ki 
dilinizin ağır olması bence çok önem- 
li Çünkü yazılarınızı tam anlayabıl- 
mek için bu kelimeleri öğrenmek zo- 
runda kalıyartm. Bu da araştırma 
yapmanın küçük bir hulkasını oluştu- 
tuvor Görselliğe ver vermeniz de bil- 
шу canlı ve Kalici kılıyor. Derginizi 
bir araştırma kaynağı olarak görüver 
ve daha başarılı nice yıllar diliyorum, 


Selma Akdeniz 
НЕЕ Ааа Davit, ФОО Коту 


Bilim ve Teknik 
Fanatisiyim 

Detgimizle yaklaşık 3 yıl evvel te- 
sadüfen tanışüm. Deniz otobüsünde 
oturduğum koltuğun yanında, yerde 
bulduğum derginizi elime alıp baktı: 
фита, kapağındaki resim- bana ken- 
dimi unutturmuştu. Bilinçsizce içini 
açtım ve okumaya başladım. O gün- 
den beri derginizin finatik okuyucu. 
агат, 


ШИ we Teknik 


Mart 340 sayınızdaki “İlerikleri- 
niz” sayfasındu vazısi yayımlanan Ka- 
mil Yerli'nin fikrine katılıyorum. Her 
ду onca bilgiyi okuyoruz, ama gün 
gelip ihtiyacımız olduğu zaman bir 
türlü harırlayıp, kullanamıyoruz. Biz- 
ler, yani oküurlarınız, verdiklerinizi, 
bildirdiklerinizi, öğrettiklerinizi kul- 
lamak istiyoruz, Bir örnek vermek 
istiyorum: “Dekanın FIT hüner, 
90'u alın deridir. "f Edison) 

Benim derginizde arayip da Dula- 
madığım birşey var. Derginiz genel- 
likle üniversiteye hazırlanan gençlere 
hitap ediyor. Herkes bir bocalama 
devrinde. “Acaba hangi meslek ve 
hangi iniversite?” diye her öğrenci- 
nin oturup kara kara düşündüğüne 
inanıyorum. Özellikle üniversitelerin 
veni açılan bölümlerinden hiç huberi- 
miz olmuyor. Üniversireleri bizlere 
tumitarik yolunuza işık tutarsanız 


çok memnun olacağım. 
Funda Yağız 
Fark Сай. No ЭА, 7710 Valaa 


Bilim ve Teknik 
Yetkililerine 

Yapmış olduğunuz üstün çalışma- 
lardan dolayı sizleri kurlar, üstün bas 
şatılarınızın devamiti dilerim. Çünkü 
basının cidiliyetini kaybetmeye baş- 
laması ile bizi aydınlatan rek ışık kay- 
ağımız dergimiz Bilim ve Teknik 
kalmıştır. 

Yalnız bir dilekte bulunacağım, 
ekolojik sorunlar bugün bütün dün- 
vadu ciddi sorunlar teşkil ederken, 
hızlı gelişen ülkemiz için de bu- s0- 
runların ceddiveti söz konusudur. 
Amu son dönemde çevre bilinci ülke- 
mizde gittikçe önemli bir gelişme 
göstermektedir. Ancak Би konuda 
CBS (Coğrafik Bilgi Sistemi) den 
uzun süredir favdalanılmasına rağ- 
men, Türkiye de bu sistem son dö- 
hemde fatkedilmiş ve kullanılmaya 
başlanmıştır. Fakat yeterli bilgimin ve 
kullanabilen elemanın olmaması ek- 
sikliğini hissettirmekredir. 

İstanbul Ünv. Edebiyat Fak. 
Coğrafya Bölümü'nde, CBS üzerinde 
yaptığımız çalışmalarda bizi aydınla 
tan vine Bilim ve Teknik Dergisi'nin 


Mayu 1000 


Kasım 1993 sayısındaki, Emre Kalay- 


сови tarafından yayınlanan çalışma- 
dir, Ve çalışmamız esnasında bunu 
arkadaşlarıma fotokopi çekip dağıt- 
tım. Bizi aydınlatacağınız inancıyla 


saygılarımızı sunariz: | 
Emin Atc 
Айгай Köye Girer 


Bilim ve Teknik'in 
Hayranıyım 


Derginizi uzun zamandir oku- 
maktayım. Çok beğeniyorum ve bu 
dergiyi çıkardığınız için teşekkür edi- 
yorum. Derginizin konularını ayırt 
etmiyorum, hepsine ayrı ayn ilgim 
var, Çok zevkle okuyorum. Daha he- 
пй 13 yaşındayım; fakat derginize 
çok çabuk alıştım. Coğrafya öğretme- 
nimiz bize bir tartışma konusu açmış» 
ti; Konu ise, ülkemizde nükleer sant- 
ral kurulsun mü, kurulmasın mi? 
Ben, kurulsun taraftarıydım. Dergi- 
niz bana bu konuda çok yararli oldu. 
Çünkü nükleer santral hakkında çok 
açıklayıcı bilgileriniz vardı. Bu tartış- 
mayi sizin sayenizde kazandık. Daha 
faydası devam etmekte. Derginisi 
okuduğumdan beri, olmak istediğim 
meslek dalları değişti. Derginize kar- 
şı çok ilgiliyim. Son olarak sizi kutlu. 
yor ve başarnılurmızın devamını tes 


menni ediyorum. | 
Nurel Tannüğeti 
Pamaddale Orta hila Güren Mah TAN Sah, 
Nec ATİN етай 


Bilim Aşkı 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
Türkiye'de bilime aşık olan kişilerce 
ilgiyle yakından tikip edilen çok gil- 
zel bir dergi olduğunu kimsenin stip- 
hesi olmaması gerekir. 

Ancak derginin tanıtımının усте» 
nnee yapıldığını söyleyemem. Ayrca 
devler kurumları arasında benim bil- 
diğim kadarıyla dayanışma ve diyalog 
vardır. TRT pekala tanıtımı yapabilir. 
Aynca sizden şöyle bir ricam olacak; 
Avrupa'da, Amerika'da, ya da Japon- 
va'da çeşitli araştırmalar yapılan okul 
ve enstirülerin (ömeğin Paris'de Poli- 
teknik okulu vb.) tanıtımı yapılırsa, 
Türkiye'de benzeri çalışmalar yapan 
kişi ve kurumlara bazı teknik ipuclari 
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verebilirsiniz, Ayrıca sizleri kutluyo- 
тт. Çocuk ekiniz çok harika, Bilimi 
ve araştırma уа п! küçükten başlat- 
mak, sevdirmek gerektiğine іпапіуо- 
пит, Ayrıca deney sayısını artırırsanız 
daha iyi olacağı kanısındayım, 


Seyfettin Çelikyay 
Күштүг Öğrermeni Adhart Матта 


Teleskop Sahibi 
Olabilmek 

34 yaşında makine mühendisi bir 
okurunuzum. Geriye dönüp baktı- 
gımda hayatımında yarısını aşan bir 
süreyi Bilim ve Teknik Dergisi ile 
geçirdiğimi şaşırarak farkettim. 

İse | öğrencisi iken, müzik öğ- 
retmenimizm etkisiyle dergmizle ti- 
niştim. Ben de çevremdeki genç at- 
kadaşlarrma gerekirse ilk sayıyı onla- 
га hediye ederek, aynı alışkanlığı va- 
Atmaya gayret ediyorum. 

Uzun yillardir içimdeki ukte, te- 
leskop sahibi olabilmekt. Çevremde- 
ki birçok gençte de aynı isteği görü- 
vorum. Bu nedenle, evde teleskop 
yapımı tle ilgili bilgiler vermeniz 
mümkün mü? Ya da doğrudan çeşitli 
bütçelere hitap eden teleskop sabir 
lir misiniz? Eminim bu şekilde bir- 
çok kişi daha standarte ve ekono- 
mik teleskop temin edebilme olana- 
fına kavuşacak. Mi 


Çevre ve Doğa 
Dostlarına 


Çevre; yaşam küresinden, birey 
ya da grubun doğrudan fizik ortamına 
uzanan öğelerinin tümüdür. İnsan 
kendine onurlu ve sağlıklı bir yaşam 
sürmeye olanak veren nitelikli bir 
çevrede özgürlük, eşitlik ve tarmın 
edici yaşam koşulları temel hakkını 
sahiptir. СТС, Anayasa'sı) 

Son yıllarda tüm dünyada ve ül- 
kemizde kendini belli ermeye baglı- 
yan çevre kirliliği ve ekolojik denge- 
deki bozulmalar, bu konuya gerekli 
önemi veren kuruluşlarca incelenip; 
kamuoyu bilgilendirilmeye çalışıl 
maktadır. Hepimiz bu konuda çeşitli 
yayın organları vasitasiyla az уа dü 
çok haberdar olmamıza rağmen pek 
çoğumuz halen veterli düzeyde bir 
сари sarfetmemekteyiz. 

Özellikle toplu yaşanan yerlerde 
gerçekleştirilecek en ufak bir çaba ve 
bu konuda yapılacak önderlik çok 


büyük bir kitleyi harekete geçirmek 


için vetebilmektedir. 

Biz Tıp Fakültesi öğrencileri ola- 
гак meslek alanımıza giren insan sağ- 
liğımın çevre ile etkileşimini lehimize 
çevirmek düşüncesi ile okulumuzda 
5 yil önce böyle bir çalışmaya başla: 
dik. Çevreciliğin önemi ve bu komi- 
daki çalışmaların artışına paralel olii- 
rak bizim çalışmalarımızda da 5 yil 
öncesine göre belli bir mesafe kayde- 


dilmiş olmakla birlikte bunun sorun- 
ların büvüme hızma yetişmediği de 
üzücü bir gerçektir. Amacımız, çevre 
kavramını oluşruran temel öğelerden 
biri ve belki de en önemli parçası 
olan insanı; yaşanabilir çevre ortamı 
oluşturmak amaci ile bilgilendirmek 
ve bilinçlendirmek çağdaş, sağlıklı ve 
bilimsel düşünme becerisine sahip 
insan ve toplumların ideal çevre gart- 
lan içerisinde mümkün olabileceğini 
düşünerek ulaşılabilen ortamlarda 
ideal çevrenin gerekliliği ve sağlana- 
bilmesi konusunda biler vermektir. 

Ülkemizdeki ve dünyadaki tüm 
çevre dostları ile bilgi alışverişinde 
bulunarak faliyet sınırlarımızı geniş- 
letmeyi umuyoruz, 

Bilgi alışverişi için aşağıdakı adre- 
se mektup ve mesajlarınızı bekliyo- 


GATA Tıp Fak. Çevre Grubu, 
GAUA КАНАД нага 


еман pata ау эт веет 


Çizginizde Devam 
Edin 
Bilim ve Teknik dergisiyle geçen 
sene Tanışam; ama Haziran ayına ka- 
dar almadım. Şimdi abone olmak isti- 
yorum. Derginizin bilgi kapasitesi 
benim kapasitemden birkaç kat Fazla. 
Ben vine sizin yayınladığınız bütün 
vayınları anlamaya çalışıvoru, Tabii 
benim bilemediğim bazı yabancı ke- 
limeler çıkıyor. Bunları daha аға in- 
dirmenizi пса ediyorum. Bu mektu- 
bumu isterseniz yayınlayın, isterseniz 
yayınlamayın ama yayınlarsanız beni 
bu dergiyle tanıştıranın okuyacağın- 
Чип eminim. Size yayın hayatımızda 
başarılar diliyor ve bu çizgide gitme- 
nizi diliyorum, 
Eyüp Çimen 
Patar Mak Баин Sab Ne ТО Satiş 


Babamın Hediyesi 


14 yaşında, düzenli bir Bilim 
Teknik Dergisi okuruyum. Bu huyu 
babamdan kaptım. Babam bilimle 
fazla uğraşmamasına rağmen -bilim 
adamı değil! ben doğmadan önce Bi- 
lim Teknike sarılmış. Şimdi ben, ak- 
йе! bilgimi Bilim Teknik'e borçlu- 
yum, Ama bazi yerlerde anlamadığım 
terimler, cümleler var. Bunları asgar- 
ye indirmeniz; özellikle gençlerin il 
gisini çektiği konularda (bilgisavarlar, 
uzay, yenilikler) iyi olur, 

Aynca Tübirak'ın Popüler Bilim 
Kitaplari altında olan kitaplardan bas 
zılarını aldım. Güzel! Yalnız Rakam- 
{апп Evrensel Tarihi adlı dizi kitabın 
yeni bölümünün (kitapta 9 cilt 
1996'da bitecek demişsiniz) ne za- 
тап çıkacağını duyurursanız sevini- 
rim, Aynca Popüler Bilim Kitapları- 
nin kütüphanesini biraz genişlet- 
mesini istiyorum. 

Mazhar Tugsen Llusiy 
Far Масе Май, FEA. Кай [Масе Vip Ма 
ANIA ЛЕ Rotrbentl Andaru 
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Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 


l- 1982 Nobel Edebiyat ödülünü 
alan ünlü Kolombiyalı yazar. 2- 
Ulaştırma, ertiştirme; Şarkı, türkü, 
köçekçe gibi küçük güfteli beste- 
lerde, güftenim iki krrası arasına, 
başına, sonuna da gelebilen, söz- 
süz çalınan parça. 3- Ersin (1937 
doğumlu fotoğraf sanaçımız); Bir 
Işi yapma, yerine getirme; Gite- 
sun'un bir ilçesi, 4- Eksik, nok- 
san, tam olmayan; Çanakkale'nin 
bir ilçesi; İstanbul'un eski adların- 
dan biri, 5- Canlının düygü ve 
davranışları dışındaki ruhsal süreç 
ve etkinliklerinin bütünlüğü; Ma- 
denkömürü katranında benzinle 
birlikte bulunun, eritici ve leke çı- 
karıcı olarak kullanılan, vanabilir 
sıvı hidrokarbür Yaşlı, koca, ihri- 
var. б- Parola; Sivrikuyruk: Bir as- 
keri birlik. 7- Bir görevin ve özel- 
likle bir fizyoloji görevinin ters bir 
yön alması; Bir element; Adlardan 
benzerlik ve gıbilik kavramı veren 
sıfatlar türeten bir sonek; John 
(1601-1665 arasında yaşamış, 
1.Charles'in özel öğretmenliğini 
yapmiş İngiliz vazar, 8- Devletler 
Hukuku'nda “savaşa vol açan 
olay” anlamında Latince deyim; 
Bir eksenin döndürdüğü tekerlek 
biçimindeki makine parçası; De- 
öersiz, terbiyesiz kimse. 9- Ingiliz- 
cede “selam” m kisa yazılışı; Bir 
soru eki: Fransa'da kanton merke- 
zi, Ebegimecigillerden, koza biçi- 
mindeki mevvesi üç, бге, beş di- 
limli olan, sıcak bölgelerde yeri- 
şen tarım birkisi. 10- 682-691 vil- 
ları arasında hükümdarlık etmiş 
Göktürk kağanı; Dıştan alınan ve 
birçok kelimenin bileşimine giren 
örnek: Yurdumuzda bir körfez, 


Briç 


Okan Zabunoğlu 


Bir Dakika 
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3SA'ya Ban küçük 4 atak emi, 
Yerden küçük, Doğudan 7'li, el- 
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11- Çekme, sürükleyerek gütür- 
me; “Marka” olmuş giyim kuru- 
luşlarımızdan birinin simgesi: Bir 
element; Büvük zekâ. 12- Gündü- 
zün son, gecenin ilk saatleri; Le- 
wond ... (1820'de İstanbul'da do- 
бир, 1901'de Venedik'te ölen Er- 
meni arkeolog, tarihçi ve şair); 
Demirden yapılmış kebap şişi. 13- 
Zencefilgillerden, aynı adla anılan 
köksapları baharat olarak kullanı- 
lan пг bir bitky Her türlü müzik 
vapıtına verilen ad; 1833-1887 ara- 
sında yaşımiş “Rus Beşleri” nden 
bir besteci, 14- Din kurallarını 
öğretmek için yazılmış kitap; Ku- 
lak iltihabi; Anamaliın belirli bir 
bölümü, 15- Temiz; Memeli bir 
hayvan; .... Walesa (1990-1995 ara- 
sında Polonva Cumhurbaşkanlığı 
yapan sendikacının ilk adı); Yine- 
melerden sakınmak amacıvla “ау- 
ni, аул! biçimde” anlamında kul- 
lanılır, 


Yukarıdan Aşağıya 


l- Giacomo Puccini'nin üç küçük 
operadan kurulu dizisinin üçün- 
cüsü olan ve ilk kez 
14.12.1918'de New York'da tem- 
sıl edilen bir perdelik operası, 2- 
Bir kimsenin kendinden büyük 
olan kızkardeşi; Ev halkıyla bir- 
likte; Yiğit, kahraman. 3- Kulla- 
nılması önlenmiş, el konulmuş; 
İngilizce'de “Hamiş” anlamında 
bir kısaltma; Canh üzerinde be- 
den ve ruh açısından önemli ve 
etkili yaralanma belirtileri bira- 
kan vaşantı. 4- Alkollü bir içki; 
Afrika'da yetişen ve parlak keres- 
tesi mobilyacılıkta kullanılan bir 
ağaç; Hizip. 5- Araba okunun ek- 
seni; Üreme olanağı olmayan, döl 
vermeyen; Doğu Anadolu'da 
“Seyh” anlamında kullanılan bir 
sözcük. 6- Bir element; Atılgan, 
gözü pek. yilmaz. 7- Bu yılın ilk 
günlerinde yanan Venedik in ün- 
lü opera binası; Kuzey. 8- Avus- 


den A ile kazanan deklaran ж А ж К 
ve küçük ж oynadı. Doğu üçüncü 
we «5'li delos etti. YD ile löveyi 
alan Ban bir a daha oynadı, dekla- 
гап R ile elden alıp iki sağ v'ünü 
çekti; Batı iki e atarken, Doğu 
«7'li ve 5'li defos eti. Ve şimdi 
deklaran + D oynadı, Batıdan + К... 
Batı kısa bir süre düşündü (bir 
dakıka, neler oluyor burada). Ve 
# döndü, deklaran bu аге küçük 
vermek zorunda, +D Пе löveyi ka- 
zanan Doğu tekrar 4'e çark edin- 
ce, deklaran è lövesine yetişeme- 
den defans (hem а hem de) a lü- 
vesine yetişerek 3SA'yu batırdı. 
Aslında bu defansın hiç bir 
zorluğu vok; veter ki Batı #R ile 
İövevi kazandığında otomatık ola- 
rak a devam etmesin (ve габи 
Doğu da deklaran ж Тегі çeker- 
ken elinde fuzuli gibi duran æ`i 
defos etmesin). Derin bir analiz 
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rurya'da bir şehir: Ar, aslan gibi 
kimi hayvanların ensesinde уа da 
boynunda bulunan uzun kıllar. 9- 
Bir haber ajansı; İstanbul'da bir 
üniversite; Mario Vargas. (Yeşil 
Ev, Kent ve Köpekler, Yüzbaşı ve 
Kadınlar Pabüuru'mun yazarı); Ar- 
goda esrar. 10. Bir element To- 
bias .... (1879-1947 arasında yaşa- 
mis İsveçli müzik bilgini); Borsa- 
da belli miktardaki hisse senedini 
belirrmekre kullamlan işlem biri- 
mi. Ll- Yabanci bir sigara marka- 
sı: Su buharının hareket ettirici 
gücünü göstermeye yarayan ci- 
haz. 12- Değirmen taşının orta- 
sında bulunan ve yukarıdaki üst 
taşa geçen demir eksen; Ateşte 
kızartılmış taze buğday ya da mi- 
sın, Ап, akrep gibi böceklerin 1й- 
nesi; Bir element, 13- Milos For- 
man'm ünlü bir besteciye ilişkin, 
1985 yapımı filmi; Bir gıda mad- 
desi: Su, 14- Çirlembik; Riparia 


değil, valmızca veri geldiğinde bir 
kıymetli dakika harcamak birçok 
(aslında kolay) defansı ve oyunu 
bulmak için veterli. 

(Yukarıdakı el Şili'de düzen- 
lenen 1993 Dünya Şampıyonası 
günlük bültenlerinden (Kanada- 
Güney Afrika bayanlar maçından) 
alınmıştır. Канава! Вай (Francr- 
me Cimon) ek He # tuttuğunda 
a döndü, Doğu (Barbara Salts- 
тан) а bazanınca è devam en 
ve MA bir Ра, ] 


Geçen Sayıdan 
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ve Labrusca cinsi asmaların çap- 
razlanmasıvla elde edilen beyaz 
üzümlü Amerikan asması, 15- 
Mezopotamya'da bir medeniyet; 
Kapatılmış bir partinin simgesi; 
Haritacılıkta “уйке!” nin kisal- 
almışı, 16- Dileyiş, dileme, dilek; 
“Az gelişmişlik sürecinde Tür- 
kiye”nin, 1942 İstanbul doğumlu, 
araştırmacı, yazarı. 17- Bir plaka 
işareti; Ankara'nın ünlü bozacısı; 
Eğik olmayan. 18- Hindistan'da 
(Касаѕтап) kent; Okçulukta ayak 
veri ve ayak taşı, tayininden sonra 
menzil atanların ana taşima doğru 
yaptıkları atış; 19- 1392-1910 
arasında tahtta kalmış Kore 
hanedanı; Kimi balıkların iste 
kurutularak yapılan pastırması. 
20- Yusuf Atılgan'ın “Anayurt 
Oteli” adlı eserindeki marazi otel 
karibi; Bir şeyin doğru olduğunu 
belirtmek için yapılan im; Bir ele- 
ment. 


Batı tarafından 35A, atak: жб. 
Nasıl oynamalı 

Duşarıva el kaptırmadan do- 
kuz el almak gerek. +D empasi 
mi, al) empası mı? Bütün şansla- 
mizi en iyi şekilde değerlendir- 
menin yolu, + A'a gidip # R'ya 
wvelmek; e D düşmezse, Tluya 
doğru & oynayıp D empası at- 
mak. e D herhangi bir elde iki 
parça veya al) Kuzeyde en çok 
üç parça ise kontratı yaparız. 
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Amatörler İçin 


Вап tarafindan 6SA, atak: 49). 
Nasıl oynamalı? 


Bilim ve Teknik 


